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«4*fettWk ' 



ftllbtt* 

Si }l\ « ' '-■»_■ Ll.nl Jjl^—jJlj j£Llm ,) I ( jj> (j»" '^J 
cjLLuaJI .iVjVtj jLjL^lII OUJI ^jJ jil 0' ur* 

I jU . ^jjj^^^s La-&LlK JjI^JIj ^Lj^LlJIj oiL^^i jji^ jy_^i- 



iSjAJIanJI 

ijjj^ikj |_y4-fl ^l^ill Lai .jtil ^yi ^LJLj ajJI jjfl aly; ig.« ^jixiinJlJa .ajMJI 

*J.'J "" ' J' (<Lfjlj«l - i < vtl) 3 jMrtltl Cj^LuBaJtl ijjI^J J^Lli.lJ3 . cfJjlinUa j <x~.\\ 
tjaj-A u-«^ . Jijjl mil (jifij JJ^ rt'll ^^1^. 0^ tljillll 3_>J) » IP (_yJI i^JjJ ijl C£-+£ 

^i irl « It (JaojII (ji*i?ii (j-« 4-a ->.LlJl ujl^-xil— ill Ji>.^Lj ;^t * a (i^j i ,i iSjL)i 
x-lb d-ilaLa ^jJS 3.s^».»JU 5 j » ■ ■ ^ U L^L>JI t— aia-jj jl . jtaLiajJLi ^n i.n.1,1 
. L/i-aljJjJ1 ^j-a 4_}isl£ 4_j.a^ j>*J Vj oelaS^j Jj«-»-II £>t -"f I 'j ■ -^ oH1)> 1 ■ ■ * 
^Vl ol^Ull j£J .jXn'.ll ^j ifa-ljll UUJI ^ oljJb udJj Jj jibj 
. L^lc SjU^.-.tlj SjjIjVI i^1)I£jjJI *Ju Sjoji^ ^ JiLajJ 2j»a1 
J i i*i.~»<j u^i •Cj^-T ' "jJi (_jJ| i«La*Jt 1 JxqIjj ^^5 [LusjI Ouj^a-i-UI r-LijKjj ', 
SjluLlll J^*- j-* liliLij^c^Jl JS^a Jj»JI,l 31iaJe JjljpJIa oLj^*^ mil *-a i<Ul^ 

2JL>. ^ ojltj 1 tlLa _ ^jJIj jll /^a Lo a :; U;„ Sjjjij OjJ_*j IjLa .a-^Lj 

Lpla^jJ 3 -.r.'. k^^aj 4 flUlU .,'11' 1 Su^ajJI L^UJl ^jL3 - 2-Li.LajJI ilaL>JI 
.La yj±c Z£}j>. ^ -»<-»~U_i S^aistjo iilaiil ii,ll"i Ll^Jli IjU Ag ■»- . „<jV1 ^ 
L>Jl»-j <4JLuLa 4£aJkJ 4-a_iiaaj " ■ » * -> * O-ilS 1 Il|_J ijl tlJLi j -^ «tl i^iilj i_u^sl 

In ij i '*i • ol ijlSJl flj 1 1 i nil V a fj\— j 1-I.--V 4-j-il i"i *i a oLjj^)J j ill^ 

^jj 1 11 1 ^jL ^yaj a 1 i_>l i<->" Vj ^jj jljlll jj—S liJjLij V CjL»^.jJI jjl JL-^J 

Jj'ia'lL (»>1J "-iilj (*£-J i*Li_i_i*a_»JI L*L)>Li. jLfi .a-ij.;.lll aibljia^aVL V3 
4 a I -r" 1 n a i^i ji I a-j^ J 1 ^i ~i"i_a>i ^ •» ni^jVl ■ *^j" -"j iCjlj.) jftaj^ll ^1 JUlII 
J|»_ H >JI iiUl«j LaJuJ <Jt j^>»i L^l (^ .3 nl j oj'vll 5 ^ .' — -Tt Cj>L_Loyl 
31i.l J ojLi>i^ jLi« ) * * J < U 1 1 ^ jj jLi hjLjlj^jJJI (j-a iJliLla iirti j^aj^^JI 

4 _j ii j^ ui LoLcj tfJJ_*_a 1 LaLt {j±y t>\ C Jux i4 j « ^-j-ll i 1*1^ 1 1 OjLS Jl^J 
(_yi <ajl3 1 ^ ,^jtl ^ji rfjCj , ..VC11 a^ijjJaJt £j^& i-.l^ j^j < O Li jj_&^Jj I ] ^ ■ •*> j 

LU<1 1 1 j 1 1 n'l 4Uj i„) udl jjT jLiiVl kiuK i a a ,5j usL»t,t j^>-l>il (>> >j-i^ 

ja nVill (1 _^ ) J^ ."ill jc_Joa_> . I.I jail _^-^l 3^q j h i U ^1 LJL>- ijjjju I ■ — ■ ; ■ -~ ' 
1 11" aUjJJLa wljlaj «-ij> f jjjj 1 ^, n j'^J I <uiiJI /« mfr'a, . (jjjjj nil ^^jin^SJl 



^LjSjjjioJ 



IUJL» 



jl J-SJU St f.Lg I J; 1^ j; k" <nbir ^jfcj .4m ui«ti iistAJl 3^J«! i^Lui 




2BSJ ,a SS<T\ 




«*i; 



jW 



Jji^lU J, i , ia.'JI >taqi ( \ . \) J5LUI 



action potential ^jj^&JI t^>Jl J*a j'^'j i 4_lUJI p--^ £j-a |«L Ltlp- 

nLjii j_j£. ^jLpJI ct'L? (J^-^' cr'i <— 'IJjf il 4^^>. ^>£. ot-ilj 4_u^_$£ 4W mi 
■ I g y . ] \ (Jj«-3 J^"^ LaJu^-J • 4_jjL$j Jo£. fr> it *ij 4 i n ri t jj->>llj . 4_j_L>Jl jjjt_4 



iS.HthJI^oJi 



jjju^j .(V _ ^ JSLjJI) synaptic H<>ft^ ; ,^»U , <1 ; -. .Ml jji, ^j ^Lm/CH 

»jl l*i I ill i**! V T J 4 <L £j_i.VI Cj Ljj^J-lJ I '*'lj; *»» ■"• >L^S ■ ■ *- • ■ ' ( Jj^ar_jil (jJuS^LjJ 



LjLaii . Lajlj 4 mi fl'i j^jjLjJI 4j (jlj 1 4_u_uaxJt Cj^LuajJU ( j J a lj_»Jj Ll^j jj-iu 
• !■ 4 J ■ i"i jl (_, Uj i~i i~i ^ j i ^» r Jj^y-a y^bjoJI I <i ill (jAS fj i isif Jjl<3^_<i ^A 
jl JL>.lj jlj-^l (j^iii ^1 Sjb^J 4jx.pi LgJl (j,!^ j ■urtJ 4jmrtill ^sljjJil C^jl£j 
SjLj^J ■* -~ _■"■ ' 4Jf (jit j ■ ■■ *j (if-^jmaJI)) jjlS I n i j i .4 jnrt «ll Cj^Ll^^AI (jj» j^Jol 






j>*«l!ijl^j 




_ "JJ7 - ' -tl ?r t^ ■ 



j>*dt 4jL£i juc ^.MJill J^^UI (T . \ ) JSLiJI 



j^ j$£»"> jl L^oj Lgjl jjjk 4_u_l<3_il!1 ■ '■K ■" ■'■■ il 1 ijjLjlflJtSI JjJajJI Cj-iL^J 
j^lS) Jil o "i a .>-4-^ fri i "f till J J j J j ; '■"' 4 j i irt f oLSLaJLco-* lS' ) (*^J j'^ 3 
tfl (Y) jl^aJI <>. j^ jl , L ,...^.J1 ,>1.- .^,,11 4_JLJI 4_l^U1 j* K A ,., 

,1 JjLSUI 



dLJLaJt C>lj)StjJI 

Sj-JiS i2j"}lj.LlJ ■ '^ *fl' a dl—l ■■■■II eju^j Omjl «.L_iVI (j? j"jjl i— 3jJU j^tjj 

L&jjjuLu CjIj j ■»■ iii< < * H ; a fr tSjl "i" i M VI (Jl .s~..,l lU j^uj j_aj w Lf.^ 1 *jIj 

j£L»J JLuijVl (jl liUj (j^tj»J i^>»-l <^^ JT " ' tP! ^J < * ~A. >« L^jljLi.1 J^u^J ji 
Aj Sj I «i ij -»■ j (i_» Y _ "l («-3j JS-tlJI jjajl) juaI ■»■ iVI "M-5 (_jj kijj— sej (ji 
jPJI 4_ajjJ*JI piJj ■■'■Ij j~ -'I j* 4_uV1 »jl'' --Vl rL«->Li 4__ii*JI p ...,>■ 
«xu> />-« ujj-oJI dJ i " /Tills .(jjijaiiaJI <U3 6jLk i_fJJI j-ua^XLi ijJJi L$J Jjuij 
.(.jl^laVI ^^1 £9l>JI iiUj> >>» f Ui*Vl j^^jil jJLii AlSL^j ^.U-k'i 4_»liJI 

■ Cjlj ji ,>j-Jl u Ut1 ^pJI ijjjaLAJI t^JljJiVl (jjk 31 

n'l i'mi'i t^jJ' jjl^JLlj a JJ->~} J-iLjJ J^ 4_AiJI xi in ■<- j£. jjLuaJI JLujV'j 

. (r- V _ \ («-3j JSLtaJI j-Iajl) kjj -si,! 3_jjj>) «_« jJj tCjl^) J-^x £JI «-a (_>*ijJ 

iijL^»JI t^ij.-v iJ'j^i.al jjl_>iil 0LL4J «^a 1 ' 1 j "1 mi* (ji L. uajl jjLse-aJU (jSLftjJ 
4-j>.a (jji-aiLjJ (^JlII jj^>JH ifLgj jj^a r-jL^iJt ^ 1 i^-i.tjl Jj^j^),l ^^ja J1iI^>j_i^jo 
l _>^laj ^1 LiJajf Jaj».'>Li njJJj (jj« >J^i j^jOL! IjLi-iAJj .(jV _ ^ (J^nJtjJaJI) 
.(_4T _ 1 ^j J*\ mi 11^1^1) JMIo)/' ^fk-jjlft^ L4J <-.i.ijl i^iLjj^JI 
Ijj i**i ^)l ' *■ ■~"iSTr 4 *v j" 1 4_u_u3^JI iJH*>Lu3^JL I 4_l-iI_)Ji ^jj «JJJ i^ljJLx Jij 
!_yA ^lil.) j'ij illj .4 j j i^-if i-i\l .^.j »< (J.n t"i jl (jS-«j 3^j| a '1,1 CjIjljJLjljJI (jj» 
(_3 Llil_i_a Sj_^ ■ j' « ,) >Jpj ,d mj jVI ^lal a ■v jl jOj^j J-i-u^—ui (j_o ^l^_».l 
jl^^j ^ j j I "i a (_y3 Oi^f "^ CiSJ3-i i J^ .(_,! r^«TI Jjj^^jJL aIlj-SJ I Ltjj,i*i « 
^ Jlj>.Ij ^jjL^j 6 ' ^jS^» jlj-flj t>« Vjjj itlljj (jic-J - 5 "l"^ ■» tlil.lj~rjj S_LC 
l5j->- J-S 4_u_uaj|jl 0>1— us^Ll j>i I'Ujl^ ^LlA jl JU>o lL ,i in«U i'Ii 1 nit I 



^jjijJI inJI 



^ i.la'.U ^la^ll (>) 



Y^^-ai 





Jirt"~i flj ^ ■»» n> (tj) 



i^l^ll 




0)jW 



J**"" JJ J OJL»*H f*) 




ChW: 



J>a ^l J^j^ J^ai ijr^i (^ 




ijL^Lj Ju a."u jjaw* ( i] 



LA&m Nitlj iliUjtjjjJJL) (^iijln'ill jJclUI j^uLujlifr. \) JS.UJ1 



j^a ) j i <<•>$-* aj\jJk\ J^Ij-jj (jl (jS-4J ciLlLa jjii-ii jj j ...JLa . J-sJj ^.1 i' it 
<Ujl_iia! ; _ ) ^aJil 1^1 *n1I ^yi J j j* JLo«. ^jJJ but] ' ' J "' .' .'^ tjl 7*— «^>'jJ' j-* 



JaaliJI ^ujuj iAJluus CiLojU.a ,_Lj_>ij jjl 1 <><jT (j£~«J I j * ■" JS j'j^J <* lioJ ^>SJ 
(jl d)SL«j .>LLa HJrdj^ Jj*< niVLa lilU'j (jr^J . 4-Jljj ^jj^^tlj (JJJ1 J i ri'i i ill, I 



.4 j.l jlii'll d ,j_,l i,^3.>.t I Cj^LmajJLI JoLiJ jjjj^Z J j -Te-ryi *j-33 V CjI.^'m ill j 
(jl 1 1 i^ijl L(jJ jjSL«JJ » 3^_ii 1_j-j» djUij nin kljlj_jjlj kLilj (jjSj jjl L$] ^j^XJ Jj 
JS 3jJ.i.~ j jtlj AjjLalilll O^Lla^II^ »j - * - -■ H £jIjl».VI (j^ 31ml m j j~" ■■■"' 
4 1* al Lojk (jjjj !«>alj jrtJLijjjIj^jJlj . J »j jjc ,Ja-»j jl jjj.I ii a <_,£ I, $i,a 
tZjlJj^SjJk *< ■ ■ ■«' (".^^Jl ^yfl ( _ 7 _A (j^JI ^.' ' j" .' .'^_J '^.' ' j" ' .'^ J-i^ ^5Ln»}-*U 

.*jJI jjjcji ^ ^_UI Jj>L» j-ib L^J jjSj (jl j£ju yJlULi 

oj_a_jJI ,_y^ I i>>jt Ij^j i._.tl*> J^uM_uJI «jla 4jl_a »L»M-ieiJ JLusuVl 5 i^*' 1 ' 
1 3;'" Lu .lial (.i-kI ^ 5 jl-v J£ Ji-ljJs .pJ.1 j^»_L> < <ij< JJL»J ^iJI 4_ulj^ll 
Oj^y (JJJI DNA 4jj jj uJjJt ^ 5Jj^re-a 4jjIj_^JI ojJl2J\ JL>u .oljjj^lll 
j _i iS j~js>\~*-a a I «w *l liJLukj .<j.'u^iafl j^jlol a ■>. VI (j-a j ij'ij^j oL«_>LiJ (j^ 
(j^a -lJJ-a tdLi^fl 'j-iW i3^*"'J I * J *^J • i j^>i-»j»VI 0JL4J J.I *»»ll £jlJuJI u •"- ■♦; 

Lkjlj-ai j-j-o-jj (^1 ^MjLjJI (ji 3 u/ia^-JI ^1 «il "H 3_tJjjLi >1,*1aV1 

(_j,4 in* 4 ij t a 3 j nal <J1iL«jLu Ji-l-5 A-tol^-4 L$J .L V " <t*-itx9 <JjLflJJj)» w 1 ■ ■■" 

•»J— J t l^< *\j—3*) ^yJJ (jOjD— jJl ^ I ■ ■■ I ■ ■■ ' L^ ■ aj S"l C ij_%- "• t~" It^uslj-^Cll 

xiafl «jJal^>» Jj^J jl j.j*j (jl I4J tJS <j ^ '^ » - lIj^IjLc j_y3 ^*JJ * '"^ iljlj-aiajij 

(ji 4_>ijlJ JjJoJI^ JS Ml,! I * ' 1 . 1 » «. |^».1)l ^ Q 1 11" jjlll c lj->. VI » ' * J ■ ^ '"■ ~» * 

(j-a jjiji a jlj_af sJLLa^ .markers <jiiIjjl_>J.1 jjju (»j-2j o^ u^*d «*Ja-iJI 
»1& aI iVr.nl (jSjjj ^jJUJLij *^l>>- j' i-iiC jjjla-yj i-a^jji 3 ij.«.U iliUJl qJ^Lu. 
jLLJ Ji-lj 3ilj^JI 3_uilj jJ DNA «tjl jt ^j J1 j-jI^S ^Js 3_«LjJI ^LcjJiJI 

J^iMl j 4ji 1IL1 ^ n'^U >^- fl^^Jl i—lCjj ^-*^J? . 4^jLiiJLl Olj^jj-ijjl iJ^j^La 

. (jJLlJI Ji^ii.ll jjJJ 2>j_JiiLy9 JLijjVl ^ya , <u£j,l.,JI oLo^i«i,Li ^Ji^l ^j «"^Uj 
(.j i^«1l ?>jj_i^JLj 3J,c_^.l,l la^_»J.t ,jV Uj^j jjj UJ] La Jj_uoLii]l j? (_^i 

. 4juLoJI J|j --~^tl ^yj J^lu (j^Jl tliLajliil /<^J9 ^^ic -k^LuU JiS tuU 



^ tltfXjl «Jjj2ljJlj) «Jj ^-UijJ 

(_y3 jjiUJl ol j Sjl mj «it-..~.«I ^1 qKIlj ' "■->_* ,jt ej <il 1 y injjl (jj« 4_L«J 

jl tiilj if)lj_iJI ,_y9 iIj u Li.iU 4 j j i n iTI *-Slj>il 1 rti^j j! ,j_a hJJlJ Jj-o 4JjJ_a 

.4-'iU .Vitj jJ.1 <_iu»j (jJI 4 j .hHLlS 'JULiJ -CjLJSJI JMj^ (>» V Jajlj^JI 
fO^ ->~i I (_ ;t jJ) i^iLIoi I'ii.'Jl j oLiSjl mil iCjLuS (_yji > <tci-^i (jl I^jjS j-uiJ jl ,j-a 4JL3 

v^UJ u^J . JListj^iiilJ I 4j1^j>.|j uLlj&jj ltu ^VS^LtJ! i iii^ii jji (jj '^-1>' I jj's 

JjJa-fiVI <j-«J3 t<— ll_ua_C VI »jj_»ijj AjJ 1. m \^J* ^-tlalj jj i rt"t (jjfi Jj) ic-i -rll'4 
kl)U>L_lJO JJ) <oj .4Jj-L> dil « I U (jit jjj) "i io u-J' <— <j£JI (ji^ fi^JeVI I j j **■ ^ 
t_iLS jji S^JkjJI i Jli^j^ '^' f*JJ m Jj l$>D) i»Vi 1 1 JLa^JI (jc I n mi^" 4 j-rjinjp 
i (1 r^vjjt (iUiSj ijjj^i-lJI 4JJjjj iSj (jj* I ^-ya I « <~ j j i t'fl (j£. j -y tj cl j*vVl 

(ja j j i.t_*JLi (jjoj (jl ^ < j V jjj ><~* til 4_stjj_ » *i j AJ.I 3 j i 1 1 (j>-iUl >^ mil 

.4 ajrwVij 4nm) L^j j i n"i\ <jiJI ^Ul ... .Tlj . jui»j]lj i4£jJI 
4jl>J-t jjj 4-sMjJI (Jl^ojj oLijVI 4_jj>Ij 4_uj yb <JL>Jl 3. ; ,Li <^AIj 
• £^\ «l>^-i (jJj 4^..,.;IL L$i» *lj-^-Vl c^*i ur^l 4/ -,mJJL> >-""jl oLJS (ji 
JjlitJ j-£>JU aL>ul ,_^ Sjyjujlj 5j_j_i_uaJI slj^Vl j*-i 5J.il j ' tl 4_fliL»Jlj 

.mJjjSJI ctj^. jl (jj» I j A i s>$ 1 _ r a ^jSI diLijt ri-i 

ijjjl tjjli'i i. it, I f UtUl .4 o •»■ ^.-»JI Ji-ljj lur Sjv-JJI f LitUI (jlcl •J^j>ii 

S.Li.iitlj a,i V"nnj marrow «(-Ljti!U joa«1j . ^-Ll f i>- ,j^ JA...MI ej^JI oi^? 

. >l ,%> ^ VI ^q j ■ *-* * t 4_lLvI Jul 4Jila^i1 * '* ' ~ j ^ i L-a4-a-£. ^CwIL—JI f» • ■■ --N (_JI 
,4-0 i i.l j-J-iJ Ui 1 .JjU'iiiI,! f LinUlj .<_UI ^^iu (j-LpMJI 1^1.^1 ^ i^KWj 

(■ I Vill'i (jltij .(^^.iJI J i ■>.!! (jja K a i ■. j-^l^ (jij^-clj JjU»"i ufati JSLi ji 

4jjjJo ijjj ^ i n^.llj . « i_LiJ, 1 )i Jl^-jJ (j^Jjil (_ii>.^ 1(1 j_oi*JI« J->-J)J " J J l~"i --H 
^■^ • — ■ (Vu J^J^ mJ jjl j i.i-^ll 4 i ilij 4jV v^IJjlS m< "' JJj •j*^i> V _ T (jjlj^. 

^ m>.iij jjtn-i ,„n j-Lkjji ^ ajjL^m ^UiiUJij .j— jVij j^jVi ^jjai 

(jSLoJj ttj^ijjS jjri_fl — i^aj jjj» (J3^L» JSLiJI ^l i rt j pm > J-*J i^j -^Uj 
iOJi ^ikj U^^lj-JI >5_uiJLl)) :4 <il"i V a <_JjL1oj olj ?lj-*-l 4j^yLj (jjl ^ - j - - " 

vcsiibular 4j^j1aj oI^jXo w shj j^j , ( _ 7 £.^jjl jjI-»*,11 .^.j-^ ^ ijiJ.1 «'>*"^ 






Jojj^-J Oil ,T- * mil i_l^>J.l_3 LiUj l^C-% . (jl_Se_JJB_L^ LAljL-OJ I g d>l_ >ol ji 

y&Vl ol^^sJL y^l iUi\)j ^jlUI jj^JLI U-Lu .a2^jJI 4jjIjV ^1^>>JLi 

J£ '(Jj}j*""» ij\jjj£ ^.ruir^n (_,]! Ll±jL>. j»i ii ft ij ijiJLI^ ./^jji^Jlj jjjii^U 4klr 

• ft i n-jitl J^a 4 r nftt i_-tjL>cU ^li/nTI Jal i nil' ( _j F ia «ujj I Agin 



"T^?^ - t^'>" uj^*^ *-*i}** > 




Jjhn.l.l^-L^Jt 



i^ai jjjjai 



jbj^Ji ji 




l^i^lui-iJI 



J ■ I-" -1 1 tLi«_i)l 



jU.)^ (i. \) Ji^i 



U^lj J-"^ ij,l"ljj >4 n J.^H 4 i mij dJSLlj igj ■>!,! aL^lj JJojLjjiil pi Trillj 
(jjj 4lM 1 4 j^l J i>» lilLukj .4 i n \ mi 1,1 6j j A ir»lL <_3j_*_j ^' ■"■ ,^>JjSj jj 

(j^ -*-*->j i^'i 'oW-^W^' pi ijUijJI j nijJliJI j^ u .ti i _ f jt$ iMjj-i-Vl ol ijtiijl 
e;JJI ^j_iJI ^tLs«JI JSL^Jtj .(0 . ^JiAJI jJail) jai ^ ,>iVl *>^>JI 

5 n 3 JJ£. J_>^jj . <l j « j ni 1, 1 jJ>La-i^l\ °jtJ-£ L*J| ^ '»^.'^ AUaJjl (Ji-lj J_J-lJ 

.^jJLjLJ! ftLfeuJI (j^Lij <*JLuaJ 4ji4l SllSJL i_3jjG SUa yl^Jl O 1 *^**" 



l / ' j^V uH 






_ l^JL^Jl J^jAriJt (Him-*- 







o-Jl>Jl Jji»JJ jii-JI JjiJI 



jjI^JIujIj-JI 



4j)Sj1I iliiJ I 



^nhiTlpU^HtfO. 1) JSJJI 



aojI C. 



^>J 



Sjjjji iSLs^JI JUj TtJ.1 jd^ Jac ..*il mU^.H ^JUjj ijJLJI^ iajJI i U 1 1 n j (L-iiSJI 
(jl j^A i(i4jLsJ1 i t iti I a » J Lajj i jjL>-3 S-L-*J jJjLxJI S^SLill i'il h JJj .jj^_JI 



£ii, .{i -y & jslsji) .^iUJt fcL^i ,?) gj.i :^» (^i ^i ^s^a 

(jl~jl<LciJI (jLL^jajl L»I n^ ■<-< l11 j>I hill ^y« ^j-?- ^*~* (jLl^LlII ^1" <ij>VIj 



4_l^L«aJI SLLoJ 



^ t ^ ...ti * ^ . y*if i $i*j 



elj^Jl ijlll 



ft lj_^3jl AtyJl 




kjjUJI JUuSVh 



Oej^ 1 



tlj^JI 3-iUI 



«j»t-OI ,»L-».VI 



JajajYI jU(1- i) JSLiJI 



JJ3SJJI11 :Jo ,';.; °\ ^U.mj^I 7L-II Ji-b 4_i_aJ>Vl CjI1> ^j^i-Vl *lj-^Vl Lot 
aa^lyjl a! m-iVU 0Jl£.I^3 .Ttil 1~; ■' : - ~ ^yj IjjJ « 1 1 1 j 4JI .1 ii."ui_i ^jjl h^^jmJI 

l _ r £LajJl JjLJI ji ^* »jLc vli 1 tt-j (_J JJIj . ijLLiiijJI ^ ojj_>.oi.l jjl_a_i^aJ! 
j ,; ■ -■ j .Ut.jVl *JLI ^yk-l liJCJI ijrtlaJlj ij_iiL>JI CjUjLJI 4-*.~m j^jj! <j£j-iJ1 

,ji\ v-*JU lP^* - ' * /^ f^' .U,.,j ^ 4_j_>J,l 2L-3J1 J>Li. I>jLc -J" ■■■! jjjl 

^jl (jSLajj 1^, ijlnitl a I lo-'J I jj-a Jfcj 1 '" 1 *3->- <j-A 4aiJU SLlSJI ^jl Vj .*_iljJ1 (j^JaJI 
JjLoJI (*SI>J j_,Jj i^^jj c£ J-H j-«VI 1 Ut irt iIjjJljJ <Ly j "ij i\.\ ..uJL) <_>Lt^j 
j-uiOj 4J£. *Jjj L*^ iiiJlill (l^JoJIj oU^LaJI pi ijUi II (Ji-lj ^j-jjl LT i.LajJl 

«1 n i.i" ...I ufl i.ij ^^.liJl cr c.LsjJI JjLuilt |«^l_^i!l Ijla Ji-Qj .lL^ijVI Tbll 

3 tj^UH ^3 .Jli_L». I jj l _jjiljJ1 («-»>■ jj£ (_yi ni in'ij jl (j^-*jj .Li. La J 

<jnjjj^JI jjgri .<->iUj i j-Sj-U 0>^i (JJJI (jJ>l .J-i.3- " i^) "u '- .'^ f"' — «_iJ1b 
j-L-ajJl ,U ,.,j ^ .iJlJUl tjjhjll £*jj . 4jr l«.T ^Jlj ^jL-iJl tPl »jA_ajd] 
j-LajJI ,Ji-lj »Jjj («^*_»JI Qj j « ii-i Sj_jJLS ^JJ -: ~ "~ *'>*"' ^"-^J ^ '■_; ;H 
^ j «_> i'ij^ "(JL? ""* .'" '. ■■~'*.tl" «_2j^ * ' * * * JojIjj l J 'j* f»«^flJJ ^j jj ill 

i^i Js tJ J*$\ w-iU»JI ,^1 J5 .oryJl o-» o^u^l qLl> "■-■ .■» ub 1 -— A' 

• (j'lJlU j;L»jdJ ^Unitl ^rhinll 

i_a^«j i-iLJV! ^ 3^,j n 1 n 3-a>*" lj-^' f LajdJ ^>UJI w Knill ^c j-^-jjj 

4_i£.J-uaJI ^j^aj 1 n n 1 1 (_>i>lj j-aJ t^JJI (ijJbjJI jjjjj-Si) J i^j iijjj ntlnj .«jj till)) _i 
11 j tr il\ jjjjjJan j 11 j) 1 ii llfl ^ya (JSj . ad _i <il-»i,1l a! 1 11 -v jflii _i »<J_jx.Lw«jJl 3j_Mi_SiJ 
JL»JI ^ I o.Ui-J) iS^SI jjl 4iJoj (_^ 1 j 1 11 j*ij Ijjj 1 1 1 1 j «<Llj«L»JI aI ■n'wVUj 

■ MjTTlJI ^UJ^Sfl (J^ ■) J <l" l^fjJ' **;*" l.~H < j^>J K-lrtll (jjl 4_ll,ililL> 

tiJliJI |j;U ill (^La- ^^L ^ij ^jJI ^Ij.ll £LjjJ1 (>» >-*^Vl e>*JI L»l 
Jjj^a^j SUt.a -iL^il ^ ( n"i LjLxJvlj .(^j^Vlill) jL^J.1 Sy> jjSiixi iLfc^JS 
j-j^SUI J^ rt m ^11 (jJJ Ji- JJ f^il\ CiLa^Uil ;jj» >A^ 0^> J < •< T £ J-*- 1 " W 1 ^ 
i-3^_*J Lo JSLiij jL^II ^yi^. Sjj^v^il CiLi-LalJVI _La-tj . La gia ^jjejj frLajdJ 
L> jjj^lajl jjii. !«-5-)^ 'J lrt .'Jl >lh ij (_>«aj3ej ^jjl (ij^^jjL^JI | _ 7 j^^JI p i » -v J I » _i 
. 4j£.LajJl "j .*..SII ^jj 4jjj<ajJI 2 S U ^ 1 1 j j^j .^ .11 i^JI n-i'ill jj^j 



J|^_ua_JI i-Ji n*w It (JJJ La J-flj (_,d ^ ((jj^-aVljj j J flll) (OL^JLI tlt»»-i)> Lai 

J I J»-lj '*'lj' .-.Il'a J J*IJ "^ i—fljlloajl (JjO j J'^J ^j •*"' """' J 4ja1>JI j»Lk*». ilj 

4_».j^ (_yj rt*> ir.rJlj t-Jj M1II3 JSVI rj'^ ■"'.' (j '•»"■ -*»•"' « jL^ll Ccxii (jj» <_Jj_3JIj 

jrtjj jLalcVI I jj» jSJ iji^jjl (jlo-iij J?Vl ,^-k- JL^V' o^ (<>^'**.t y ■• "1 tj 

.j^o^U ill nun 4J1 
. ^ m ill f-L-ajJI CjLijfLa t3>A9 ?->'"*" fj-*"- 1 ^ ^ U^il^-" (jl n nVi It J-fiJJ 
rjUpJI ;>» <Ul| ^Jaj Ijl jJoiil bJaV JJljJ J «->!, I 4-LC.LajJt S^jLaII ^ U ■ ..j 

(> v j •} <: Ja LujlJI oUIj-hsJI JjL^iJ 1 a iMj .(V _ ^J< .Ml jJi-il) 
Lij2«'i^£? jl in'i^l ^ 4_i2L»jJt s^^^i^iJI jLa "uri*-^ j-LojJI ol ,'j'\h 

Jl_i_d_Cjl IJL* ^jjS ^^uL^jVI j ■ »'■■»» J .^jVI .-il'.ljj-^ll ._£jj ^yA Lsv» Jri&i 

jl_«jVl (^ oj^jsj («J SjL^JI txiln <jt (_yAi- ./«j«_j«J1 ^^ SjLjjJI ^ cr"^— ^ 
-*■■■■*■ i f l 1 nlL Ljjjj i".IU» jlSJs . 1 j ■ ■■ **■ S . . ..;H . 4j£.LajJI 3>j_ulo1J 4j^LiJl 
4jvjit 5 ^ .*!. ; /. ^J^ .up V lljK (jill ia.Lu<iiLfl .j-LiiUJl jj-o cjjIj}' V^l£L5 
ijlSj .(jLuuJVI ^jJ 5^jj£ 3^L^u< <».Lui^a ^ys <*■-<• w<^i s-ljjVl ,j-9 _^Ji^ (jjs 

^ylfc ,__, i*i i"i (jt l^jlr tuul jjf 4j£.LajJI aj .'•■.^11 - U,„ dj. I , ., o SjLjj _jjJ {y* 
4j^.LajJI 5j 1 m Jill r^n <j>-l nn^ . A.n •> «i>H <*■=*-»■ f-^ Afr^l^J lt^*" I d ' •'"' 

Aj .T. ~TI Cjl -LUj . S—«—3t— 4_->J 1 •" U>... ^ ~-\ ... r. ( t| d . . .. :tl . 2Ll_iiJ 3 J—A-lS 

\—a\ . JLoL*J (_, ^ 1 n~) c4_3_i_a-C 3 J ^ '"'*' ^J^-^' (j^* J ' .■"' u^' i4_lC.Lj»jJI 
U <1 1.1'^ l^cLajJl fl^-iii] ^^^.jL^Jl xUtn H ,_,!£. Ljlc^xlll jt <JjL».I t 1 1 VI 

XJJLjJiJIj <. m.$^oJI jl ljj^>y I— ubj * " 1 11 a I tUii a 1 * ■ -~ —■ ■* ^1$ . <_ij_iS^L3 

Jt c4_t-«LUjdl 3^J^3J1 Jib 4,ai-L-^U LiLiJI <i>\ a ,Uj LiMJOJ u- . ..lill 

3j_jiill lo-C Lft-Ji i jLjujVI 1 J ;' LtJ if-l^jSfl J-J-C- 'J-i-fZ J-»- (jJ! .Lilj 
. L^LstJI - f l i ■ - ■"-_■■«- (jj» .~. j«-l .^~ Lgjl JLSO (_^lil ^ *i •"• '^ 

JS j«i i ii n m frl .a, ill jjij^iJI tj* ■« ■ ~ '■ 1 1 j| Jj.SJI (jSLcj ' Ji ■ » j 11 1^ _■ -■■ j"j 
(j^ j <^ ~*i ^yJJ jnj in S"ll IJLAJ . (V —\ JiAJl jJajH j'j 1 -' 11 ^-*^j' i^\ I n ^i,a 
JJJl_>.il)) j (((_J3-^>^ -5jJ_i.yii> : I i » j^j j ; ^ jJj^Jl_>-( (j^- I-'- ^ " » J L*JJ 

(jjjL^JI j^jlp-VI Jj^j j;3^J.I ^JL>.S?I |»L»? jii ^1 <j».L^J.L3 -w^y^jLsJI 

JJJi_>-2l *Lal »^j ) _^JI 4-a-l inUj >"((_> fl .'-T 1 ^ ^') ur*^°'' ,_>^^JI)i _i <_£j_*j 



i5jmlJI ioJI 






. ^j±al\) Jjj-jl.1 ^J-k*^' 




5^*11-7 

. t^ ... *Vl i-- i.^T l ^i^^J^JI 






Ji. a "t j .jH 1 11 -»itl (jji t-aJ I -N.1, 1 1 n 10J II ^JS «*-Sj >J' - ' ;.' ^jnl V" d—aia-LU 

j>_a 1 t iiiLo3 Axjt>Jl jj^j «* »!"'" JSLI j»' -»~-l 1 j^x-Lajul yj.tnitl f-JJ^J ** ; ■' ' jj 
j^ SjjtjJI 4 j 111 -»Jl ijL«ji«Jll tjSl'ij i_gJJI «(_, ufa-sJI iiaj>jiJlo t -».jj .jjji^JU 

J*-l J ^^ALajJI gj mill f-JJ_jJ 4 1 , ,1 1 jLs JULj .pin ->JI jj» i_o)L><ll ■ ^---ill 
( _ y l£. (Jj-«-i jjjJul C^'i •»«-l' ^jIolL* 4 j ml .a ■>■ ^jd, l^_ui^9 j i'uC\ ^ ca-->ll JaJ^-i^Jl 
1 ! \\~> I ■* : ^' hjjJlJJj a^I]^ i^LLiiJ «* .» .-.^- ■■ S^ojS ■* _' ■ ■■ ■ ''N 'j** . Jajj^iiJ! tiilj 
JSJ (ji-»i^->J.1 yj 1 Mill 1 f 4 -?^* <^-^>-' jJj .i^JJj jj£ LhH^ J-^ J d^ll «t 1 <-\ 1 o A, 1, 1 
L7 J3 I JL^- 1 1 jnV 1I1T _ "" J ' ~y* I n .hfi_) I • j.fl ~v 'ft ' " iZxJ^S a a i.ilJ*\J I < J ^3 A *^-\ ' " 
iJJufcJ . (A _ \ JSLAJI j-JaJt) j»3^ ij^-o (_yLl. J m>* m> in, ii(l liitJ j\ nf VI 
L ^JoLJ, 4-j-^.La.tll 3j mi?tJ| j^yi (jj\"i (_yjJl JaJlj^JI cl --"I ^JLj4 -it-Lo^j ij^o^aJI 



^11 ^ijjJ <LiSU Lij^-iJ w *'«i tfL>JI ^,3 4jIjlJI ^yS jj ■■■/'» (^LsJI JJJLJ-Vl Ltt 
.(_;JlJ-uJI ^yALsVl i ^j ^I'.Uj -l~ -j^t ^yAL^il i njrttitlj i^jitil ^jjaLsVl t Pij rtl'ill 

(jX-.i mil (jjaAJI Lai .(^LsJI jjj_».al (j-Le-lj ,j3-S>^' .»$J-»»Vl i_ali. «(J;jIjlj>J1 




I ^jiii-hJI Ja^illt (jjc ^L<afcVI 4 1 1 rtjt ■»» j i njJ ^ji\ ^iii'hJI klaj^UJI j^(A - \)JSaUI 



i5>uuJI inJI 



>J*-> i _ r iaAJj pLajJI So-tLi Jii i iii u 'it \ } ^j\(t nitl w '~ i L ■- II i_iii_llI1j • ( _ 7 ii- 



*JI 



(IfUJ 4 i j i ,Ja^a_fl£j 4jj i^ gjl 4_a_Ja^jL> ^ -" *-j >*3 . jj^jI^-LI 4_i_ALxJI 4_JiLa_Lt,l ^& 

IJL* d n jUijJ I n irtj liJUJI Jin till ^jj& a.. \ ji i i_9j_mj . (jujjill ^A i<-> ill (j^j 
. jM-lU iia <jLi^- jl Ij»-Ij^- 4«li3 ,jc y^2 (jjJI ^jLjjii i«tllj ji^iTI 






3->JI. .l.nr.tl 




o-A»JI 



^jii2l ^jlo^JI ij.A±.'VI 



. i/iWll J^a^VI 









J^U^jJUk ^UaiJ ii.ljjJil^(^_ >) JS-ill 



ftojSjjj inJI UUj 



i j^«Jj • >j* J .' *' b>^ ^ ^r> mI*i ill jj-a J_»-1^ tL 5jj_^ i <tnVi J£ Jib j-a-^jj 
SUiJl jjji (jc, dJLAJI (jJ^JL J.nn ^jljjl jJaJI jl .^mUj.11 ^UaJI Jib 

j;j" ■■■ * JUC aj ..V-»nrjJI Jdi jj-*-« J>k (j^- £-*J ^jII (5 j r LajJI jH 4_lSJLI 

j I ' I" -i * ^)Ljjjj>o 4L» *■ 1 ij q >(juL>JI yiS >*-> >l 1 riiitl lijjju ^tujjL>iJI ^ mLijII 
cJLJI Cr^lj u^V 1 u^ 1 *JW Jl— a3VI ikij -y^j^ 1 i^budl JjL- JL. 

j^j ,jLi_LjL»JI [jl *M U I 1 1 u'flM} " w '. .' LTV i .'^"'^' > (j ft I n*) 4 >"i q l_£j -l-^-jJ 

I « j"'« J£ -Ll4J (jistlai! i^U^/l 4_jL$ill J_itj i(0 _ \ JSLiJI J-kJ') *>jb <_a_i<sj 
lLT JutULI w IA ...II SjL^I LaL^Lob/l (j>SJI)J I^jSLjj £L«.d] (j-aLaVl **JA\ ^ 
jj— 2JIj> 4Jj£La (A a. lll u f V in H ^j^aill Jib J-j — a "1 4 .^ nit ill j^a Ji ,_,£ 
(j^iiJI (j-fl *_ai>JI ^J J-JUj JjjIjJI 1 o i,Vi JjJa u^Jj <jJl_J-»- j' cr^ '"u^ '"^ 
Ja \ ' _ V ^Ij-fc- (jic {jtHL^- (jj^ 1 J^ <£ $< "*l j ."(jjiliJI jj^j-aJtn LjjSLo ;_£^fl_ill 

cl^ 1 .m 1 11I (jJJ <. inMI IIla jIjlujI ^jJj J-Sj .(jilijll ltu 1 iii"ill jj^Jo ^- tiJliJt 

.4o£.LsjJl SLloJI jljLuiJl jjj» uj (^1 l^un'i iaj^iaJLi ifUjJI 

CjLj-iJI» -J i_3j_»j oUjJLtt jjo JJlx i£}j-£ 1 n irti J£ j-4— c. j^ J *JdJ 

jjja l_l rtl^ J5^J "jUjjJl tfJLA ,_g 1 -wj 3-*3 '"i^j^^l (*^x ?^'"_J -«4jJ_cI — lit 

jj i_j^j» xj,l jl L«Jj . .Jl « A.VI ^.tisLic ^j>it n ^j •»* ^-" j_jjI_jJI 6j2j-A S^jIj 
^Uj i_kxa^JLJ9 till jj l(i |JL>.Vl i>a IjljJLC ^jJJtJ (jS^Jl |»LliUlj jLul 4jit!i 
(»j*l jt i _ 7 lc .<:l^->-VI i^llll 4 j _i mill «_iiljj.l ijLj-p «JJJ_1*J ij>^i 0-J *■' ' .'^ 
SljjJI^ .^j^ill (<i>,i--»Jlj ijjtjjl (j^J^ L7^ iSjh'^ t^i-*^' *UaiII (_^i «ljj»-^l 
I ^ i>i « 11 ,3lf»LLl,l 0J1A o^ulj vla^p ^^jJI 3 j ^ j 111 CjIjLuiIIj . jl ^ al 1 i-i_«La^l 
• _j_j_iJl)i (jitf. i^^JL^ij l _ =r -4j • JjalVi a 3-*-l L7^ fbjl jji Luul ^lljl— ilo _j->.21 

4_j_i_C.VI {jji A <*!"■ *■- -* ■ * 'I »;!» iij^Lj u^jy "iH J .' "«-^_J ^— lb ilr-l.J .-CJj 

iiiijaLaJI ^Vl» -J Ijt -»■ . ..II ^jj <U^-jL>Jt cLiJaJt <_3j_«jj . '( bl t i nlln _> t-3juu 
^jJI i-ijjaeill ^l 4J09 Julj^JI (Jjs JJlC JJ c o jj .yCLoj t5i^ Lr"^ *US»fi Lr^^ 
J15j (jl (j-4 otjj-sl^)! w 1 - -■" ( _ 7 ^1 1 Julj^Jl 6 1 A 4^jJojj .^-11 4iib J^-^J 



tSjtfuJI jaJI 

,Jj) miU» _i Jjusl^-oJi JJlA J_>.| i_3j_*j^ .(jljjjjl «Lij5 i-U <^J>_>->. i_JJ^« (j-o 

0^ n i^> ill i>j y^3 <> "<j 2i_i_aL»Jl j»SU j!,i "i «l j^j .falx cerebri a^^i*!! 

. I <i j o i n jijj jjjjjjiJI 

»H<Lj3^-lS itll aV'i) -J tJjJU r "^ ■ ^ ^ LjL-SC—uJ I ?yA j^\^ ' "J " 4_A_llaJI L»l 

OUJJ S^l*-'^ 1 4_j-^Li!t (>« Ju>-jJj .4_jjL»JI p*VI ,>• ^J>^' el 1'f (j^j 

gj I Il*i. liiU I'il'X U( ( jJJ) |S it 1 1 Ci,> ) JhU^JIj] -I <_fl >JL1 i^Jjl hi > tf.^ic.4 UJOAJ r' -'■'' 

^-3^ i rt j («j ■•■! ;_.u.n. Sj^^Ll j-jLi^aJl »jj^ij i^jlII jjSjjiJI ^jiLajJl JjLuJI 
Li>*-« tpi JjLmJ1 Lu» lV*— 4 ' 'j-f^'i 'W!>^' UJ^J' jtliui (_,s ijj-2j JMj. 

i»>-2jJ .»4 jj*v i< II wlLLejJU ^ «l i ■■"> 4-JJJ _iS i«.ll ^yi J. "i «~ Juljj J^-*" - * f*- 1 ^ 

Lu_j .,_,.. ^..11 J^LiJI <>i 3l*2LII cjM.^H iJljL. ^>i3l ^UjJI JSLJI 
ajL-^Js (J*ju JjL-JI I jla jjJJs ^j-JJI (jXiLojJI (JjLjJI Ji.l.> j ■»!"_' j-ll jl 

J-il i^jbLual I'lj-l.-^ Ijl Lai . SUji.uj 0L1L-3} mJI j^a xj,l <uL«j> ^J** t /- 1 . ..' 

SjJLlI jl iU«.,iia,ll (jS j j ii'i lb ^pLjj jl <L*Jfc— 4-^JI jl i.l y i je-U p J.' ' * j ■ ■■ '* 

,j» fjDI IJl^j <LiLuoiU £-11 u^sjjlZj .4ii %jj u£ ' '"*"•> <_il i^i i'"i <jAc <*il^l 

j t~^ jli/i» .4 n^U.1 JiLa <4_JdLjJ1 frl_jji ^ri.tj Jj>-*J (_> JJI J-A CjLLnaVI 

£_all 3 j in M^JI <-*jjVI JjijIj-JJI .^'j .<:.!! i^»J JtH»JI ^Li-lj J^»Mp iQ.I.'t^ 

.oLijj^jJJI 3L>J f»j^Ul i»jJLj ^-ij(^J t^'j 
^^ Ajjjj^iitlj AoaUJI (»Vl |_,13 i_^lj LL-clJI jjji 4jli.ljJI 3s.un L<]^ 
i. rtj'^^m (jlitjj i4_jfi.LajJI 2^ mi iiTI wlini jjxo^iL t-Lii. ( _ r Aj . 4_jJL>JI *VI 
(>a iJ>Lc ^il (jJJ 4Ji-l jjl JjjI^-iJI Jo -kIj . JU.lLi.Vl Ji-lj I ^» a ^*AAJi 







J. Xl l jjl Lj->.jJj j ill ,_jj<j^)J J^o f n J. » , " i. > jj^ej 
tt irij i. 1 1 nil (jlj i>j.^i,iiII ( j_o ijjl ^j-~^l*-" ■ />J-oj 
jjJJk ( j^» JS^ .(fl t<i -»JI e.\. -r i t i ?il" V « ^yS <»jJI 
J^J (j^<i kilJ Jl£ . 5j,l -^-a 3_ijjij <J ,j_'J ■••' *^ 
[_yjJI ,_)jijJI frLi, >» f I jjJJ 3 j i .1 i IL> 4 hi n'l s^^-iiJI 

^JU Jj^J (jj J «JI— 3 . lIjI ojl «ILj jdll (_£J «J 

<1jI— 43JUIL1 »JL«J jjVlj ^JJ "» ;H Cjl_aj.lt l.Ll 
I jL»j . A j 1 *<\ 1 1 oLajiiXL »Ju<J i_iJVlj i4 i« njl 
SIJLa J*ij «Lj£ *I>>-Vl ^1 .4mio'i ill (^t 
j^. ^ A.l->) ^^JLi^iJ L» 35.iljfcx (jjj^-l Cii^ ^J 

^_!^jV1 t_oL»J1 (jJS 4JLlaJua (jJl Cjj-iIiI (jl x>~i- a Vj ) "*> * J t " ■ ?■— J' J-"J" 

ji .I:... ->.» :<u cjjj ^ l^i a 1 ^u ^ijji 0- -h^ 1 ^'-^ y ''*** 

jaUlJ^I (_ab(jl *_U.l>,_k:i V<-_i_ .3_ii_ai 



(jAj . mil g _i] 3..,1 « f ^ ^IjLiu ^JJ ^^-u^l t^w^ '"V £ 

"... r- , ■ Tf>. . u i j ^. ^l- 

4 iiUi «i» _i i^3i » ) La J a— a. «^j t .Jilt 4 LLajJJ 

()-V J£AJ1 j^l) nl^j>^» l^i i i n j ^Lll .«l^j>> j^y^, 



. il i.-V jl i _ J _J»j_a «^a J»L»jj jlS j^>- -j Mir x-uullil 0>^" **fW^ u^ O^ (Ji^ 



uiljj^o (_ylc- 3j jlSJI f* JLC - (J-*-° lt^J^* '.'."" j -4 * """ (*^ f*-^^ (*^^Jl 4jj< m*. 
^ < 2>SLj ^J 1 j£-a« .(^^J! >Aji"itl p jhTi^ *Liil ^^k- ,^-Vl ^jl mil ^IJ 

ili«i ij .«*_jju» ^^ ?Jj ii a 4 ,a.K 1 Jj kill i_£_»— «■« Ly^^*^^ *iHJ$l J->-l j j I ii a 

.j»jJI ^t <±jJL>u dJIjLa ilLs. ^yjfcj 




(UA- _\ATi) 



a_3»j ,_yit ^AJ ^1 oL^JjjJI ^ >-J-i-^ (X*- 3 -" ^ yr^ l5>-*' -»-^J 



oVjLre_a ' 'II -fl** . 7e-lL> O.n^Lj. 3 iiUi.i^o (_y5 4 ij * <i 4J_xk>j « iny JU J_>o I 1 i£La 1 
(J Li\ -3 A h A.1 I ,-ilj.i Stlj CjIjI^JUj nJj-^-Vt AjyJilJl 0L14SHI «_t«3_a Ju t -ir"l 



lajIB^U u « l f)jn)l >j^aXI1 

CjLxLa^ (jl 2_kSLaJ i_)j 'K a J ? i" a JusJ J-»Jj • 3jjJL>- '"■■-■ jl . LgLa J^ { 4-o_jla a) 
jlj«l aA ikXI (ji 2j„LT a >_Jol^a LgJ (jaSu (jl uu £jj (_£l (j-« ra&JuJI^ ^ j^ ii" 11 

tPJIj 1 A"\Y ^i j.,i,<»jVl ^i CiiiiSI (PJI .<*-ij 1.1 jjjjjV i-j^lj^Jl ^jj-JI 

133IXJCJ ^>Lu *j-^_J '^-M ljLLi^sI l^.ft LaJ •<Lua4 y-jj^j (juLuaa iJr uajJi ■ »"»_■ 
..UjU^t I ( v >- Jj VI «j->Jl (j^ Cjl -irlt^i^tl (jJl«.J -I ' *- " - -I (Jjj- CjLo-lLu j_ylc 
J I lH LoLs lLU j? . Sjj-yd a i'itiiii I JL9 CJJLS a La^-u I J O LaJS Tj-^i 1 3 Ij I Lajj 
Jalj-dajl ^jj ti-iJJ J-S ^il ^ 4ij n a a£L»o oLiLajJ Lr t-ua^L\ JJ_*jJI 3 j )£jS 
iljuJ (jJl lilJi ^Jt|j V (_,i>. jJ,L 4jLu»1 ^V ^l^^Jl (j-aJI (>» JJ^*- (^JJI 
i_ijL». Ji (jLJ <3^j_a ^£. 1 <i miS j iLl* M-3 • (fc^jujJl (j^a i_kILiJLI ' ^■^■11 ^yjs JLi 

iCnmi Lajj ■*• '^ L4JI LaJ 3^£LJI <Jl>l^j-iJI ,jja 3.) a" ...1,1 <JjLaiiill uiUj Jiaj 
SjjJiill sJLAj . " 3_lL>J I 4jjJoj» -J t-3>JLJ 1 1* I a l» ■■■jH j j 1 ^ « 1 1 (J^L>- jL*ii jj 
»AA (Ji-1.5 j_ua^ajj Lajj jttl i_ijUoj ' <1*^ * £jj Cjjjoiilj tcJLI iJlil ijlnj ( _ 7 l£. Oj£j 
j^j (jjiil gj mill (Ji-lj I $ 1 t'.tyil ^yi ^fjj t( JjL>^JL 4 mIU S^-ljSLII t-jjjl -y '11 
ufll ,\lf\\j Jri ^ a! a1*l liJLl* O 1 ^ ^^ .(Y-Y ^.mlljiajl) iji.LajJl 3j_,Ul 
cl>^-' ' ~"\~ •"■ ^yJS ^jjLula j-=cj (jic. I g t iXla-a J_l_*jj i^olfi ^ '->'-■ '?"JL>J1 p-*^ya 
(_^j_SjJ,l jjo-1,1 (J*Ja ,«^uiL_>JI A_ui_>Jliia naLj^jiji i^ll 3 J «ll» i^Uj (_^ Laj jtil 
.CjljLii-VI villi ^yS . .i njJl ■ .-.-■■ tl >A al_>3-Vl viJLfc 41'.-^" jjjl 




^t.,,jtljj,^.ll ^J <Lj!iJI ijjJajJ ^-Hjii-^jja^uj (Y . T) J£<2JI 



jjl Jj>-Ij i_ijLIijJL j ii_t «_uiUiJI (j^j—iJI ^± aL 






. jMiJI ;<«!! l^-^pa S-LjJlII «UJ u^LS C^j (^ Lfj-3 ^ Jajlj (f- Y JSL.^11 
jlj x^il <LiiliJ,l jJaLUI ^yS «_ua j a "" CjIjJ-SJI i M~iV a <jl I <i" «j J La- jjLSj 

juju>o <ji*il ,j^ <l>1 JL»- jj-i-^j Ij£aj .(i -T J£-£JI jJqJI) • U_i 4 .A' ^»ll 

j^Jj «JL*.» J jj-aJj 1jJlL>oJ (^1 <Vii>. J-9j uJllul 1^ .Vila jL£ «cLJj_AJIi> _i 
j-a 4_jjVI oljjjlJli! LiLdj (JN mi~ij jl (j^o ^-V tJAlf H ^jJ (Jijtll ^-4-1 Ol" 

.Kaua aU*l£JI oUlSL^VI (_k<iii] J}li. ^ J< .i.'j 4^Ua .a/.nlt 

(ji -i— ^J li-»- 1 ,1^)1 i^ 3 - jliJS'l «J-^J jjjj"'^.: *^ j 1^1 «1l i _)jL>l !j.u.a->ij -Lflj 

.(£> _ V J£ill >tul) <.■>, «->JI oU^LU i^sLiJl oLu^dlj i< : ...ill jUjVI 





A^,l > il1 ( «icwljJ b a(i . T) J5UU1 



(UTA. WAO) 



ilBjJJiJuijaJI 



XiXSOJI 



^ljjjj Lj^iSLii 4$ill,l OJLS iiu» ^^la »t^L>-L) w ^ — "' ljULjjJI Lilij Jxa Cj il£j 

^>t s-^II (jit jl oJLH lSjJ* 1 ^.! 1 ^ j j>ii)I ,_j_»*\_j I jlSj . Sst^-iJI 4jUf jjji a"il j*j_^a 
:iillj JLLa ilj->. I irtnVii V« Ijia. LJLc. jjSLj V ^JJI -.U,.,j'^l j j~ , ., 1 1 ^j, U 

Jo I iVtftj Jjl^Jt >>>jJI i>" itl_>. ^Jl ijlp l)' O^Lcj «4jj_j-jJU 4&.1 a 3jljj jl 
ilLa. (jJJ 4jjj*JI (JaAj mJJjj jl j£-«J I a.'." ■ «L»- j >im^JI JJJ Jj- 3 ^ (^JJI .^jI^-II 

jl_^jVI <£L» 3.>L)_3 i'HJ 5 .nLjj ^Jl j— cl ill ji r±>l\ jl- 1 *— ^ j-° 

S±j>jj11 VLi^j .*■*! in" « ^_ic. L^i3.Lu» jj£j ji ;jJJ (jjp executiveness ^iajJI 

jl ^jJJ i^Jji 4 SiUI tiUj u^ili'i I aIu f j*^ll"~ ■ -1 ^yS L(_a ^ji^I (j-ulllt j-a ' , '^"".'J 
. (Jn*U ^isLsJl jl J-Si j_jjl*jj ^i>J L* L^J^ 9 L7^ J- 3 ^ ^i£ I *j ».'■■» ^j^tJJt j^Sij 

*. LSJJ jx (JU>- *-ia JL3j . 4'j i ii 4jta <■ i unfl 4_oi!j^JIj JL»- jlSLfll j* }t£ jl (^lc 

JjVt ^jnj intlj^a jjjiolj j aVI cj I jnl Af-Luj—a i_i^»- 4^4-1 1 A" V j»Lc oljI^^jIsLje-a 
j\j jjo i4_^ulj_aJI U Q«ilT» -1^3 . ^ A W aLc. ' 'jj a j* ■^-* i J L»i ill j^bl^-j-aj 

^ l^jlf j»i*JI j£^ ur^'i ^-" ' * r -" Lt "" 1 cjLS ^jlJI tijL^iLjill »^4->-i 'l^j-*-' j^ 







cerebral dominance :£W*Jltgiaftii t»i**lgrt 

jt tjit .iilJI rljJLi j_u£ oa. ,jj] }Ui Jajjjj ££>M >^UJ jl <Ltuiljj ^i «1£l>j» 
ill jj^o j ...jVl (_tjL>JI jl (jJJ ^AijjJll (jic. 3jj. i f oLiljj juu jJj^jj i«L£ij^j» 
j^-iil ^3 "•'* j'j ;'* Jj^» jLtj .4 rtjh^ll viUlj -I j ^n (j£. LuLut Jjj-uAl ^* 
. 4_iiJI A^ji ^yi I n & <i Ijjj > i « l_i jJLI (j^a ^uubfl < <ii<*iill jl c-ijjLs j Mir » ml III 
(*i._j ^^Lc 4-iKI a^Js ^ 3j^_L«a jj^jLuj (*^jVL>. 3-uljjj j»Ls ,jjJJt jjjuojJU ij^_J 

■ 43l_M,l_jJ ^ sLSj^jd L»JJ^> ^Ijl tilJj i JiL-v. *_Sj 4_iIaLs ^j ill /yi j_»jijVl 
jjb j*-«JJ j_oijV1 <-JL-»Jl (j\ l\ n "i C %} I_ujLui? *2iL-lJ_}jJI lillj i^oJ_9 iiU JJJ 
-ij^iUl lIiLIaaJI ^ ^^Ll! 4^-jJJ <Stm (jjjl <uV jll JaLSJ (^k. j^.-H 
(j^i it SjuLu i«jfcVl i n i ^ i 1 1 jl pLajJI ^ * ■-''■ a_»-! i-SJ J i ii o^&£ oJlij 

<LjJt> %j s /■ ^a j^/u ("\ — T JSLiiJH a (jji i « ^L>- j T 'Jt * 03-^" o' ^! •*— *^>^ 

lioLi S.Lui « Cj)jL$-« ^ cfitl ">jjj9 t'lllaj j-«U ,j-4Jit j^j^^iJI i,<mVi.ll o' 
. J^_i.VI lJljUs^JI ^_j ■ -■ ■ (^ojal <_ia^ajjl (j|-^ 4jjjUI ' ^'H^jll Jj < nj j i « j 3 1 

ijloiJA SjLl^u 5^ia (^SLI i4 ^ ajti J^Vl ji ^^fl i liiii ill 3j£lfl o*j».1^S 1 J5ukj 




ijj i .i<U»- J -* *i _>,L»i ft 



liillijJJ (jginjnll NjNtQII 

mass action jglUtjad tilt 

IJL& ,^£. 4 j ^,1,1 (JuUiaJI *jl»$_* JUOjo (jiSLa^L 4J1 ^^ic: «.L«_aJI jji_uV 
«Lj_iAJI i"il iljU.uVl jjl ^J) I j ■ *■'•> m^jLanj «JUA»(JiL» i«.L«l& illllA Jj . j^cjlII 

i4_AS_*JI kJulis^JI ^,i ( l ^- c j>^>-' "' 1 J'LjJ c?* ^~*^! lt^lA' i>**^ L?- 1 -' L*Lh LT^" 
Liilj Juu fJ-oJ I jir ic^-jJU JaLajlj 4 iil"i V a JaLaJI ^j fij . .. Sill (JjlJJj V L^Jlj 
jLJS ij_-cJl1| Llllj (jit jjLaj -l-^-JJ ^ *ljLaj .tcJLLi 5jJL*^i (JjloLLa Ji-tj L^J-iIajj 
i jJlL La i-aJj ijux I JU -j j'vn'll oLjlar ^ 4 jlnf <^l ,y9 ^iijLiu 4l»£L> tJ.1 
jLl.n a (jic 1 1 n "i t j Lajl ^jLjJI lLUj ^Jua jji) ij_iSlaJUl CjI jla.r ^jLjj ^-3j_.... 'a, 
.ej-* "ijJSJI jjjLillii 4jj2aj (cjjii^!)) Jut Jlij .<_aJl!l 4jLloI (^jJl (jj^ll *■■.; ill 

liilj Jju «J . 4JbllU J»-lj L^ojjJo (jtjJLiJI («jitj ^£j>- i_ijL*1!1 «j_A jj-aJS . iillij 
L^jjSI j jLilil Jut I isLxxl^aJI 4 jl 0*11 ^a \£~i\iu~„ ' ■'"' J 7cJ,l ^y& f-j- 3 ^ (JjloJIuiI 
j! CjLSI ^lln"i> M l 4Jf K^iilVi) ^ltl jjjj -iiliU Jilj a" fl )Vi j^jJI JJ^U! Jj*. 
JjLi LtA i^jSI Jjuol'miU ii,l /oa a (jl£ LaJJ ajJil jjt ^yo jj£| Uj-»- A<ig\ jljioJl 
4t ir-» iIjLjjJ jJ-«J *J1 <ji^ .J^al" intl ^-->,i hi H (*-^>- jji^ .1 o'uu SjJll jjl ^)l jjli, 

(jj oLj»^l«J,t (jlj "i "wl j^£. kLlJ^X-UI jiLlVl *jjk iljil ■»•" r ■ 1 1, 1 (j* g_i i^l jLflj 

ij^jJSJI ^-jjLoJI SjjJiLj <Lja JL»JI O-iLS Lali^aj -j 5 -^' ^-^ f jj^" *«4 ji ii^r OlSLnlii 

jil ■ ^t'tli i - .i ; .^t jjjk I jl J n .11 ^Jt L^jjJlI > « *~ ^ •• •*> »N 4£LwwJI ^>Li 

iJL»j SjjmLi 4_laAI Jjji Ij^J I ■ « I J ilJltJI (jUj 4j sl)J^k ;_gjJ1 .a I -«,tl JJ^S^II 
j^ («A>Il Ljlu-fl iiiAJJ jjica .a^±^a*JI 3< t inti ^yi ijiiljl LfiLot IJ ^1\ Cjljjjjjjjt 

a^i JI33 v 4:1 vi .^lVi a i* uji^ u^j jl*: v i-uji ijsji .-.i j: ...A-ti ji 

.jit ^i S^l jjl jl>ii.l JL« ^ (jrtl>.LJl (jiju j_,jj 4jjL jISjs^I i'II") «lju^»5 

raji^JI Jjjji ajjj-u J->-J JJS j-ll (-ajLli^J 5_j5TJI ol^ jm rt'il) ^*J9j O^J 



I jla (^ c*jjl». ^jU) 4-JlLiJI i_ijj^>JI ,jfl J-iLliJI LLL^i j) jjliJ) ^yaL^s^j 

C^JL^J .v^ViLl>.VI ,j^» 4 g\~ V a f I3JI jjnjLmAI dilljl ^jj i-»j jU jia -U>-i)l 



liJLiAj •'"',' J "~-l ^Jl l ^- A jA' (j-« 4 i.j < <i JjlaLiis jl ^jjj ^ j mm /^jjl-i^sj 4i i iU 
(jj >->.p 0' ijj j j*--' i>* S.3..1 *><i ^-^Li* i^ 3 ~-*^ <ijJ-*J 3-U. l jT, 4jimf jjlaljjl 

JiLa tjjIal^jaVI ^y« !_£>*■' H>>' ' i 'j ""■" 1 « in .AJLI ,jja Jaiis *j-»- (^ t-il5 (Oft.' *1 

LuJJjLH wJU ,^3 t fl I" i ij^jl i^i t, I L=r *ajl\ sV^Aj .4jLol£Li l _ y iJJ Tj-J. in ill Jn iVi 

P !_>_>. J ^Sj r*J I jl I «t f LTUJ* Vj)^ J ' " ^ llr l ~^» Li-U tZjVjl m'tl 4_>.JJ LJLx*-lJ 
A>j La 1>J^ ijjl VJ . jy »"< mVI j>» l^jj jjThj ,j-"»>JU *X>* Lyit ptjl i'iVVI 
1 *4jVL>- <tj"i jojk_>_L^I j /«^)L~)JLb0l ^£. jjj^»-j9 Ij-r jut I Jl5 ' '^ ■ ■"* I ^-usjJ) 
L^J^-au (jjJI j I .uJj«VI i~jl ml-. (_^ 4JjJ_-«j L4-1 QJ) > ~.^j liUJJ («-Aj i4 j iltjJLI 
iLiiaSj . SJjLjjua 4jlo1j> LujJ JlA.1jJo tiiljaj 4»J^^ 3jLcjj >l <t* &I (j«a j»i».LJI 
Cjl— ajl« n 1 fj-uajW j-u iijLjm 4_uljjJI Lijjjj <4jJj— all CjVLsJI 4_uIjJ {jC 
Li-l3 (j-iL»J (^JJI *?"_)>*?■ B ■ ^ l"i *r « tly '«* Jj- 8 LijjJ ^jl iULo j^ojJiJBl .4 n M mi 

1 - :. — a . V i_j)) 4 ~i U,i, t, Li I ei Ij ^1 *J j^jjl «Jjljj]»J t&JM (j«a «i" 4 itlixLtLi 

4jjJ (jj»J JjSLl .flj^k-jJl (>7 1^ i_9jjlU1 ^jj 4jji i^ 4j-)J rjj^- j' JaJ I n ^irt ^n'l 

«^il<i KD Jjj» SjlSjlII Sjj^uaJl SjUI ,jjo j^»-T j'j^ ijM- i ^ 8 > J, -^" (j^ Ajj «'^3 .j} 

fjji 5jj ■ i<i (jjLaj j j ' fl .4 t m£r ilua. ^Ltj JjljjJ (jl -1-»>J ^ i ' ;; .5-jjJ^U 

(jic lJ^-*-^' ct^ ^jj>-«-"~ (^' <»jJ (j*^ 6^ * 4.1^*^11 >~jL»tKll j^yAc. ljij-i-"1I 
Ij-A iJj-«j . oft^-SJI » j 1~~ ■ -j a 4 iCl j^uLul fjic <_flj i"tl -jt^* ...j j^a <#j^>.jJl 

»_a )_Lal ■ Tt ieX\ ^y& 4 <l* ~ * jJIsLLa j] 31*1 5 T1 jJaill 3 j ■%. j ^t j ^ Lj, V j iij 
. La (jls^_« ^1 3jL_i^1 4 -y j "i I x-U ^^ ' '* l*j (j-ul ii-^ 1,1 < _ 7 ^uajJU j£. ^ i ri '"i j 

ijji t3~**^ 1. j .*»• l^->. VI i^ i" i ill a^~JL>- >j l"j i n't (jj^_».i i_jl i^f I lJ juoj-i> ii!Li-4 
J->-l JI^J i-i-»— ■> iK^^^i )Jt ■ -»'*■ ■ -t" 4 _il n r clj^j-J fn^ilLa. ■ ■ I !>•*" j^ jj t^-ll 
Jl ■i-i'i'iiiitii 4jl«r *!j-»-! '.<Hn*i* -iS n_gj) m iill CjVLjJI (^ ijl «JLI L yo^-uaJa 
\Jj^> «*-* oLiL»-»JI dJLA Jjrf>J - Ljj^Sj jtJll ' ^ ■ -~ ' (Jljj i'ij.-w «(^J^iJI ' '" i^'N 

(jjljjJt riLjiiJ i.ify 1 ih'i (<J (jjUl <2_j-^_iit «pj_^JI» >VT ' ^ ; ^ ~ -.1 LJL_i_>-t 



lojUj^II (jUingnll ^j^j£j| 

(jSLI .^jjt^jjl ^}L»-LI SjLc ' . m *y "i ■ "j j-jLi <_, i i^r. ij-a^^ pj-^'i .i_ijj_«JLI 

j ' « * M J^« luaj -V_9 .ijri -vJ I 3 ij .* wjVL>JI Q-^k-i <_^5 . 4_j_Cj_i«o-SI ililjajjl 
VI 4_Jj dJ-*Ut fttJo V jjLJ ^lj^>J >A$ i (Jr J>-tj_>Jl Ji^J-lJI^ . I j _;!■- 5^1-m i all 
• J*-U <_ajUi«J ^ « . '-»j 1 1 jj.t-ylll ^ji. 2jJjL3- CjLo^Ll^ i»J-4_> .^-ji.1 j)La£ 
jLj—mlj (1 \0^) vCi^jojAa a 1 1 lj rtin jLS ("il j l«i t II ajjk jnii «'_>-»-j ij^- 9 ^ v 

3 jU til «.lj^-V <LJl >ii! J . jtll ■- !■> ■ ■■* a_jj^^5 3jLiJi_iJ L^JiL* ^Ijulaj ^jLiJjj 

^(^ajj p^W ( j J aj . *JLl 7t li-ini « (i niSi I A.a. 'fco > . l t 4«t-ir {yi tjs* ^Jljl j»j^ <Lt».l^>Jl 
till J>->-j ,2>£. (jKjaVI _)J-aj . I ■ "i i_> (j^i^- 4j^iiJI <iJij]l f-Lay* u\c i_3^_jljj (jl Li-A 
i(«J^-l iIjM in'iii a (_yi^ (j-">>M ->^»- lS^-^*^ 1 "M.'J .3_«^il (jJeLiil «Jl^j i rl 1") (_£ I 

ja^S, ^1 jicJLl 3jliLu,l <ijju»o V ^LJLj ,o^ i(Ti n.1,1 i^Uj J!u jjlc jJLI i^jjjbj V 
I ^ ■*■ j j "■«_■ jJa u-^>Jjyj -ilj ii" 4j (»>2j La (ji (jjo f"^->" ^jl* *> • ^iiJJ (jrl^-j • (4-1 j L 

\_uj_q£ 'jLu o'j>^ 1 n o'^ .(^yajjJLI ^Al raJVlj _)^.« i."n (^1 i.i nj V 4JI VI ■ I - -t.'a 
^aj^X\ jj jL^ujj *JLI ^ti in ^yit £-^»jJ tSi 3 - 1 i^HLM^ i_Ja5 J^Li- {ja I_l>. I iij « i'a 
La^ . m j_i c. j (_^*LS u^ii 4JL»JI oJ-4 (ji jJjj^Sj (jjiyilj . «J JlijLaj j! 4j j.i. ~.j LvC 
4jjjLia ul^juai ^j* a mj _Ldd . '{j~'j' I .Zi.ni jSc-Ll ^i A ~ *~ * " ±£\ <_yl^ l.a'nj 4Jj^jJtj 

jSLaj jj) oLuiljjJI «X» ^ I j ;/•>■»■ coLs^ .i±L!j j iCjl |»M^JI j_y3 <jj » i^i j^jLu j I 
jji^ (jj "i ■>■" L^ji I j ii'f I jjUI iJLI ^ti in (jbU 4jaj^> ("-^j (1h* (j^ViiUi ^W^'.' 

cLijlo^J) ^yjj 4Sj"imiII ( 3loLiilj .^jijjJLl Ljjit >ji- 1 (j^Jl 4iijl-vaJLi j»^2j i^JJI g- jmiTI 




(^8^).^^^). «.aJLili» UiJLv LaS jJ.1 ^Aiill^LLfifV.TjJi^JI 



$a ji.1 (j_"a ojjltt a iJuLL^j 5 i r-i ' ,■*». U jJoLUI 4_a^*l «_a!jjJI j^»-1 jjLS 

Lual^cl it^Lu ,_)JaJ^j» (jJJ 3 i niilu tr**^' ' *il*i*l U9^a J-) I ■vi (^ 4j_CjJI 
>l£l Jfjia O^oJLaj i^ij -w ^LsJI i^xSjJI ^ Uj< jlju j«J LlUi jjSJ . <Q J— ■»■ a 
jj^ajtiLI "* *it""* A_2j^Io ' **! -j* . 5_^j_>.il i*ilj?...tl j^^fl (_y*»AI --■■■' I ^fl I * ' **"• 

o,t not . CT scanning "j'j;; i**- 11 .' 3 j* 1 " ;l1 ""U-JiVU _j <_s^«j (j-uS) "LuJiL 
^yl^ Jj m*»JI (jSLfctl ,jj» tt 1 1 o I j .ol jn i'ji*)! nil -a-Lsjua ^ya aIjlsu-ujI <UuLu> 

j^ (»yij . MRI n^ 1 11 jL-iVxii,! ^UjJLi jjj m"JU J!M-»- ^jA ^Ijinii'i >jSt *_)>*■<"> 
3>1aj JJ- 1 ^ "— '^-i^j-* - (*>* ^\j^° T 1 ** *itLi»ll «lj^VI (jl i^SLa <_,!£. 1 n*i «*i ^1 

I -LA *l^-»-] »— JLLxij^ .4 it mil uljj^J.1 ^j^ 4 <*>l*i V n 4_djjJaJ ( ij.'r* m*i ■ **>LiLs 
j-ljS jjjuJoViijj (Ji-lj <hj]o ZjjLaJj <£j>- jjj ,j^ (j^u^il J J «"ij jjt ^j^je-fljl 

uJs^ ,jj *"■' "j j^^' Ijlaj ,*Lial*aJU *' j j' -"""j iL>LwiLl*"J) 4jj» ' -1 *"■ ■ ■■" l»i^ 

^a "JL* j j *i a ja-t ^^Sij J^ e Lusj-L*3 vijjLiej 4J I L*£ iAjiUi'LU <LxiVI jjji <JjJol 
<-iJJ*S j^o IjLv j jVC 1 4JJ jj^t I Jjlf Jirtt) (jlJI "Sjj mil (jl Vj .jjjis^l ( _><»*J 
^tibjll JuO j CJI {yA I li^fi" L$j| L»£ .3 < -»t.;t I 4ju>lVl j-s L^jl<* Jif>-r'i ^^Jl 
^^C <L3j^laJI «JL* j>IjlVii«I (j^J >-J^Vl JjL>JI JjLlj -J^ 4^JLJ ((^JBJ^-iilll) 
5-JUJI 5_JUI 4 ilSL'tl 3^ lc A*^l ^ ^n.l^VI JL*il <> sl^, .j^lj jjti 

La_Ljj . jil ^Ujil 3j£Lj, 5_jj_^ij Ijju4j 1 ^ $ _ t K MRI Jl^ CT Jl jji j^it 

4ja .1 2i\ a ijj^Lo 4^l>J.I . ^MUjIl ^t >'.aaJLI JU,lir~JI <ji£- SjjiJI LujJ ■"•-• ■ ■ ^ 
«Jjk (Jj-«J • <>7 j>JI JoLjiili Jj -r i,n*i » jlffi"i 1 11" ■» ■ -■ 1 1 ,j^ ^'.5-*' .•* ' "-* -^ ■ j->£\ 
.lq.il i jjit L<a|_j JjS^LjJI ( _^al i^t'al ^yl^. Lajj |»jJI 3^-^ C7^ c ' ^*« ■' ^^ (_3jJaJI 

^jrt-r fllti) j i_Sjjj 4_3j^L> aI.I V *i 1 nlu ^JLI ^,-3 |»jjl (JJSJ*) jflT '*t (^-%J^ 

single photon emission computed a jj A ■* q^'j) "•' l '' 1 * ," t .' ^* t ^' ;11 

(jjLi^JU j»jJI jjsjlj o^ LJ^»- ^jLH 1 ^' C>*^ SPECT LajLualilj tomography 

».L tr "i i.n*ij . jiJLI ^ j ■■■*! (jjuaj Vlj ^ » J J uol i*!iitl (_Jj "*■ ■ ■■ I LiLf j ' ■» I" "»j 
Jj ***> Tj 1 1 i*ii n Ijjhi 4_jjj,l JjJaLill < ill" t- fl (^ (* >J> ^^ l^" 1 ^ 4_uaL>JI ijLscjVI 



i_iSU»jJJ fjtu^fM Aj^ail) 

Jjtjjj . (j n ->i H (j^t JJU J) i » ~< i lit a.) i_cll ^Luo^j i^JJI (jjl j i nt I (jL_j_£JI jji 

4±;VI ^UAfi JoLiJl olSUpi ^Ls, Jj^Jt ^jJI LMiJI ^4 jJiUl 

i^jL-uLjS j^JJ 4_j£.L«ji( VI CjLjLyuI) »J-A Jj^o j^ajj . iJJ (jJoLi* ' *!"■»■ « jj^t 
xi nVi jl (JliLSiSJblJI «JL$1 jSLajJ .rCBF u jJJ ,_jlaLL4 jjj *jjl (JJSJLJ* 4jj^>- 

jj mi 1 *"!! jji 2jl3«1 r^jlSLa) (_yAlj_<iJI ^jjIs^Ji i->-jj jl L»£ (J^- 1 f-*^*-*- 1 *^*l-> 

n.i nVi ' k -j -» ■ LjJLjw 4-3>LoXI 3j_£jv. jfl xjjjJilu I a ' j ■ - ~ jjill ~il i^ ... ~-~M •> 

(Jauj tj^sLa ji (>• *t>JI (jit .iLuueiil cjL»^1i «l! i5j ^j£t ^Ul^j Lujd 

i_ i ) Vi* j ajl VI i La S^jkUo *Ja> il>W^ ^ '->**■• j - (jj^-* T^-^ a ^ . "" ' """i'j *JJ1 
jAj J fllj tt in'i j£-«J jjJ->- '■"■^jJi j-« oj'i «-1 o^ALtaJl i*l l"i '""-J ' -«- j*j 1~ ■ -I 

^ JJI jafTalaJI LflsLiJJ ij'..ji n » *Lul L^LiJI ^ll^'ml ^j^-t iu^Lj j-t 
(jjijil Jol mi III J.tJ^» -ijii.iS' jf LjJ jSLaj "^fo lt^-J 'i*- 1 -" lO^* <>* J -?"Ji 
. 1 fl^'fl' ■■■" t^JUl j^Jfjl-JI 4-±a£ jujl^J JiL>. j* jit (jj» aiji U jloLUI (jj 

(jjj Jilj J_naj (*J (j-cl « <»l JoLii»J ol j 5jL*j jyS^LaJI J j a if "i > Llil j i£j~»lJj 

j? PET Jl (_^D^3ti <^j^lii Aflj .PET K^jLHiJOiJ' cAa^L 4^*1*211 ij^iVU 

■-'j j^'j 'j^JjVl i— kUI jUai JJ Juut jjkLa ^Jt JlU^ 4_j_JajVl .-.V\l ' ^Vl 

^ .CT ^3jj..<TLi 3j.U«ll i^Vl (>. 5_l^L^* jiSt PET Jl jl dUj£ 

jjic >j!iSLi JjL" oSj ,_^ PET Jl (jjs ^IjjiVI >*laj ^a^.jVjm.II «i^c ^Vb- 

. CT Jl ^^j-^'o j_y4 AjI^JI fjji j jfc'" (_^JI jj « i «•» 1 1 ciiLaiLc 

j ; ■ " jtjl — to ■ .. jj-i jjj^^iJt Jal Miill JoL«jl (jl t -»i I jSni I — «JJ£.j 

jt) (((jj^SJI jJ.1 («-l-j» u «nij jll a-iJjj i^JJI (j^jjh^SJI JaLiJJ ^JiJI lLmJI^ 
^ill -;jai Sjj .n'i ^Ijjilll jiJ .(A -Y JSLiJI jJ^I) EiEG (^11 .UjU^-l 
(_,^ <m~i ijj-*^* j j*** «ut ,■»• * i uLS Liij (j-^Itj (jj^-^SJI uol i m I T I ilrt «i (jj i'i.i xi 
jl2j '(^ - Y JSLi jJaJt) (evoked potentials) «5Lc, v~ . ., a ioj^^i <bl t' ml 
i_£JJ1 (jjj^SLII JoLiiUI j_yi ^ j i" 1 1 jc ■ V ^° ■ »l ■* '*■ ■■ « Ajj^^S <bLaJjjit j-^3 

(J^J . f. yuo (jLjJ, 4j5jJ 3 1 L» <*-^J j^JJ 4l^.Lij« ijLflifV * -yy ' iliJ.-fc_i jl j^»J 
jj^lo j£ I «i fijlr (J j ■•«■«- H (jS aj oLi.l" i nil 4j| t-* i iiVt j (jjj fl^ll ra^yjJt (Jj» 
j-^ti <tUl . ^ ii ttUj (JxJS jjS-ajj -^Jl y U i n (jit ** "; * * <jjj-$£ i_tUa3l f-^»J 
CjL_J_a— «JI (j>« fjj Jl kiili i_il Ui'ij jl jjj (jj» ((^I^Jl 3jj_-ij <_iLLodVt t-iU3 



jLu .^3j j jaN II 5 JLfcl 1 11 <1 1 /«j »jt-ll (Jj» ^ A1~^ « ^^LjLLs ^jlfi icy-us^u i_iltial 
. jtll yr In i ii I l>7 Jj-gSL!l Jol mil ] Zjy-us jJ^SLil ^ I • ~ — *l I oLo^litil ■> I ■ ' -- * ■ ■■ I 

. jtil lUjliVrJ n^yjalj^-jjlnll aLuijJU lt 4-uij «ul*±JI i ',) I* i *j-dj (^yll-H <^jLuSUIj 

^j iJ-ijJU j»jJI i3^^ i3iJ~" ij^ (J 1 * 1 "*" "^ fn i 'i *j I n ij t 4j1 ^1 .il iiiH i_.jV'uj 
jjLl i_LI .tn^lr-i-r" i«i i n *ij i^^jl—ajJI T^j— uojJI ' »- •*» «_a I ' -•■ J_j— >J) ^jjliil 
ililj (jIaj . i in «_■>! 4_J_3 ^l£JM £j_»iaJI j^SJ i 1 j >■ *j-3 ^Lajjl £j_ii>jjl 
(jjlSLa » (Ijjai ^£. ^H.X a oL^l iU'iI 1 J; j U »j jl (jSIaj LJ J9t j> _c,j) it-JI p ■ --j Tl "a 
I jt l-La. 5 ■ - ; ^ J 3 Hrtill aj-A <jl i^jLauVt l_lJL>JI ^ i j.x j Lit jji^ -lP-" 
c ( _ r u (_^1 JU>.j) ^ylc (^ j ~i *»« ' V i^»joljL«J i^^i-VI i-LI g- in a CjI j'i n"i C^jjjJ 



c^^ 



w*M* t »***<frif#*wfiH f 






^■^A^^ V-vu^JVH- 1 



otfl* |jflJ-LJ US jllf»— j(A.T) JiJJt 




Uijl 






Oil ii j*i 

'" J J "^ (J-* J J f-^ 4 iLfKljt t£jj_J_ijJ . Till 5 J I II A Jfl nil JLdJ u^Jl LjjjJI 

*£.j ,_,!£. ilJSjiuii <^->j (jia ^jJj t^jJI 5 j ml i ii a I mIjjJI 3 o h ')) ^ya <Vi fjj.Vl 

_^jj!j iTi^iI ■ ■ ■ l ^ ■ i~ j i~ij j"i jl^ ijjSj ^ I ^jn i_> hjLulJVI i^jJ ljjsI^jJI ajj* (jl 

i-iljl i nil ajJclIj (ji i_£jjl iij (jl (jS^oJ ft^l^jjl 4 4 lr» 1 1 j -pil 3j mi <> Jal nit 

5_i£.jJI ^ ^ j i .." L^jl Lii . ^.jjjillj jjnUilL (41,'^j . J^Vlj f_J-*^W tr 3 ^' 
n_aji^Jt i^LJj j^c iljtJL 5Iajj^i.l 4_ic.L»i».Vl <1h>mi'iVI jjjJt^s (^sj aj...'.«.u 

i4JuIj >mii -»J1 »_)1>j- 4-^.jJLj Jal ii * -kVI ^ 3-ijC.jJI ^ pfl ml Lr ^ ^iD Jl£ 
jJs Lr ^JS niilj ;jt M-iJa'flj . SjuljJI 3jIj-tJI ,j£. Lj„> « i"ij ^ J^_jJI j^a 1m«tVi 
j-g.1 mi a JjJlaj (jyJSj i3_JL«_aJVI LiJIj-^-l Jya j j *i^ ^yitf. "j kj ...11 j^i j- j ■ -" 
kIIj ^ij ill xj,l <L£jLii-o ^JUa (_jl) I a j ^ tl^jl i-flj-jij • LljJlI i_3^ijlj < i,i<n til 

Cj1>>JI .^1 ni'i^l (^jJ ijjij-tj i^JJlj i4jjljj i»H 4<1«11 ^ fljjVl ^jL. 4-l3 

, a . « L-^-j ^ 4_iJ9Ldja 4_i^ I .tTiT^ I 



jL^Jll Ciw iljlJaSLa <i£L-kj ,jl ^^A aJLji iuJI S^iAJI Cj-jLS ■ w ■ '" ■» JJ5 <* j-i* 
j^u I *.A .V~CI LU5J -j»l2 r-j-i^aj-i ^ " j j ■* " ^ " ■ •■ " ( _ T A Lajl f j-->>1Li jj « ■"!! ,^3 
. <LjJLt 3_».jlAj 1-2 «,ij (3i^ J ^ jr. 4J1 L^J ^ ^; • ■■< A ■ ~ » ^J^f (j^ ^° u' <^UJ 

,^a cj! i ii -». v (jj» j^£jjj . jL^iLt i Vi i ii j a I jtll JLi^ajl jlj£. aJu jL^J,! Ci-^jj 

jll Ja-lj o\-*-a? jL^Jllj ->LgII O^oj . LgJ 4_coLkJI L^J&jf L^La JSJ L>>L>JI 
pXli uiiiJl (jj» J^ajJJ ^«i! I yuj t j&}\ (jgiin-irlLi j»L»Vl j^a J i i->"n ^ JJI ^n ill 
lial— ij;1 JajJ>J ->L gil i.-i-s'i (jl ^j_«j 6^3 -(^ ""^ JS-i'-'N jJ*J') ■^■"j^* 
1 ajlj-^ jj^J ij>>''^l 4_aJaJVI {^j 1>^^> La-" L«^I U^J <4-jjq1 icill SJulILi LLjJj 
[»jji_>JI ^^3 JL>-j£t .ili.i -><1Li ^ ■»!" -- « JJLC. ^yJS ^H3J CjLJ^-a^A tjljj^dJ 1 o (jilj 
Jla fi,mj»JI ^Un ii [^yll Lajl^jl r^aj ijlj^VI 4j^.jLv JO£. IJjJtll (>» jLt^jJ 
i_ij»L»j jya L*jlj_3J i inVi ((Lui)) jlj_3^/l 4_jL>-1j jjlc-j .£j_j»jtJtj t^-ail 
L^jUjjs^A j>-^ Lr^' J«A-»JI 1 '^iji iJ.^-1-Vlj .(_, n inflll jl j>.11 -JJLC. Jjjj a hi ->i1I 



l5jAJI£aJI 

jljJs^t i-kli-tj jjuDL L^loLij j ~~ '-*■ j jL^ll c l-hIj .Sjjil_i^» ajjl ijjjfcj* ^Js 




e'e 



£li^J 






ol j L^jI ,_yJJ (_ukJu i2oLS jL^XI Ci-n"! J>-> ^ Sj«|ill j^t S^LJI ^jLu£>j^aJlj 

^psjJLflj jLS J^J .fj^JL jj,«-l"J1 tllto^-Li ^aJi^Jj 4^JL»JI jLjil ■ * ■ "-'j jfj-»JLj 
r J : ,' JS2I (_yi - L * - H) Olii*^' 0' ■' **■' ^i 1 " il i t\ill J^ll C«M i—iLuaj I o Mir 'q . L^Lo 

iji J->-5 j-ia -j ■*■ -H (jJJ 4ji.iilLj . "tl»j_4 *»-jj (_yJ! ^^ lt^* - 1 -^- J o^- '~^ji^i°3 

uxi AjLubJ 3JL*. Lr d < j-^*^ CjJ^«jj . Li-ojf CjIj ■ Mill (j^a HjLa >1i\ j»5> j»'-^t' <«i 
.Sj^uS ia.jJL> <Ujj ^j "'■ (jjl (^JjJ (JJJJI ^^1 laUlill jrf iiLil] 41jm<> 



■ A'.lUjH^n.iwpll Sj V»".ll 

^^3 .lajjlll iaj^JaJL ^UUU ( .j-y'i i.ijV J^rM (^ pgill (jjl J^ i^JJlj 
^L!L» 4-*alj ■ t~» ■'■•>_• (jt 4jlr ,jLS 3J -1«U tl ^ic Jj^ajell Ij_j^j*-o JJljj ^jJ 
(^ 3 o mil »JLA O ^Vi.) "j^J-lJJ" J "j" i~aL-Jli)) ^j->— ■ n JL3j .4 jlr J-^ — jl 
(jj» (^,>-J»l 4^.^ o "«-*j U^t^' (j-* 5-CJ ,»_^-a ,j-o 1 ilU iiaJLJ3 . (jO-j-JI jljjssl 
3_^jji>. (_jJa 4-1 a.U 3 _. ■! .. — tl CjLiIaaJI ^ ^ - • ' Ijjojjflj jjl (^ujLxJI (_^al V i~iVI 
5j Mtiill f-jjj^ >f^- f j'"" )j^->« ill a -> <i 1 1 ^j 1 i.jll ijl^j . JJLJ-JIj »jl<i a eljt L4-1 

i _ > ^»L*-Mi^fl jji J-^$j .2j,t~n?l\ £jjjv* £jl1A\ 4J (»jl2j (jlSLa >j>V1 jj^i« jtl L»l 

^jjm I^J^LZjj «J .o ji^t t5j 1* nil p-jjJLl (j lijjl ,jjo «>ax£ i"jLov£ I^Ki jjJuJI 
tf^LA wjLjj iZJj^»iJ Jl9j . 6j \ mi n~j l^a^iaj (j I fifl jlr (jl£ O^^ 4 1 aL 1 >> CjIj h^ 
I j ~ il . -*»N £j_>Jl AJjJLtioJt jlj_lill J!L« pjft * tJJjJt (j^lie-ial jjLj i_jj!_*uJI 

^Jc Jj i^» ->JI ^ 1 1 11 ^ lj ^ -». IjJ j_jj aJ 5_n,n'ii it-ijfl JL4I.I om ^yia 1 iil"i 

jl_$J,1 Cum ^ 1 <il*n 4j1 loII jjljJL-oJl <j? I i>ijl Ja^-^J J-S3 .;>! it Inll 

(jjl in rtj ift^-3 .^Lfti&i] f.^£±ji\ £\ \ a\\ 5.1). I.ji 4 jurl ni->. f> j j it 4-i . nil i In ill 
j»LiiJaJI JjLlJ ^ (j^-lflJUs ^t ^j .jljll «^-ij jLS 3J j»UJ=JI t^Llij Vl 
j_y^ jj^JJL-o 1 ihjl (ft^JI «OJ-5jJ B J '(_) "i Mil nil Cin) (jjJJI ij" 1 -^' (J^-* f <jl"' " 

.j^bJoJI JjLo 
i.^mk-j «<i^i II (^ ^ n" 1 11" V 4^1 nil ilnjll jL^il Cu«t (jj 4-lL^il,l kljUl^j*Jlj 
AJ «^jjj_« (j-u^ ^j." m (_jj| (Jut j L^JJJ (j! ^1 • jtj <i*i iyL 4 i 1 ■! jJlii W 1 ml 
jj^JI i~i.u 1 "i "it jl J ^- Ji.lj -^; -'-^ 4.1nii> dJLu* (jlii . 3jL)JI J^c 1 n ^j "ij 
. LJLc IjL*. j33-^' Mi? ^ * ' "* J a *'* '"' J"*". 1 'f- 1 *^^* ^j "1 1 ii a .lif. 4jaj 1 1 i-i <i 

iLOl U i4-i.ni'>! I lr>Jl jL^JLI C**J i£JUU i^JJI «jjU«JI 1 1 intll)) »JaS jJj 

5 _l r 11 ->. j 4_1^_>. I_jl IK1 f I (j^ jjjijj JjL&Jl I I I ftl « 11 j . 4 1 1), 1 nil < _ ;J J1 ! ^")Llol 

Ci%1 CjIjL-3[j .(J^-Vt sLiitVl ij^JUj i_AiJ1 tilJ j?j ^LuaVlj ejutll ^juu 
^ilJj ^jjj <iui-5CJ >jL>JI . ,„a,.U J*ji ,>a >i-»J o' (j^*J 4 j i..'i!'rlnj11 jL^ll 
C.">JL». lj] jl '^>Jb Sjudl Cj>i-i I Jld .fUUtl (^ JLiS^l ;>« Ju>> tyJJ 
tfJIA Jj-o LT^i -I »UII ^-y, lju^_» ^ ,-> V mi I i m (j "i I j <_aj 1 11 ^ if-j_»Jt ujl i/-ila"i 

.f3jJL> j^»-iJl llUj (-aSjj (jJ) jjL»JI t_w-a*JI ^Ua ^jJj jj <UL»Jt 



£jj£uJI£oJI 

»lj^xj J-J^S *■! »UII ( j J « Cfc4^-» IjLfl • L^JJJ />ijPw",J AJ-S3 L-Ltfyi jjA tal lip} I (jj) 

i . »'.,.." L^jLa i L^jIjjiJ iiJba '>-^" ^jj ^ - ■* — -_■ i.*m,-^j i^Li-a <Lrk.ljj>Jt 4 ji«nll 

aLiLJI ^> J-^' CjLjjiS J^Lij liili i ■ ill") ^J (_,!>- ijlajLll ,^jj «1 .ii'.i II 0*J L^JJJ 
5I '~ — U jT <«iij (j^J • }Lu»t A-iic <_,-» (^ jjl (jrtii Vlll ^j'nitl (_,!£. L$Jjj J 'jj 
. 4jl>LL»JJ >Lta Jlaj 4Jt VI ;v» U-a Jat JIqj Lfcija jl (jA ijjLfUl 
-L»J« . 4_ujL»J( jl^l.1 C^«u ^LLuoV 4 jt.li.-i 1,1 ^>>-Vl ^il^tVl ^y) }1& liiLAj 

j-ojj ijuJbJl jl$il c**J djLops >l JjJkV| 4jrn-».ll oIjjUI JUaI jA ^Ijjtal ai* 

<_JL>. ^ SjLuaVl CoJbJ*. IjLfl . jll ^J JryjLjJjJI J*^>o ^1 e V f\ irtll oljl mU 

^| ^j^aj 4j1 t 'i,„VI jjljua ,jps j>^>W^' J* ~*^±°i\ oio*. I jlj .<_^UJI udJj ^^c 

aLc jlois ^^c bA>* (jjSu 0^ O^J »UtiH 4j1 -cTmVI (jl.liiaa i^iilj c^-j ' b^"""^ 
.ili-jil 3u4^j>JI tljIjjUU 4j_uiLLI 4jJL»JU jf jj niiiifl ^^C Sjji j»JLC ji cbLkluM-I 
cllo.^ Aa£. »*'^ ■ ■■'» 4 j i'ii,>JI jl^ll i-..-«o T"jL>- 4 jM.aLj-iJI <^jljl ..a alt (_aE iijL»- jJj 
4jjlaj4 -iJJj (jJ^J j5 j uL>H jUjll C*so t-ilj ^ xiu ^1 i-iiti 3 a il i^i a (ji>lj»c.l 

.aj^UI ( jj» ^iSi ^_|^^---" L^ji ■"■■'' i jL^LI Ca>ij J>>- 4<ij, ijrll rjjj^l jipll 

^^jwl jij . J£Ij I jLa Liajl Jj J^Lj < _ ? Lo . Uii'^ (_>*J j>2j j' U^ dLJl^pJIj 
Ji.1 J lJ^J fjij^ i iU«l J^Li. yj» «3j_^>o 4_iL>J ^l.jjr i nl i) ( 1 "VAT) «^J}ji>J « jJjj" 
a ,1 ■*. *. . ,.!< . L| "..r. Li^Li. i^JLl* dljlj_v»jt ,jJuj (_yi <bi Llaa-V^ jL^II lLl»«j LiLi. 
»LnlaJI ajlJl" ^jjfLi ii >- LiLiJI dilj ^ia*JJ •\£j-*- *l ^JJJ ^ >L*JaJl f-I^Jf j'"" .^ 

jl «>b_;"j ",j-J.3D" ilA^' *^~^i ■»! t Ull «jV> it« j_^»l i » •>• ^— ^ VI i_^»-« Ji I « i jj 

^a Si>.^il eJL* ^ .^ItUJL iJajj^il vliilJKjLail AjJ^JlJIj eLj^-faaJl oLL*i*„VI 
CtJ^J CilJj^jjJ j^! 1 ii a [^-dj -? 5-^W ,j>* '"iH Lfl-^J J t * *■" (4_)jL^J.I i"c>ii i^Jull 
Laj i4juL>JI CjLjI^oJI ^yS iiJLjo ^jlJI >VxLalJ oLLseiuVl Jjj^^jj i»^2j jl jljil 

.ajjj^l oLly'imb (^jIjJ^UI) JiuJll ^,n^tll jU*JI ^Lbt'iml dlJj J& 

(« 1 « *ij jjl 4_)iiL jjLis 4, LLX.C 4u4jJal ^1x1*1 4 j ii j^ t ^jl^j^JI 45j_«jo ^£. ^ ir»'^ 
JLc^miJ aIkjJI (jr i& SjJlDI jljiiJI i^jJj . ^'^j.1 3 'n«a cLajila? (. i'it-'m < n^ L^aj' 
-Li£. « JuJjJI <_>Laj» 3JljtJ ^.iLuaj /_££ .3,JL>.lj S>_1 r- - --■"•II I j ■ '-*j »"■ JU£ 4xiLa 



4x« Jt <rttl (ji JjLt <Ij£. (JjJ3 <jJ} * T^"' a «^l*tsJI (JJ» JO -fc- ' *!..•»■ Ij'fl ^ j « 

'*','- ' L>' '*' l » l *** _pj ■ l^»l_u SjLo 4j (jLS ^J ^" *>■ /ft-n.cii'i ^U i_iLuaj V '^-j -» ' 
i_il^aJl iill j Jj^j i-iJJ J '» ■ ■ - ■ — *■" ' • j ' - '** CjLcL_u «JL*J J£VI J-*J La 3<r ji 
oLtjJaj {_yA j i i S »->» (_p»jl ■ ",» kj^iJI /oixjjl 1 JLAJ .(_£J VLt ijLioilJ 1 I in >iJ 
Of oJj v-» J2 ijS^^lj a < : ... \Ktl iJojJJI ^1 oL^ .ijXAJI (J-Ill 
LijSLj jl i_iaj <jt -»• " n.Vlj ^ _i Ml jtj JajljJi iijLJt) (jSJ 4J1 ,» j I" i .. j f>l »"H 
LJJjLall (jr J9 J *»»i 1 a ijt . i-^j'j <• 3-A-t tiLIJ J>^-JJ (j'3 1J* '"'j "■ **^ jjjj^ y "i a 

ajlIoJI 4~jjJj oVj_Sul i- 1 i ->»1 Luajl I j - 1 ■ * _■ jj a^J jSL»J j_ui_±JI jljjlj 
I it X .lt 1 .M . - X La.^Lc jiilli j-i JJI JLAiaVI ji k-^ M II £yo£ . | q...X\ iJj^laJLi 

^jj. «u>»ij ( } WA) (>"i mi'i^j i^-»-5 j^) . f LjCiL) LJLt ojj « mi j (?^ o^ 1 '^j.'H 

jjJS 4jjC^JI ^JkfllJS (j^iioj («^JL]9 if LcVLj Ajkj^Jji jC VjJ^ji_4 1 jjlJ (SJji l)^ 1 ^' 

3 o «U! jj^o (JaLjJI jj_iij Ja_>J I («-*-.} oVl_>. (ji»*j jJ^J •i£j~** I *>-* ^-^j"^ 

.1 j a j ^_« I ^-A i(_Jj V u ' j ' -»j (jl jS aj \—a JjLij i i i Tf "i I »j^ j nil ^U *j||j 
d - tt y * "** ^-S^ <-£' f*" i— iuSLilt j<a p fl X ^j jj ,j A .It j | jl^_i_oil «lj_i^i 4_jL»U 
4jJicjt \2]o1a ilJliAj «l«UH J^Llj <Laj^la (^ AJ^m Jj, > »'\\ frl>>-lj 3jUJL^ 
K(_gjjill axjljkIU j j * i" (j I tiili .djJuiaJI »J-A j£. <Lljj i ii n L4JI ' *"■ «j ^ 'j » ■* 

^a L> J^>- 4jtjjt^a]l »lSo- at jLlio] (_yi^- £j.i-2JI j^*^ i^jj^' >«-ul>JI >j- a .^ 
_U_1^>JI <_ iLij jjIj_3Jb iiJJj j£ xjJj j] .4_«^iaVI jj» IjLjJ-jv (j^J Laj JUJuj. 
1— il in'i^l ^ jLii-VI jjc *^ ■'"'* < JUlJLjv *L«i» (^1 JjLj a-z*^*- jj» J15j (^JJt 

j£xj i^j^UI a^uaJIj .^jji JliJlssI j^ tjpjJl ***l»Vl JjLij (j^» jj^ilb jj i.i^JI 

■"m j j 'I ' ju j ^j i**m I t ^ . 1 L^*i"t ^j_>-1 ^_^iaLLa i—Jj 4 i inilu LlIsjT 4^.^! Ij jjSij jl 



i5jjulJI aoJI 



I J-" 4_iLuij (Jj'j 'j-j« r4-ua olj tM_i_4 3^>j_iiL3 . l^J ^ a J ijl^i^"^ J J " ' ■' M-**-? 1 - 1 

ij^L2j Jqj j i^i oJLLa liilj («i._j Lr Lc [jSLt .3'^' <i ^-jU >-^ gj »-- > Jl La, \ ->_> 

l^s « «_"l.-^,U . u , „j*,j j^jJl . j^«aJI ,ji L_a> j-»»j (j** iq ■ 1 •*-.»'»• n*> O^f o' (j^-«j 
1 3.1^ C ,^1 (jA^iLi^Jl) jL>J1 JAUIL ,Jl*J3 4J5U^ i^>i-l 4JL>. 5-4JJ 

4J_(jj£j JL9J tjL»JI J.ildlLi 3Ja-Lj^_/j ijjljjj 4-ijI JLC. 4 n < n Wj- lilLi* ,j£L) 

liU JJ . l>xi-« <u_j^ klo-». ^ ^LnJJVI ijj'i-^' o-° £>* i»l J-*! (ji jj-i Ll^A 

jO^aJI ■-■! ■ ...C .» /yt jtao^J ^"' -»- tujJuIL 4jiL3iJI 1 __ y J9 ?r « .1 1 jL>«Ji JiilAll oi-l 
tj mi "i i <i t/ntt-i IT Jj 1 11 t n ^ jLsOl J-iliJI JjLij £u_lo1j . ^ ilMJ ^yS 4 _i 1 , jljJI 

p jL . ^ ^",1 d _il<r J j ■ -* — • " Qj* ' "j l) - ^ ?r l it*> I j 4-u^-iJl CjLaLSjJi L7 i LJLj. 

. ^yj^jl <Uj*hjiI <LoJUa (j-o (vAj^ii (a£.J (jJ^ ' a ~! 
L> i*j fuJo Q ■■;.■■<■ '1 (jiJ t^y*^ ^jJaiJI Uljirt a"; 4JLl1uiVI I i X «ij till JL^ 
(j-o 4 ijt a Ltl^J) Lul 1 11 ->■" ml j Ljjjjj l jj» p «lntl oljl , »-.'» Jj^j j^ij'k lOV^Slil 
CjI^-jjUiJI «^o 4_jjL2Jl)l dl^j^.11 j-fll ih**i iCjVLsJI aJLA JfLs (jjjj .oV^Mj.1 

J— JS} 1 4 jij-i ' '* ; -^ aj *rl.1l jj« 4 m t a f" '_*-■' (Jj*-^ (J* - ij^^ v j^* , * - ' jJllij 
f-I^Jll jl *3jL>J1 jj« 5>£J^ OLiaS JjLij .4-iX.I n"i -wl »_jLi_ijiV i(jj^i«.1 i 1 '1 Tfc'j 
^ J^UjJI 4 -n^ll ,]oa\ £* lJ^Ij^ V ^1 4.yfeirtll >-ii: 4ajlLV| ^ 4jjL»J,l 
Jj-dj (_>*LiJI iJ*^ O^ U^* J 4_icl n" -^Vl sLaj ■ if->)l oJJb Jj-«J .4jJL>JI LH^Lflj 
' .'J .' ^"^J t_Jj) ii < \ I (Jii-a d J J -"■ j j ■* 4 ft-vLol ,j^ 3j j 1 ^ I'll j <i ^ (JjLj (_yl£. 
tjUVi ^,1)1 4j_jJiJ,t_5 4j^M-i-Vt pi illaTil.1 Ijjus^j ^,0^ 4j>.jlJeJI oljlj ,'n -><1lj 
^yj J^ > "j . Llal i.i y\ ,_^3 4jj_cVI ^jjLILi LJajl (^yi^J o-^^J »«1 J-i-JI JjLuJ 
,j^a l*>^ J^ '.*i'J (j^JI d ;- J ^ktl ,_^«IjjJI ^y» J-.'" 1 ^ J .imjH yJjJ >l «Ult jLlL>-I 



ijllB^lJ ^ainjoll .vj^oJI 






lj j 415 CjjJl» * 






(iiJIJ* , 1 .y«. VI. 5 L * j t i ,-il .1,, »H ^j . ' lj " /i.' 5jtii]| <-j •■* *Nj .O I— Y JSLiJl 
jLJS JIjI^AI ,_J J_»-l (_^£. -I »ull CiLjj" "r a j ~— '* ~ jl tljljjL>. ,_pe«4J J^J L ff JU«-a 
dl£ ;>» 4_mLU( (jl^Vlj sj-iiJI eJL-JJ 4-iH>Jll JaUiVL aLujjII 5 j... -«.U oLa^laJLI 
Ju3J (4J ^J " '. i_iju»»JI j^c dJk£.Lus w ■ ^ « ~j njojl jjl\ Ji-Jj Aj^uoJI ■"■! «ll-'-iVI 
(J^JI ^ (jfj * nit ^j.ailJ 1* ...11 aj <■ LaJI ^ o_j-c.LjsjJ1 3j_i_SJ| (^Jl 4jIj_JI ^ 
I^jImjj I jft«~j l^"ij S7i till J Juu i^>-»»J *±) -~.il CjLo^LlLI t OAJ .(j-itjJI jj-» ^<il^ll 
4-aJLcu 4jI jJI ^ f^a-i jJ.1 <j' J-^ii .(£$"M l j-a<iJI Jit-* *La^l j^JI Ltjj^o *LjI 

Vfl «L_uVl .*il * lk '■'■ *)? I .'lft \ jlC r.r. r^\ ,-■! /- lUi'i MI. ijlJaVlj U -U^.1 1 3U 

(^A-jajLaHjj^* jjjj .i-dL^sVijj^dJJJ^I La jt .'1«SJI .U« jt .-.I .'.'ji'il ,.,tl 
.((Uji ljU.UV; Utirj" oloaWI i'II"! ill ^ dJjVl CjX'ia'ill 






^jl^JI iJJLfcVI 







iiiL«jLJl 'j--- a " AajjVI i^ooj^oJI ( U - T ) JVmJI 



«jL <J*J-*J dlllii j-Aj .< Lr JJ! liUJ LjJuq Jj_J (_;,!]! 4jjljJb JJ*LJ <UiI .4 in ri'l 

. D T , ojjioj j j "> i .i « <2lJi ^a i.i.jj view specific jJiJl 4jjIj ^Ic j.h~« * 
.)-»•"< .■■'«. tVjLJI *+>. (jJI jt jLJsKJI ^1 jl (jLutJl L) \-- (jJJ o>j]ai cJi I Jps 
sL^i.1 *^JLLa (jSJ .L>Jj L^la^hn ^,111 3-jjIjJI oJl£ Li * ■ ■■ *'• jk^l L$J ^ 

j lu i ii jj-lt J ' |_gj,,t, «-•»»] Ui < LjjJJ jlnitl Aj^Ij t_s3(-J-i-Li LfcjJiia ' M'.^j ^^i-1 
LjJ jiiilJ <AliiJLl LlajJI «jukj A '" 1* «- -* Lj1_jJj jjjQ <LlIJ ^.Uiij ^*- ljL>- Lilliejs 
«..i.i^1 j ■"■ " ^ I ^j i <■>• JSO (j t i, '.U a i illr> 1 jj jjSU • 4 ill" V a D T,0 C1MA4J 
^«J 1 ^Ul» Jjj ni 11 M jjj (_,« inj J-i>- (^ 03^ 1 1 ij •»» i^n S 1 n T lj S-SajSJ Li jj-a 
(j^o al i L-ill (jj» j»J_iil ' * '- -^ (j^ i-S>-»-!UI jj-lfc IjjLj j^-' j' iSjJJ '^^ 
r 1 j ASH (_yic >_aj « "il I J^l&c a *UaJ cilLiA |jj) *Cj <j' t£^ ' Wi>^' ' "*~ ~ " 

(jl (_y-Jj «jl •» L-CJ |_f j_ Jl ^>_* VI . I J jt] ^hi II 3j»Ij jc. 5 1 S -. . ., . Sj^-uaJ 

4 j '*. »l, JimiTb VI 1- ■■■ " >UoJ 3-A3 jtil ^^ OT JjJUj (J j "1 ma ->J— *-3 *~J " ■•_' 

DX" Jna'N (^>"h,ikij . UjJJ jJaUl 3jjlj ■■ -^'^ l La^o view-invarianl oLJJL 

L yaJ*l\ ^j 1 jil'n tj.,,i-i-ual (|>jiJI (^ji^-i^JLLii ■ L gjt-v_->JI ^j-aJJI 5 <jl .* » , ,1 U"n 

L ^]\ ^LlUJI t^Lli^sI (jit jl iLuial (jit i_ijjlJt ^ <bj^« tt> d)_>JLiu jjjlo^Jt 

tjljj jt (jiflLlJ t_3ft_uij . a ji *n a jo£ j-^- 1 lj'j6 t>* ^-^A>i '-'- ■'*-f (^ C ' "~ 

LJjUi^U ^ 1 1 >> jj, 1 JlJi V»"i1L> 4 n 1 «*i U i_^i.yi (JjLuit-U ij^»J (jiSLii |_^*-J 
i^djLtsjJIj ^j__i-VI ^-11 jJaLLa ^^uu > <i i^<^ ,jl CTj JU ' '"* ^ 1 A ^ i-^**^' 

^nj V* ^^JS . Jj m jll ^IjJ^I ^^ SjjtjLaJl i yo^ inAtt J*C: ^ m' rtj ^ 

(fccUall jL^t yaC> 3jLy-JL d->** ,-.;< ojl I jLa .aLJI ^ISJll 4^>.^JL LiAji 
oL»-t (_^3 f« j ■ ■ ■" <_ aj-j-u <UjIju>J1 ^■-'j -^ ^N j)-^ njK «.U ^*~jj -■ 1 « v VI 1 n a 

.ilajj^JI L ^Ul fr L>i>LI ^j;- -:" ^21^11 Ja*. *lSL>.Vl jljLuojj l-ijIUU Jj^LJI 
jk^iij .,-imUU tfL>ol (^ j jintl (J i JJ-Ljj L_kSj-l.l (_yjs 3j1_ii.i11 i—iajj jl J^%xja 



LAilbjJJ i-juijoJI SjAjflJI 

i_>-3j m Mlj .AjJail (jjj ^ J^jJLI jLuJLIj ,Jjj_IaJI eLiisb 4jjIjl_»JI (j-oj m all 

^jmill SjJ^ jjJS ^n^iijsJ.1 l _^alie-i.'i»Vl ^ru ij-*-& 4-jJ^S i3_S>^ ' '^ : J a 'tJ',*-^ *' 
.»j_2j AxIaJLI jjj> i_»j "i iVi I o m ->.j . <_3aJLa j-jX. jlSLe »_* (JjsLalJl ^1** ^jlj-sJl 
.djLJI i^lj ^^k. ^fljjtJLi ^jIjlsJI j_k"JI J»-t.> »>*»■' 
<,irt fii" a S^Jo-J *L2J1 (^ ■ ' tjl ■"-"' (j^Jl 3«lj-aJb <Li^sL>JI wLiljJ_5JI j ^','J 
U-ajmnll i^rjj Jo^l^JI «j->JI l j-a 4 rt.j i i oUoLuU ^y£. Liu ^UUII <C*jLfl l _ y ic 
*la-_>^ •"lSjIJ"" *_ojillJI)> al o .nil * » I- '■ 1 1 |jjkj ■ S j A i ■ ^ 1 1 j 4jjIju>JIj Sj^o-aJI 
(jU j « i"i"i Lajj i JSLj-uj I jLa j^j-aja, 4_«jLLlt (jnir ii*i"ij fiu-IiiU u^& (j nl ■»■"> J! 
ij*a 3 -y ill dJLLft (j I (jjj Q.a"iVi Jl5 jt . Lsej^o j—-J <Ulc j -I -y" (_J jjt (^^pUI 

jjtj ^-Lc I a .i *> *SLstjj 4_i. M. oltl oLSjjJ.1 i>JL* i _P-«js . ■ 'bJL>-j ^yu^a^lj t'>$JI 

(JjSj Ju3 (_£JJI .i ( lja 1^ ?-^>5i ■<! ■■■! !-i^ | '* K«l) j^ .4jjtjL»JI ^j - j ■ -~ ~ II ^ - -j'j 
Luajl .» a"aj .(qjJaiL (__pJL>- lijlj CjLlC-IjlLI ^aij u^jjLu jl ijll lju _^J I a £n 
:<S\.n, •.:••>. j^oaJ t^-lAJJt JaiUVJiJb dL»£j-fi o1IJl£ . 3jjIj_>JI ,j^j) .^ ATI ^^ 
J£ . t.<l miIj (_L>a 4j$\j bo J n'l o ni-fc ^(T ij i tij^j «i!}L».jj njJLctjJ J-^-jJ <jjl 
jaSLi l_3^_u jj_aVl o,l> j I (j^-^JIj . 4jjlj_»Jt ^aj ia li II JaLjijj i U i"i^-^» ilUj 

(jl uiJjIiiiTI i_>ijl i.i>j"iu'i ■''ij-v 1 ■ ■* 'j ** jt ' j ■ "jj ■ ■■ (J-"^» -iij (jj LiLi) ^J t - j " 
«Jjbj j^ f-j-iiij «_iJa LiLaLuiJI ^^P-" aIiUII (3J» 'j-f*' J-^ 3 ^ I tij ->.j 

^jJJ 4 <j> jjj tiLbLxjJI ) _ 7 ^ p^-t;."!! i^JJ'j ■i.'l'il ■ ^IjJ ^ j "i ■ n a ^A O^i (j' ^-°' 

^^j .» ATI ^^ ' ^1* L -j ■ — ■ '« . 4jjI_1_?JI ^j ^> j ■ ^. A 1 1 Liiaj) ^A ■» ' » l~ 1 1 ^Ja 
^j_»j a j inj-a ^psl^-tl 4_ln ->■ jj flfc (^JJ ^rt tjli-j ^Jj-J jJs 4_jjIjl?JI 
^yjjil jJUJI trfJL*. -^>-! (ji 5jj« a j-ljj J^L»o ^ lJJ-iJJ i^JJI i« JL*aVI» j 
I an > lKOjII 0' -' >» 'JbaftVI ^VLa- .jAju ^jj .( > T-Y J*? .Ml j-Iail) 
^yi f-i» (^oJl jiLiiiJI jj* ej->JI jAbeli 4JU .a^aLat ^LaJaJt ^jjo JjLu J_jb*J 
i_iJL>Jt a^ (J>Sj iS-j-aOj-aJI 3JL»JI ^yfl <i_jlJL»JI I jjfca .,3jI-> II i_ijlaj>. Jl»-1 
J_S uliVLjJl (j-bju y,ij .^ .y.jVl <.,i'il -nil «Ua ^JLSl fLiJaJI JjJo ^j» i>ajVl 
jj In j fl '.in i njj I Jao~ -5 J J— >• (JJ i^l <4_j— aSJI < n i<-»> ^JJ J a flll c^_»JI J^^J 
tfJLft JL<u4^/l 3Jbv (j^a (j^iLaj j^ava Jia.1 j*.Lal &J*1\ ^JJ( I jjj -».I»UI1 



JaUUIj 4_J] oLilJVI (<uj <ul}9 i^j^Jl 4jj>.LUI ,ys J*aI jjjjl *j^JI p-^^e 



/*\, 9 , 



iii^oVH^jJI iJ^jVlil^Mjl 






2 1 ■■■<■.. i ■*! ^-vIjj Luj < JSVl »VjM 7-L>. jJ! jf ^-< ■■■H » j t~s*^ j»Lf-i»JI laIcj 
LlajI ( jSL«j jj^-pLjJI >LlL> cjLl>.jj . LglSi ajjj <_r^" * , y-*VI J^j (Jj*- 30 ^ 4 '„■„> 

Cjlja^ (jj'>9 'kl AV»-VI |J*-I <j-» 4jjJl-JI CjI^jaJI jj^4 ljLa*-a Ltll'n ■ ■ 1 1~*~ (jl 

4 ,n nil)) iIiVLj. ^jit > ^i (Jlii "" J»fl ^k^jLi^jJI AjJaJjj ( _ 7 JLljj » _. U ^ *. 1 1 ^1 

pjVir" (jSLqJ.1 jjt ,jjj * n^aj ti^o- .constructional apraxia «,_yjj£pjl ^j^sJl 

j-j ■- ■■" "'j ■"■ ■* * -J-3j nj 1 -*^ ' ^.t ft (jJJ Vj) 'g>J 4 n rn*iU CjLi j >_>JI |j^ *_>Ljj 

,<JL»JI Jll3(j£. Zlj^uA 4j_jljL*JI 



■ij 1 "»• ,jio\j-a j JjIoLlII "^ ' '* l " '* <»J— »-^l t^J-£< l-3j « "illj »1 ji mi VI (j-lc 
j| g | j miVI (^j,!^. iJ^jLJI (j-lc. 3jJl2JI ;jl I ii > ^J j^jJj i4j_)|jl^JI (j^aj m iill 



blufl.a O-iS jJ^ . UjjSIjJJ 4_AC.ll _j t . ■■" CjV^L>>-VI 0J-A i_H-»J • 4J^ fl >~^J-" 

[jifi J-iliS >fi- Lillj i'illTTJ -tSi» ,«a->.jjl ij ^£. l_3jJC*]l "bjt l<-| (_$! iflJ-VjJl 4_aJU 

- ' -- * ■ * (jt (jjj jjj» el iii ill aL*1-> 4_jlj0 JjLijJ (_$JJI ^^ -» --H i_ylc. ' a J »*^ 
^>1^ cl— t-w JM ^ i * 4 LiL- u_k_a lZLljS *-Jj .^yuj^lJLl J I ' ~ > J ' -^ ^ * A * '*"' " k__il*_ii f |_a 

.4i£I JjL>«J (JJJI *l.U1l i ~- '■ ■ ~ Lr l£ i nj.~tl L-AJL-Lalj ~ ; ■ ~J 

1 * '■ ■ — 1 1 j<ujj1 j_i jj ,_yi9 i_-lc.^3 a-2Ja i^l *l .1-. (JjLjj (j^ ^, iioul 1 »ii-wj 

jl_5j . 4j j> j»-I <-dJ? Jn1<* I or iL-aJI -Li*j 4j1 till IjL> Ijj ij-ali-. 1 4J-TLj ^JJI 
»JlA Jj^J • »Li.ni,ll \ ' I n°i\jJ ijJt cr^- * Tfl. 1 ^ (Ji-JLil 4"i** > jSSl I i>»jt JljL»-j 
^ ~ j . -. X 11 , LjLluJ ^yg. J*i in* 2 ~iil . ..tl c__i|^_i_>J| ji i~3jL»AL -LuaLiJI i__iLj^_5,jJI 
[j-"^-3 (j-*J '<J~J ■— *M l-Hj JA ml 5 . aIjII e |^__>.VLs tiUJi^j 5 j.r- i .--»11 
^ Sj-Stjjl 4-*Jlya J a I'iilj .S^SlJJI CjLiUjL ^ Ltojl .tiljLij tj> _=t-JI 
(4-aJeiJLI M^ulj ** » ' ^ I, I i— 3 1 i i *-»>U (_,lnii lit ' " ■ -■» j 1 1 A • <* ■ ■ -»H ^oj ik-> nil 
^.^ ' "*^ ,j- *^J ifiaU all (jjvjLJhJl J'C mi lb 4 n->L>JI otj^_£jJI I <>>jfj 
j i.i.jV) ^j"i mm Lalaj t^j V^l 4jU til ^j^i «L»-jJl> i-dyi-ij (>aJ^I 

jhiJB Sj-SloJI c^b-'* 5,» jiU^ ilIUj ^icj . (j^J^' 4_A*j«JI uJa >^1 i^-jJ^ 

j«^oj 4 ir>L>JI old»«1) ,jjO J-±& ^7^ 1 i ^ j I Jji-.i ,--«tl jj^a^ij^it II t_dj "i mi" a 

t>j j ^ t"H kiJjL>-j SlAjLII Jj->- 3jjL>JI 4jjLtjaJJ I " ■ - : « cJS 1 jli . 3_iill 

i^x.La_)J1 j/.ji/.jl1i> ■ 1 j ■_■ ■ jja iJUja dij) i^-> jj^ ^lSjjijj (^rCiJUull lZjIjj^I 
^ /ajJail I JLA ^J (_yji -kii 4J? LiJj^i.1 i*li-».Lio ,jf jjj , LdJ,JU aj2u (j^I ^^A 
>«^J J-i-JJ Lj_a (JjJa-Sl «jJoil I^L* ,jLi » i*i«llj jLiiall «juk JL»~I JjUja J-^ 
cl ^-»-~. ,,V A j» i . —tl ^j^j j i ^ ii 1 1 ~ i ^ * ■ ■■ i Lajl UJjJ (J- Aj I -) 'j ■>- j j a iLiJL>. 
j ' •• * ~ jjSj lLLlJL] 4_u_£. Jwi-a-! I ^oa— L*a_oJI - ' ^- " ■ ■"■ Lijajl ■ ' 1 -^ t .djL^-Sj 
(_y3j .<JjLaJllj <LojLuJI i^jlj_j_iJI j^JJ i jj ■ j » (JjLSjj LkJjjj (_yjJ) i^jL^aLLil 
dJL^J (jl ■ ' S'a iiiJLa_j id_<Jij i^ll ^^aj <^-» nTI (J^-»- l _~i 3 ^' i_ilj i^>VL»- jnt i 
^<| nil yj JX - ^1 (jjl MffJ^i La-a ,^l nl<1l 4JVj ^Ijjt ,^Lt SjJ_5JI 
) llfl'yj i_t-JI AJLi^jJI /a^i9 ^ya <Ljj a if-» J^>-J (^ J "' 1 " J 4_iiJI jjj i— il^ In i>>! a 

(jlJI «4_L>i>l£JI iiLJ>j3 5 uiii-i j-i .^"m « .IjU .V.VI ^ f-jlll t Juij .a^KJI 

t-fl^ « "II (jJ3 4->j «-i^ CJl-1--». i _l_~S i!_fj_i.VI >J1jVL>J1 ^/iij jjJSJ • ^ I ■ •■ i^j^Sj 



jjj&jJI inJI 

Hl7 -i a wJl iiIljjVI jl > ^ «» j! pure wurd deafness «,_^aJI iJl 4 alSJI 

L>Uj 3J9aJL« ^-ii. jjuu L^iSU l-U->- oLaJSJI *-a-u£ ■'■■^ .auditory agnasia 
9J-& Ji-*^ • L'. j 1^1 1 gir lJj-jj V 3 j M-wt 4— «J ^JJ ,_,< *n oJL£ jJ L»f? 

lJUj j£. *u-iu .5 /-j -, ...ll JbLilVl (jJ.*-« ijl\jl\ >JUu 4_^oL>JI .-.I .lj U.uVl 
lJj-jJs jj^j VI u c >i<-»ll (_j^Alb t_aiH! iiJL>. jJ Lai .^ujVI ^-* ' '- 11 ij-aAJI 
. LiJa*- lJ-».^j (_^l t-Ltlaj iMI ol^jkfil ^^Ia i_9^_«jJI ^^3 A-ij)< i<f> i^D j j^ ff^d 
J^C LuLiiaj (jlt jljjajj 5jjU,I j*a <_jj"inj ^fcj JjLlil 4j9jjLU Cjl^aVLfl 

J—-V.I j? ^^J] lj J 1*1 O i 1 I 111 >■ jjlsj JtL t *J~I TTJ J-*J ( _yJ-J^SJt Qj «rfi>J 1*1 till' 

«Jla Ji-^s . Lj.t ->.Lj ~ 't-- -_■ jt siLii^ (^-1^ ^jjl »J.t SjkjULI (jJJ ^tluJI »JI 

SjjJill ('111 Jj-^aj •«j> ii*» J-*-> (_t-1^ Lfc^ miii jl Ljjj.l rtfl) (J3SL1 jj Cj l^-i^3 J 1 

> / ll"i Ji» ^ ^ - * 1 ■ j^tj jl j< j _■ " ■» I * ■ ■ ■ I LlJI (4*. j C7~^ ' ^-j-^^-jJ ' LSI _1 ■>. 



jja ,JSJ ** _;; ■ : ^ ^IjL^lL) 1 Lo^aJyCj mil l-ijLjo (^ Jik«J Lai ij^uLJI ra-i^J 
J£ fljl jjj 4jjLlLt J^Lii £jA \ Q in ■!■ ifl (ji-*J t^'j P -4 ^ WM1>^' i^?^ i^iU 

dichotic listening ii^aJliuIl oLuu^l auloj» j^ LtUj J^aJ ,3>LJI jl»1j . U^la 
La ^>a! d^j ili ill jjVl jjjj aJajljJt jf S^ii ^^k. j_n i «j (^jjl .techniuuc 

«_a jSLaj La i ni iXl j^SLj^ iL^J < oJL_>JL t i_iJL>JI jjj ^jj^SJl 1 ^■■^"■11 «_jj jji^aj 

1 /..^;U 1 j_til 1 1»» il^j (jJ.a-iJI (jj Jil (jl ^1 i< iii A i <_oL>JI cr^ V^-?w>^~^ 1 n ist'tW 

A ■■ iiU 1 xjjua jj^iSLaJIj i^j^Jil k-iLuaJju t fijt 1/1 JoLljJ .'"j'j till jjja J- LJ ^*^ 
JJ ^ iillita SjUrt t oLa^lxa ^ ^ j — ^ 1 1 1 ^i^a-LJI ^J£ I jlfl .^gj untl (jjVl ^j 
JS J^*-^ lj' j' ijryj'l i^J^-l cr^ «L±JJVI j-^JJ (jt ^>-»aj^flil y^i i-dla^ jjl 
(.LciOlu,! ^i LJLc. «.! jf <Lai jl ^Jaj i_a«j-ij -I ijj^ O?- 1 - 2 ^' l>° ^H^' CjLaaJUli 
jjS/l j>i 4_u^l 3 j^j.^jjl CjLa^Ldlj trUJI (jjVl ,>« 5_pVI 3_ikiiJl oLa^iill 
4 ■n'M nil oLaaJjJ,' vJ^Li>_L« JjLxj ^$ <i^j ^i t " t a ^ j'* ' --~tl ^^^aillj -i^j "ijtl 
i " i Xj 4 ii j< 3jjl_*_a ,_ylc i'i i^i" jl i—iiy a ifcuJail ^^ ,jji1»j OJS I jLJ3 .i±kjj 



LAjIBgD j-juijoil \_<^jLJI 

j^j .I'llitj ^Jl qOj tt'II lAiJjl iLcL^j. i_>uL>j ji ^11 J-^sJa'Vt ^«-i •«<>*;'» 

Jj^_^| CjI <i till ^A. i_3^_t"Jlj 1 a*i fl a La .. , i ml t'i i*\j iaaLlII Ji-lj d ^ * J '"J^ 



jl i,UVI Sjjl^^o (J J9 j't A"ij A I - * "■ - - H ilrtjlrir "til (jj f j • -* I y;^ L-al 
jSw«J t-i^ij jjiil •>! jl JJp d>Jl_5 " '^"'". ' > j ct^ 3 I fljll""' (1)' ij^ - *^ cr^' 4-it-W 
lj"i i.Xjj^I ^yJ) y-jLmJ^l jjjs /,< r, u ^P-s- c.lL5j- 1 _i.o £* jLcLall JjLJij jl 

«<La_dL^VI j - j ■ - *n» - ' ~ * ■ ~ * t~ A Wi # jj^ J£ ^ <ji_jJJa 'J .^'ai JiAj 
L$jt >jo»j ^^'jll j) ^ji-*- jjJalll 4jJLc 5_iim mJIoLUI «JL*j .Fronlal Lobes 
zj jlUI ^j cjljjJoiM iJL^-' JIaj ju£l~JL (j-*^ • 4_jjLj»jj LotjjS ^>i£i i_£>»»<j 

t~_it~ -^ '.II ^j tlJjLJu ( _ 7 ^j . jJ^-i-Vl 4_a_iJ.I L >^>J) i^rt jj l_> 4JjLa_« l £jyla*}\ 
j^a ■*!*■! j"'- 1 ,> t i'« .^Lwll |_g.'l j n~ill ^gj'i mil Cjljl Vvit.lll 4_a-lajlj ,<i jlr>i"illj 

(jjJ! » > * «ti 3 j i>iLjjJI cjL'i mi ->J1 j^yja 4 j aLajl ^^j ,^>^tl ijjjLuj -~l . uti 
L^JoLm Aj-dj 1 - 'j ■ '" . Sj^jLiit jyjj Jjl-».i 4 jln r I ^ jlr i^gjUi" ,jl (jSLnj 

sLyiLsVl ,_^>J— i-a-i!l n ^~-" i4 j.i.Ll^/j'I <U— )'l iii-s.II Cj Laj— iISLj I,L> 4_jjIjl>JI 

,^1)1 iJT A 4^sL^VI j^j .^. ^tl a ,La JAjw ^J l^ y~ n A*lsX\ CjjjL^ ljl-3 

■ ll^'j j^Sjl o^ I J] 4^uoL>. ^<1 - "■ --■ ^jjt J^Uill Jajlaie_iJI ,y9 iJjl nil 

3j j * i <■> JujoI^c. Sj^Li ,jjs ijjiy jAj .MV— Y JSLiJI jJajl) ojjJuJ r^j» jl n^t 

<(jljj-£ j^LUIj .3j^>-l^ 3^_S 4_il£, ^hIVi (jl jj-S-«J JjVl i4 ii l*i hr a Jljlol Jjlj 

^Ij-Ja-i-j ■ fr lj_ n ^ 5 ,;l-. ^ ^ iiLLil ^I^SJI o'iJ'j -^t>^ i'^' oJLUI 5 
. i '^r.^- « JSjSij ijjj^o ol^SUI l^j ejij-^a cLdLiaj ^ ^j *»■ A 1 1 jjJ-hj j 



^jjiijJI inJI 




JS__JI JjS3 ^um «J_».t$JI iji\ ^_a Sj-vlj ijS _Jj_- :0--J gji ( \T _ T) JS__JI 
(UAT _>--JL_) ^-l-jdl 



^l £y» 3j_*-Ij 3j_S j^j-u/ j^jj Vl 4_Ju- j-$-s .d ij « a lL>j}j_iSu (jSLI i<Lal tijll (_-lc. 
jjr lc S^SLJI oJ_- « ''--j ; 4J — i ■ ■ ■ 5J_a idJJj jj£. M .>» "«j ,3jj.l^j| S^JLt j^a sj -|f 

SjLs-l^ 3j_> J-lU. i2j__». ajl_;v ^yijn <j j) uaj 4K1I1U t-llj (J-fcfl J j^ft j . oJuLLI 
(jlc SjJloJI jjj^aj L*jl jlj" Ofl IJLAj '1 j'll <J_*U J-uaj ^~-^.^ i-^ljll S^JLI ^ 
jjSLj jLiii.^ft jj^ Ijlj-Sju elj_». Vl _J_.il (jjjj . o5__u)l rj-__I 4_a>- (jJs j_jS___1I 
^jJJ 4 In i_i jl Jj-S 1 U_ i 1 » j j-aJ ^J tlr 1 -*-^ -■_}-» Lc j-o S^iJ ,Jii) jt (j-aj t nil j^ic 
. d- fc j. -fc .i_j 3jj__ij 4 1 ii 1 nl oj-vJI Jiu (jSjy Oyr,) 1(__jLjJJI 4Jl_Cja 
.(JLjJaVij iUl^->JI j j j t"ij <whi*i (j_c ' •'-- ■! 5 jjj , .. /% 4_j_aL>3l j^_>j___i_aj I j 
r.nlr I JjjJaJI (j^ tjUJ-c (jt CjJ-s-j^ La j_-ys jjjj i_J-jL.i.«j d.,ry-."> C*j£ IjLs 

jLa n ' I a\j]a j j «"i (jl i f l jlf* pu-uu i^cj ne-i 1 j ^ * ^jjo L_jl_^id___>l • ^ ■ 

L^JJI (JjjJsJI jLc__- _^ j jiTij JjJuu j_y_l _-j__-J (_^Jl jjJb 5_<_»La Vt (j_ij____ill 



{j_jJL3t-t-i- p J '^ ' t4_ ^Jfc -ua 3j^__aJ ^ ttJ u 2f -* J ^3 ' ■ " <j-l I fj i7x l^l_>-V f^£j' ^3^ 
4-~>l1>3 ,__! L-4 1 ^h"^ I q_i_ik_Ml IjLd f*jfc»^ J* LI L_i)a -^^^y ■ ■■ ** j ^ ■ ■*■* ~ ^__) 4-iajt-L<_i 

'p(j'« lLu. jL_> ijdJJ jl j_,l c. (j^iUaljj AiLi) LL-jJI ^iAJJ j^JJ <<_AjJ__i c__J <«_ 

jjjj^Sj i4_*L_JLI Jj-lj (jj i^a_ij 4-jjLj J< «t l QjlJUj I a m >. it-JJ j (*-^-J '(*4^J 
j^V) I .1 .^-»~ ,jj, y j j a^j _*< (^_ij_ja j _i <- (44jI p J '<* (JL_J -dJjJj " ■■■ ■< ■ LLaJJ 1 

' ^*J f lt^- 3jJL_JI f_A L_Jt-__tq >j_Lijjl 



i_iiUia^J L> »injnH ^j^alJI 

tiLuJ iSj->ri i^J-II tioJ -xJI ol-S 'O^' J*-H3 J- -^" tjA\ J-" 5 " I a m "»■ j 

(jji'C.i 1 1, "», -* : jj -* e>Laj l>Jl£ I JUs .,j^LJI cV$_a «*» 4 j <-,! o-i^Vl oLaiLnlJ 

CjI jlo «11 dJLA Jj-« .(jt n j ft -k sLSj-uol IjjL^ I jj LtC I «l* ^- « (fcjji^a i^ij.l -»i!l 
*J . • " '— c>a Liiajl j_yA £-2j (^yg-t <i*i ^Vl i Li n W f Ij ^jX-l o"->.Vt 4 i r* 1 U 5. i <-i L>J I 
JLa j-jjIj t^ji^ J-2j ^j-ti-a O^a (jJI i_jl^JiJ1 dJaLu IjLs . <xaLaVI ^j^-j ■ •»^1 

.lLuLuo ^U liJftLllH (jllrt i« UUUJ rtS *«J I 1 I Jut 
(jjB * jk" ■■•" L« J J-S ,>3 JC (jl <ili« 1-ilU I jLij . 4_L-Gl_£ VI ^J^J "~ "^ *J '-*_; ■ ■■ ■*-»■' 

=Gjjw 4jJS (^ ui ^^Jl plaKII jiJjJ (jl ji SjL^^a 4JL~3.> JM-* oLil^pJl «.La^ut 
iS-r-JI Ol > ■» j'lj *i ,„l ^ dJjL-i^ <^l (jr* ^H»L«Sfl ^j) ua..ill jl_3 lt £j_>.i 

u°> Uyjj .verbal fluency «"ua_iilt SLSMJaJU ^ jjjj ^j .LiLLl »L^,i 1 .nVlj 

/)jo Ob j iV*>jj (j^-*f j4_uailll 3oLU ~ ' ~" ■ ■■* (-~JI 3oL1ilU j-f^ lJisI^U »jo / "ij<"i1l 
4^>a.-r ft ^ jLtIi.^1 1,1ft £Lua Ju»-1 (JJ^JJ • stroo P ^sk Ji-ljull jLjli-l J>L>. 

jj_i«( jl j i ->%JL> ~Ua_jSLa jjl^JVt sL-n mi J-ft— -«.*i I jij 5 j -^ I j .oUsLlo-i «jji jj» 

i-JS V-Ijo JustiJS .4JioJ JjJI j>Ltb i-i j IS o^^ «-L«_^l JgjQ 5JlJLlJlj . L$j$J 
iflUoJI Ul j . jjj^M j>Ulj 3j>i« «L3jj' ^-*^i ^ i>>>-Vl j^lJU Sjj'< a k^^I)) 

U iJJLitft j^j (j^UI (<u-l L^ji Lj^Sj ^pJI (j! 3 Sinltl jji S^aUaJI ^^ SjuIjJI 

jjpj i- i"i^ " -1J (i j < ti 1 )) 4 nKj ^ a_-vl jj^L c_uSu JL3 ^liLo «j i>i ^U < «K'^ • 4,l L i a j 

JL^ijV! (_^JL>- jj» J^ ^ji (jl^JVI 5 j n i n") L^j ( jSL«j ^^1 4£.^_uJI iijLLajj -3jj' 

Ji.ljjJI ^j *i i .1 a (^uj-3j LaJl i jLxjJIa ^l"^^' f-^ (jr^^*" j' jLu^Vl i»->-c.J 

(^3 La < ?ll"_l ^yijj.! ,jl JlM Ll4j .4 in ail m H (jl^jjll gift nil 4jJL>J (^ jjl c*i"i m'iIIj 

(^yikj tjLpi.il tj_A ^i I'l'ii'ii'ill jj« <LJLc 4».jJ (Md-^ J S^ 1 '' ' ">J i <i j^Laal ,_^aaJI 

. (exggerated slroop effect) « jjlj Ji-laJ jjiL"o ^^a-oj ^1 3JL>JI 

,_ylc ojJ-aJI ;j im ii^j 4Jjiil ■-■! alU.tl Jl n t"i . »l ^ - ■ ^ " j j-a.ljl i"i -vl iilLukj 
( hji 'rii^> "1 ^ja < nj ^ ijj jl j 'i Vl» ■« ' a .j_fj_>-l ^jjt *j£i ( j-a 4_Cj . .. i Jl S ~.'.VI 

3 > > j " ,,, ft oLSUoj £jji dJLLt (Wincosin Card Sorting Test) «i-jLJLkJI 
SuiLyij o^ 1 j-«-^ s LU1* J**: oLaLUJI ^^ jjl^Ij .(U-Y JSL13I j-tJ.1) 



Ja»") <t»jljJlj •f-^jj ' " 'I'^f 4j^J J^»u SjJlJJI^ . yuuo] ji^J (^IjJ j\i**o Ja**" 
.(Jit.rnllj OJ-iJIj <(j^iJI jj^» J£ ,jj CjLflLi-ij II i ?il."iJf"> ciil jj^ .«lj nm (\>M «*-»Jjl 
ijMJtfl ^LiLiSfl liUJ <iuJ- ,j_a 2_ilijjl CiLaUaJI ^ 4-C^ o -*•-* Lj ^»^-> .ill ^^'^ 
kljUsLUJI ^ Jl^I »-o <L*-a ^yoll 3_cj c -».ll (jjj 4-AUaj J£ (jrt-j j^LdJ <jl <LL« i_*iiajj 
till] 4_J_ijLfl_<! djL£ IjJ Lu i-L_| | jaj -r nil L^ju 4JjLfl_<a JS JJ£.J 3 <* i j ~. , ., 1 1 
^Jf. i ri i i o j i ii (_J JJI lj-J.1 ^J 4 mnij J-hsjjj jl ^j^ij -rrtU u-l^i • * j' ^-ir ■!"*•■ '^ 
£iij IjLfl .(jjJJl ; <j4j^' * i -*-j-^^ 1 >* I > jU I J-*3 .i-ijlkU CjLSliaJI A ...I ml 
(_£( A iVniil I jj Lxl iijuii i*K fn mjit 'tl^jj iaLLu j^3 *^jj a5L1*J (jo^ir all 
ffeljl jlj i 1 1 j i ii'ft » I-Lia (_jl » . i •i-*. . -j aJ jl JSL2JI jl t«-3jJI ^1 . ;.y, .V.lt ^>.l JUu 
j ji *i_t i_3$j-u >4 -yj >.m» JjLJjLLa _} mf ^j^ajjrnl.1 ^jjej (jl JLaj t^jSJ ■ IIUl v (jL£ 

IjLi . JSLill j^ (j^l LlJII tiUj - ■ -^; J idliJlJ «jLi-»-i JJJ (>« (JulioJiJI f-Li^s 
(j] 4j JjS Vlj i^-j t ir-i fciU j jlj j ; ~-j ■ ■* JSUulJ LSJj .-JalU . H j -j -»■ A II ( n,;, l<? 

JJL»J1 j^Jj i it n mill 1jjj« jgjuj l^..i .ii 4jLjJaJtjj itillj J-*JJ f jti^ jj£. tfjljji.1 

I Ijalt Lflj^ i njim'ill ^ (jj^ <Ti i nj i n /ft^3 .^o jftliUI JLSjJVI ,Jjl f>^' '■>* *' J ' 

* ji 

■ Uo> ' ■■ j ■ ' — "■ 1 1 i±l Ij (jL_i *j 1 * ■ ■■ ■" 3jj) i<ai ljj_j^f ^J (Jl» i^LuJI ^^ 'i-**!! 

(JjJju ^ 4jjjlj^s «^j aJ |jl jJuj liilj ^*£.j ^jlc . JOiJIj J^miUj jjlJ Lflij 1 iil*-ej 



ijJJ-mjC'il^} ■"■!>! t«,tl 



▲ 

▲ A 



* • 

* • 



uiilBjL) [.Bingnll ij^jCjl 

4-iSljjVI oljLpi-VI ^ >#£jj j! Lwdut jSLcj j j< n~ T 1 ^ji 4jjjj_LI f-i^j 
i j->*TJ .1 JjLfl jjt^ia olj jjJfc c^-"j M 0-Y J< jjl jjajl) j£±> '■ ■ «*> " Ji^» 
LgjJLa. jji 5jj u-ill jjufc Ji. a, ^ . JjG-SjjJo ^Ju^-L) L^-jJI _jhij jl (jfLojJ 

jtlaiU ^ j- xfcTj l <Ai± J1a (jj^d V ^-aLaVI <_>^i-J1 jjjtii^ j! ,^1*. . jj*.~\ 

» rt 1 *i rt ' A£. j • ■• " « 
jjjj-LJI „> y j 3 IjljJLilj jJLSVl 4 jUmUt-'IIj <LlajJojuJI i^jtjL^il Lol 
4jr ^L«Vt fjt-tnW (jjja^jo ^J *"* * .' ** - Lft j I j " *> I ^^ j_jSl 4jj. «■<■"■ i)JJ »Jj^J "'H 

I jjk Jj-< (j^U •C7- L ^>-^' tilllal ulli^ ■> "il ffljlj ■»■ nil J^Li- ^yi llll j ^jlinll 

. LaLc Lujcj L>-J^«u (j^S-J (j V ta.lj Ir 4jK_iilj >_jLl^uV ■»- 1 ■ » _■ V ■■-—-' 1 ' 



JSL<Ut i-Jj-u LLj»US ■'■- jj 11 -' 1 ' 



t(\o_T) JSLilt 



kAI (JjisLLo '"'"-- " ^ji t—ajLLa^JI ■* .*-»lj ■<■ Jiji 1_-kj 4jL 

Ijlfo 'JjV- tjl^"" 4 jj.frfit 11 ^j ^^ J , ' ' / (JJ 1 *"" «i " V 1^ . ji i ii ■*■ Ti_g ul^> w a *■ 

^3 4 j V a CjLjLusJ ^t 4_*jLU1 d .' ^ ; t^jll i_jj j tlT Jaj|j_i. a^u^j i^*j- 



i j 1 »"i mi I, La . jl in t')1j jus i^jVLtej 



tj* * - * ■*■ ' ■ jl <<i ij.i *-iii CjUkL^jV' (Iru jjo i .i ->i i Lut VJ . 4 U « a 



l5j£*Jl£aJI 
uic 5 j . .~ .11 4_J3jjJ,| I j-^lj^J in (^ (j ^ "L - ^ -LJI L<lu)jl j-^Ji . 4-^a j t mU 

A_t3_j-*JH CjLiLajJI r-jLftJ <2jjui IJ £ p fl i nj L^« '<J^"^J Ifli^o Jajl^pJ i Jlj^J 




\^Ui\ j*a1\ * 



p]]aC jjja t^*- S-iljl ^ylc 3j.l5JI liLjiJ iZ*J\£ $1 
Oi^l iflij-ll ^ i'It « ^1 i^i^JoJ ,-aJ 3_»_3e_ «_»J, 
jj\jj^_S (jti-i^aj jj» jjSjj 4-Jt J^-oJ' jji-C- i'lt-o-V 

juj^SJI (jl_i_L«i_lJI jljjkj . L_u j_ij jjUil a *i <i 

4_i_a_uJl ;*M » 1 . .il , ' jjd JUJUuLj ^ * J ' * ' ' i ' * ^ y L* ■" » ■ 

jj, i-.ljl ...t,l .<lh j ; <ij .commissural 4jjlj_uaJI 

jj» i_f>J V ^jfcj ^ j j ■ - — iJI i_3l_jJ^!l (jj» jj j In 

^IjJI - t — tl ^j ..^J^ Ijj ,<l:Q ^\ iJI ■: 

\ -X JSL^Ji ji^l) ^L-iL! IjjL *< r •■ .- « j^JJ '; 
^yjlj^. a2jL> j^jj j>lJI o-*^' >*J .(Y— T (JSLiJIj 

jM.ii -»ll Ji-lj 3 j i i^» f, 3 « J J£j ./so* (~^~k) 
J i «.*< "i I j-Ljj^SJI J»» ^ ■ »■■ ■ 1 1 JL>-I j_£ lj_ij ^»-ul >■!! 

LSJ! l| l^|| «j_l^j*MI<l CjlliLpjl (JJJ (jrft 1J3-VI J_yJJ 

Au — »JI {_yi 4 j i in «ll i_al_Jil tj'n t 1 j( ^j-I-aJ 

^7-^" £ k^-jl ^£. J ft"i i ii a _9^*-i 
i^jjiLmI (O^U_>Jl (JJiL-i- /ylt itAj LJ ' J i -'» * ' 



tjj&jjl^fijl 










(^.il-«.H («— ^J' 4^>j) *-)Sp> -, 



jjuai «>»oi 










l^^i^loJtuUaLJjVlj^L^Jli^iaJIJJbLw. (T.r) JSLill 



tyiuLaJI (UjutaJI 




<L«»tjJI CiL-ljjJI jj* 



^UJIjW^JJ J^^UJUj^^Atii^uiaXlH (r.r)ji^Ji 






_j_«-lJI 4_Aa_C. ^^S JU t~i |_glj . oUj JUu 4-jif. j on im (^ jJI J^aLSJI 4 « i^>JJ 
p.. i >ll J^£j j^i jl_a_i.)?l ^Jl mJJjJ ,j1 i^SLoJ jjjLmVl l£L1j J>Li- (^ixLyJI 

d^jjiLaJI xi i.i,i.->JI jjSj »-).£» jimi ur^'j ^^ o^ 4^>JLiJl ULaJI* .(^>4*L3«JI 
i_« j^^ .3 ^ ^11 tJullojJI (jj oj$j jj£. oL^jUaj Lj->j>> callosal agenesis 

jjtnlll 4 jl i e J!yLi. «(^j m i i I I jJ,l (*-*—»■ ^ 3jlj)-It pj i Vi jj (ji*j^ 
4JL3JI »jul ^yij •i^Wt 1 Jj-*-** cJ*^- Ji^° C^ »4jJIj_ij»JI 3 X1 a <lU J_cL~aJI 
l jja jell j 1 11 VI (_^II AjjJJJI 4 n ill 1 1 /«jfe_». (ji tj^J ""* "~" 4^4 ijr lil. ■ ' *■■■■-■ 
ijl f4-l*-i (J-sbj^ . oj j j% Jj^—^aj -l£_^J m4 j ■•nI.I Sj .-. S 1 1 » a I,, - ! ^jJIj ^jLiJt 
Sj-l_£JI |_yl£ 4JjVj d.j ■>■ ^j_« («^L>JI J-«L*J) $Jh ^mJ £_*i} ^Kll fUe-^U 
fJLj cr^i u 1 ■■■'■)" ^aJ 41a («L3tjJI (^ l > -Li<^L^S Jj^JI ^jJ jiLs .4j12jJI 

?j mi iil I aa» ^ ■ ■ ■■ < ^A L«j] ajjiLsJI J^LlII jjl j, i ij jl . *l£i ^J£T ,j **•'** tiLIJ 

MjjJ i.'i! i<->j Mjj_4i_3JI yj mill jjjo 4 li jfljjl 4 rt jl-ilt tf\ j 4 .jwj.1 yjj 4 j Ml 
0* - £-"•' Ji-*" I ^ ■» i '■-> >* (jJS (Jiaj (^SJ _ 4-fcji I 3 jlf pjii f*?^- or'! (jL^y 
dljj^jJI t_3jjuj . lIjIjj^jj l^j n nij oLjjj 4Jji>j tjii .,ul ,jJJj (_yitl ^yJJ (_, 1 1 " 
4_jiJ,l aj .^, t;Tl ^1 ^Jj . 11 JUjLi.|» (a-LuLi ' 'j 1 *' i~ilj' L .tt La I j ■"• ^j'aM'n ^jj,Lj 
ijLa-u 4_3-L j, 1 a (jlajj >-flj) m *<t VAJi\ I "1 ftl jji^i t^Oj-JS^ I ^>l^a (j-« O^^ 
4j_oLj^I ^j — j • — ■" H jjl . 4-^£.Lo-lSI 3j mi iill (Ji-l-5 < JLto (jaejj . f4-«JI 4 U 1 "^U 

.(JjS ,jjo Lj^-ii \^S ti_3j^j»ll ,jj«j • l-*>i-^- <jJ| 4.li.m.'JLj Zj-±& < *^-j- ) j «r 1 <i ' l^5 

>«ijln Tillj iUj UV "II ■-■! _■! - - ^yj I «i j a Ij^jj i_i «.1j 4_j_»JLt (3^=1-^' « JL* (jl 
^A yjljL^il t'lhl -ijljJl >A-U1 o^ L«JJJ -Lgj" 1 '"H 4_JLt 4_a12j«JI CiljLjtlj 

4iaV 4*.jJj JJu«J djjLa. l£JJjS .io^itSjJI <ul2-tJI jft^jljai j-wkjJl j-«^ ij-^' 
(ji ^>^>« w ; j 1TI jl mil iJ-^Ja .4^,-iJI oUjISJI ^jJ ^iLsJI ^ ^..-^ll ^ 

< k <j~»> j-« j«ii II OJjJ (^J <j mi ill ;_£jJ ' J Jk °J 4 i*vl iCjLIj 1 >ll (j^a ^j tS ii_iiji 
i.a.L^^ 4j_i-uJ (L _ T) JSLiJI (jrt-jJS - jJ.1 »!>>-! (j-aLi^J 4^LJ! |tu. 4 j 1 „'i 
^JS jj.1 f J-»J ^jlaj 1 "1 mi U » liiiU ^yJJ (L^uLyJI /»! mi •*■ II [j^a^ <"i niU-^Unll 
n ■■• -yH (jl (jit JjU i'i'^^UI j^jjU'll 3_oJjl IJUbJ |*-I Mjj-«-ll f l^il (j^a JUJ^. 

.(^^ Mull Lij^ii.iH ^^3 Lj>^»- tjj-> <■'«!_' ^-uiL>ji 



(^ujlaJI puuAJI 



^AJll 


e^ 1 


r.u 


jU-jVl 


>,v*. 


^^j) ■ ft r'.itt 


^,r\ 


0>jLJI 


M*. 


J5JL1JI 


^^ 


J^iJI 


\,.v 


4^1 >_WLIt 


>,•". 


<J jJaiJI i_iOlt 


• ,v 


jjjiJall 


-,a* 


i_jjjt 


.,v. 


tjU^aJ-JI 


.,-,v 


Ju-Vt 


■,-lT 


...JU'JI 


.,61 


(it-|iti"l i U n.)j.>i Jl ,j-^»L»- 


• ,""▼ 


Ji-H-Ut 



.(tilyj^-i i^j-yj fjj '■>*.' The human brain in figures and tables 



J ^ '_» jLS I Lj I.I II tfjj.1^. (jfA£ .fU^li'M (^ ■ "'J I **IK r- ■ ■- "j ^U|L»JI A Ml -».ll 

(jj» A n ■? i ^Jl ^jjjLa. (_ylfi 1 * Sj 2 (_y2-»- »7t-il (_,!! ik>i j*J (Jj^sj <■(_, mi *^ 4_JJ 
jl .1 ?l "i «_i 4_il <j.M.f j^yijl tul I jj-ilt < _ y -3 ki^^jJI iiij'^)) ( i*i ^ J_ij .^Ji.ljJI 



.4 jSj'iKa« 4^»U.J 4jj-Uj JaaII ^yA Lajj 



L>JI 



L^iVl AiJiyl 



4jIjli (_p-~- SjjLfcu i*iUrt L^j! V) i"dj j ii <i j^-Ci 3<->-y J-S 5j£LiII «Jla qT (*c-j_j 

p mi ■«■ 1 1 ^yJJ ZjJrt i tl i-.li^J JLifl 'l$J "*> rttl LajjJl*- ^^3 Lai -i>tt> mi »]\ (jj-"Ji 

alii, <j' .i3 ~nj <jl£ , v5>i .j^jl^I <uis jjj'ni" ^ Jdl J^' *!*»■ J ^>- c^l c""!^!! 

j^o ij-i£. LyJ-*- 4je-uel^ *3^° 4jI J"«J I >_i-^ (a7 -4^^1l 4j^Jjj»^ 4_ij_iill i~JUaj|^~Ju 



«"iij,i J-^5 ,-,Nl .: '.VI j 5_. ... -^tl S^jJJI j^i J-«IS1j liiljL^l jjic 3_}jJl!1 i'm >■ 
3^_j_iJI (J-olilj V i^ml -««tl *i rn -ill ,jjj jjj» .4JI t ii j ^ 5 *ij > 'ill s-jjl > "ill 
i« i i^-ill i_jLuL dJL>. j^ 4J1 i LuajT j*_iii)^Jt (j_a 4JI _>J^ .«L«Vj 3j^_uij d j ■ ■■ *-^ 

otjLsI.1 ^J i-i_LoJL ^UJI (1 ,,,-kII jjj j£. U 5jjLa <LVl jJlSi JaJj 
S jUr JMi. . ^ ,,1 n l > H (9-uoJl (C&oJ j-la£ jJJJI £>n»JI lt^J- (jA^ l£>*-' lt^' 

Lfclj_4 ,_^a .(^miL^JI rtni >JI <_ojUe>3 (jl jJLJj .4 _i >!>Lg, <jist^_c.l olj 3 j -^ l^>. 

. commissurotomy «fjlaiil jI^aIU ^oy^ '-1^^°^ jjj»*^W J^ «JywiU 
3, v i» > Ldjjtja Uis^_o (j-ijJ .CjVLjJ) s«Ja*A ^ys (IjJl*. fj-ua$\ k jJ*j-a (jl (j-1^ 
^fl <Li1 VJ . Jj_i.Vl £>L_«JI J>Lj 4_)JjVl J>L>. j^o 4_jic 3jlnj mil ^J^UjJ 

j_S L»» <5 j jUll oL^j-iLjLll c»L>^iII f*jl—dj i.h_-»iJI ^ j ... . jl^_aVl ,_>i-«j 

p iii ">JI » t-l*> (^JjJ I JUL (JjilSlILl AJ $ -ill >^- iJ-aj • Lj-»-l_^>- iLi-OJ ^jCt'-mJ 
jSL*i.l <j*JS <P^_L<aJl ^j^a^A j^ 7j i iVtll i-^Lj^J JJLC. ,j-« jJjl«T"iti ^1 j^tuL»JI 
jJj^lj J_>-l jjjo 3jfj ..-»tl 4jj-U1 jLiujI » ^«u <1_lj>J^_>J! 4uL«-*JI (jl jjiajja (*-&3 
cLjJjl (JlS^JIJ I JU ^A L-ir_ualj ^jjuJ (^JJI ,^SJ i^^—i-^l iJlirt III ^yj) iJ.1 
«JaS i^jJj UJjj 4Jl . I i/njt 2Aa ilt ^iill ,jjB <tWj . iIL>J1 ijJJj (^S <Ut j^sJl 

j^aI _i_,-kT ,^T l -kj UJLJs .4 j <- j—mbJI cjLjjJI JjIIj ^1 ^,.iil >.ll ^ , .i.-^JI 

villi ^« (J^jLoj ,jj jjl JL-iisjl (jia 'j-l ■*■!! t«i i.ii -ill (j>ij (*' JtC ^IjI <i<* ' <^< « 
^ (^jjj l( ^.L>JI (»,.. 7.II t-jlj-c ,jl Lii]j ^.it <_a .4jlj Jv-i-aJI >A iULsJI 

1 , 1 j 1 »_t Lo jjLa 1( ^_o-L>J1 ^ 1 n,.-«>ll jjij jijx 4JL>. ^ 4j1 J^"»-k11 jj^-a xxLIj 

j-i-l u-stj* (Jjil * ->.l LaJ]^ i4jlj JL>. ljr S ^,miI 7JI <«i iii •%!! ' ^ j ^ (j^J <f^KaJI 

.ajujii^m ,,^1.^0 

i2j^L>- I ■'-jl liUJ ■-■'■'■! L*£ <4jj>»Ij^>J1 4_JaaJI *lj-») 3 7 ; *■'■ 2 j : \\ y jliT 
4jLu»2l ^ ^» _;* ■ ' *l~j j-jj ' ^ ^uiLkJI /n mi-^iJI (—ij-ual (jJJ-ll oJ>^*' Lr^L^' 
il_*jVl jl j-hi ..^iJLl JlrtJI 3 \ UA^1\ 3 \ ( jU a> _«J1 J1-. ^Ij-oU 



tf jL4 ■"■ : j; J— Sj .(l-Ui>iJI jjryi—i-tiiJI (j*J <U_uaJI -Jail 4 ' q>Ul i"jl^_jjLji]l 

> t ).'i ■». j_ylt L^jjj3 » J j • <« a 1 1 >m» v_ijL>J iriti«->ljj iJL>*ll Ijla (_y3 AjljLjoi 

5_tLa_-<Jl al i "ill <j.Mi,f x-uLTJI ijj—iJl ol jiji m"i ^,3 iLSj^j O-oJ J_Sj 
^jjilll j j n"1l CjUjUml j*j JajljjJI Jja 4jUaa.}L« JiLi. (yi .4_j-»i«Jt 

^iL^JJ iUliil (3..^ , r ») i_y.L.Vl 4.aU;ll .-itij ^LuarVI ^»>^ ^jJ 

< rtirtill ^4 jjtil j^a j_uuVI j^J^SJI ■ *« ■ —. *tt jnf I tiUj jjAfiJ ■T'i' d>-* > j - d J^' 

^^ ^^^.1 yjl ii»L-*j'VI (ji SjL^JI iillj (^jlj2j .iiUI ^Jl 4-juuJL jlSLJI 

^oijJtl frV^A ^jj (°y..il -»H ^..i >.1l -_Ls j? lilJj "Jj - All jm» ^jj 
<L».LL-9 ^ jf, ■ * ■ —■ ■ ■ •*■ I j-luj^I t_i_i^i]l LflJ^" "f J lt^-" 4-ilJI A 1 1« '■' jl (j-i*J 
tltlj-jjG i^xjLa Ijjj .(-_o-_ La (j-uSLoJtj i^j^jjm ' ^ ■ ■»*■!> 4_j^_Ji^JI a L> A. .M I 
Ol^bJI lilt ^JL« ,jl VI .ijjijJl tiujU.^1 ,y» 4jjL <-■■■■;! JLusjVI gUaijI 

kIIu jjl^. t-jjjjk.t (j^Jl 4-CjJiil JjLstjVI ((t^iJ (jt Ljjjt 1 jl ilb >J-l->- 4i»Jj 

. (ftr -*Jl Ji.lj CiVI irt'VI «_jj_jJlJ ( _ y 3t_Lju3^jJ1 (*aw_^JI (_yi^ "djoj jjl ill Jj 1/1 flit 

S_iJL>II 4-i^.LJI L4JJS (H^.^"! ^.i^-sll ^ Ju JS (jl ^A <LiA 4Jaa-i<j L« Jjlj 
. -<-yfc.i,<i ,_>uSL-Jlj i^ijij at t h mill l^j'*! a£*ui Mj^> tjia.ilt -xJLa i^JLt l j^o L^J 
L« j|_)il i«LL*iU ^ 1 ■" ~*-^ i n«-ii1l J^ ■*■_' i— flJI.-t" 1,1 L ^jj|_»JI f«<~-~tl \lxA J^-«J 

Ijut^ . juJI »!.> Tr~,,„) ^ja >» S . -f" i l l j-4 il_La> lj a .^;... ^-Jl «_jjL-uJ1 ^ li«^j 

(^J] O^.Vj a Lajl j'cL i4_i„i,ii >.lt CjLoj.1- II _>->i..« i"i (jj» M-S Jft juj j-j».-rMI 
I jUj , I jS_Aj f ■ ■■ ~- 1 1 (j*» ia5^»JI <TjL->.^aJLIj wLSj-a«JI |_^S rt*- ■*■"■ ^J i«jjt>JI 
^Jk jj^jVI ^gjjSJ\ i fi i n i 1 1 O}--* 'i^J '" J^l J -J^' L*"* "-** J-"- 1 -- J' ^ "•(j-"' f-^*J 
.(0-Y JSL*iJlj-tiJl) 4SLj^icjj jjLo IajjJ <Ui?jJLi jJtJu j^jJI 
■t~5a j ,,Vi~n V jO-^jJI ^ |^j^-Vl JLjvLiJI (J 1\ 3 j j i^>«H i_fll_JVI j^AJ 
LiAj Jj ■->;« jLj^JI (j5 5 ;; ,>..!! i_aLjVl LlJsj! J- *■_■ Jj H_flljJoVI ljI*. 

yuJI yuj jtil jj^a j iiijal lJlwxUIj (jixi _* T 1 yjxJI Jrv JojI^j j>^_-«— « J- >■.> V 



jj^uiill g*}\ 



aL»VI ^yJI O^Jaj ^J <-LLj I ljr l«J I J-A3 '^-^ 0-* J-*""^" < fi < >-> ttLj Jajj^j (^JJI ^-A 
jiX«ij i_aj_Lji ^A*jJI (j,^ J-"i ^* J^ '^j-^ -4 ttiaJij (_yjj /<i j ii"i i ii fl <?L><3I (^ 
(^,1^ ^«i^ji ij >_i^jj-g jl i njtl j_yit *-3j La JSj ijiil (j^a ^ujVI < ii mill (_yi^- 4j1 Jj 
» j-U ^n ini ,j^a JSLj (jiln i"^p (j^ ijjll I "iK '** .tJSLftj 'P^' ij - * 0^*^ ' fl nVill 
±\\ ^ii irn ^ J£j JajJjJ i^JJI J-A i^$J irt ill JL-»JLI (j- ' In ri '^ i «1 ini II (j£J 
1'i'ijri .jjjjfci LLU iJLLftj liA LSK^jxi ^3 LLiI jlixllj -(Vt JSLJJI jJaJI) 
.4jj in ill ^Lji^LlII c;r Lc. [ tl Uj ,jl jjj* 1 <i rti^L£ jt_LI I li in'i ^ o "n i^i j -t > 
cj-*-!' jolC 4jij in ill ijLajitJ.1 JjLjj /*jj jT jLl*i,l (J-4J) n-iUJ (jj] iflUkbVLiJ 

.splenium hojI i i^JI jl i_fl^JaJI» t_j i_fl>*j ^JJI ^, ml -».tl ^ ..j_->JI ^ ^^iiJI 



hJlJVl V ^- ■ * . r^uJ 




JU^ill 5j ill ii 1 1 ^ K> {itVy$l\ Ltd^sJl (6 .V) J^ mi > I 



^jiiilallpiui.yll 



^iiVI J^h^' JL>ai 



w ^ '■■-'< Jj-aJi Jl-*-* 1 




jjjjjt ^Uaji^i (n . r) (as) Jiili 



(jJJ LijJai 3J3 <ili! j ^yk.^ • lujjc- Ldjj_aJj <_sL£ <^jL»3 jUal aJUjb jjSj j^ls 

JLjt_S j^i (_£) _ I J J ' ■■■»■ _L>.1 (_,J3 i^yDj£.J <Lli(Lli( ^3EJ [Hjitl I II O i U-^ ,^_3 j»L» JT I 
C^Sj lijljjfc lj>^J C>^ '^-J- 1 ^ J ill r jjltf- J-£>J * *-li L-° *tj-" U»-I_J i^J-LOJ 

u^jftl ^ i^> i H Ji-jll ^ <^i3 jlSL»)/Lj (jj^^wi ^LJLij ■u^ 1 *il£>jt^J i_aL£ 

(j n li ill aj£. diVLstja l j^ ^ mS L? 3 j*.i Tr*iin"> jjiti ** _'~ fl "* J-**j _$-*3 *" ^i)-" 
ij< n *j U 3jL«J .<_ili^f'VI ijr j^ J ju 3_^»L>JI vl)L*jVl (ji t'H.'iSj i^r^yjtJiJI 

^■a.j i« -r ~tl jj^-jJI J!>Li. 3jl *i~i ml fj\ <\<s,~i fd i^jjl (jr^II 5>SLII 



Ji-tj 3 j j ifH-» 4-ajiidl JJaJ i.'.jt.) nJ^.u-iiiU jJ.1 a^jiijJ. OJlju V till j j^SLI 



kj> iu^-u. u njnixj jl In i a aIj ■>" i.»Lj . jSLaJU ^a liil jjj if JL^Ij cr* J " ' " lrt ' 
L*1^J 2 ^j^jVI ,_gj ii-ijll JL^ii < _ y ^ eLj^il j^^o^ju jl .njj in rill tJJ» ijr i^Oj^A 
j-~ J^/l ^j mill JL»JLI ^yS c-1 j j,\ ^JajJu q\} ij-uU^I (j-JkJU 1 rt mill lJj— u 
«lu (jj^Jl <L2j^iail J»J>» (jLiajlUJU ^IjLaj .jj^tuV! <_yJ«JJ 1 ft m Til J!^> L*1_>J V 
^jfctjjajl ^jji JjJ^jlII j j ■■■ ■i ~' ,jl j rt^l .jjjl^lj .^JljVI JiJ Jl mV^I Ljjj 

■ «JjinAU iJLI» t^iaj-" *1j5 (jj Lhjl>j ^1\ 3jLiJI SUSjl^J! 

^jlc ojjii! »JLt Jjmiill j^T L ji»J i )_o ^jJ ,»LjJj}U llaJ j^l^IoJI _p£l ^ ^alj 

Cjy>- ji c< *■ . gj 1 it 1 ;j£. I u ij ^gj nijll tfjj jji *_ijajj ilrt*> i<uu (.L_iit ^.ln i,i| jSj 

» j ilVJnii ,jlJS It. I"iii a jl 4Sj-u< jl Lois ^j mm II aJu ^J& ii'ni «J i 4^ijC, l _jiw_jJL1 i3^ 

j»j^J anomia *Lj_j,V1 4 j n m* ^ Ajj.fc.mil a.!* u *, . i.'j .^jjAIt oilj («-u.l j^j 
.j^uJI jlJI (jja t-ij^l f->i»j I jj VI ojlm V Lgj| <i«j3>j <(4 j«.imT,H j^lc Sjj-ill 
j; ■■■""j .(jlJI 4jjU.1 4 jaoJill >*£•) unimanual anomia -j i_9jj»j ojuoi udJJJ 
AjJlI 1 j-jJ j jjl ill ^ !>«uVl i rtmTlb 4lin~. « ^j ,„i\\ J_JI jf jjfc 4JL»JI oJuk 
■ j i.ojI i_iwaiJI ^,5 3jj_>.a-a ajJL-DI UiJj J" i * . 4jj_il!l 4 j a i .1 "1 11 ^^lc SjJL-Sjl 
Jirt'j m£ JJU ij^z' ' 'nmill LoJjj ». j Ji jl 4j n nil 4,'iSLaj. j-uijVI ^j^SDI 1 ii 1 n i ILiS 

JLa ^,3 Llj» (jl « 11 ",-«.j V jjCLaaltil ;>*jI-* j^ • e-LiJ/'j'l ajja *^>jj (^j.i-ujJI JuiL 

iJX >jjLJ» -J J j • ^ ^ 1 1 ^J,1 Lr i^_a ^jj oj_*UiJ1 » JlA ( _ r «-uj vjUJ JJ . 4jL»J! i-'ll" 

(jiijjil ^ jJL *-jJ (ji.njll jJI (^ i-iUi J^v f-^3 jJ <Ujj') c^y^iJI <jl uUJj ^JLl^j^I 

iil ' *■-»'■ 1 J^iLyti .*-*vl .-^*.l 1 j^i il ^ "■« jll jlJIj . dUI ... ^ II ^jj"..^. ^ ^ ■■■! ^s Ju 

. i&A* jVl ^.ji^il 4.u»i,."H ji ,ji«J U>i 4jjjUJ1 J^ljiLi <yULiJ >j-ijVI 

commissurotomy jlj^aJI «J>ai <*jMi« ^^ajL-oi j>» Ijjji jjl ja r«i.^JI c^-J 
» jlJI 4jjL>.i 4 j«i.rilljjyx.ii ,j1 V] .cJijJl ^n vo ^ ...jtm jj.i jlS syndrome 

4-j^il »i a (£>->• 1 tfj^lh 4_sjj ,-jfj 111 -if "ill ji ^ j 1 «"1l 4jjLa^a jj« p-jj ^t jkjLSj i*.11-> 
(^J9 .4 r .1 il in jl jj-o > 1 1 **>1 (>*» '1— * (_>jLj j' ^ t^y-^ Sj^j m U» <r>j 1 jl ^'fl^sj 
JSLUI jJajl) JJ^-JI ;0j ■■■ 7 -.1l jLtu^. JiLi. ±a >-yVl ^ m-JI jUi»ai 
J ml ■■■> Sij « < 4-C^ ,ca.) (^jjJI (X>-^ '■>! ^!-^ J^ l>* LJ>^J 1...*J>^ .(V-T 
jl ^j^aJj-U jjJ_iLu ~ ; ■ -~_' ij-lj .t»S a ^JLI ( j_a jj^jVl <_kuajj1 ^J Sjj__uaJI 
*jjjJ (j^ii (fct>11 (jflx 4-iij^JaJI *J-4J ^9^ju (j^JI kZiLolSUI jl cl j MiVl ^,n iim 
. t jj«jVI i^gj in j 11 JLjJ.1 Lyi im yojju ij^J>- 4jjL«^» tlojil 4 j ■ ii"» ^^ix. (JJD-*^ 



(jJLubOl (OJllJtll 




-"* '* •■~ u ; J " 1 ^^-j-m.dll : j«»jVI ,j»»lt :»■-«*■ H -3 1 ^.H fcj_3 j-ijIj (V . T) J&tiJ I 



^j-u—Jl JLaJ^I Ji-lj ^-aJ ^-—"1 cl j miVI 4 j « i nl ^-9 Aj^ « mil ji /«-Llj jJfcJJ 

».l in) ^t 4_tJ-0-— — J> JCL* «Ll__iVl _<J-^ t—b^JljJLj 4 Ir^Lj. vjLj « 1/1 l~l fan jl j__l>VI 

i.gj in i II JL»il (jfl L*|jJ (j-^!l jJ-t-sJI (j-flil inj (jl 0jJJ-Laj ^jiajjjl jV • j>U 
(jJ! ji t~u> jl iii! _£ Oj^J-iLlJj i-^j mijII «JJ ;_,_ L$J j-l i"i_i ^lH f.La-u>VI «jo jjluI VI 
JI_»Jll ,__9 ^jj1_L« *Ls^_»J OJ2-LO 4 jlf i'i <"nj— 1 ^ }LLiu_ . L^Jl « «7r ml 4_l_l±£ 

-»jaI L4J ia" ml A-iAX (jSLiNj jl ^j-t-JI jlJI jjj__u (jj^ii 1 n'q i^^uijVt 



U-bipjJll jl i«jjl^jl_j . k^ljI li n» 4 /|K j-Sl j» jln"i 1 nj V ^j—u^jJll ji j*£j n_il_JI 
jjll__jj I ajir_a tfkgj i"i.i -»j L«-a (jll ft I iVl (_jJlj_1_«1 jjjjSLj La LJLc /nfl , n itii 

Ijlj (O^jl jl . I n mi lj>-) ("J ( 4 4- , -t i UJ.'-iT J'" J-""^*' _»>--*+" J--?^' i_y^ "3'J --*-- 

^ILc SjJljJI j«^jjJ jl e^£_ Ij-LAjj ji pj jlr i_it.mll jj» jjj_*j jl . * j__s jLiJL 

.4 n ml j— O (_— li. jjjjLfl IjJ$£j jl jjJ i_— 1-— >J) ^ji II <*ajJs (__l— ■ *_9^jill 

3jy-»ji.l el-vj>VI «ji (j?>»i" ^Uill u-c S^juUl j»J-c (jic jl>1 JjJj <Uj} 

3Jj3 _,_=. JjinrtU jJLl (j-w^jo 3jJ_) AJL-. (jj $lj_ ^-uuVl ^gj 1^1 II JL*-,I (j^ 

S*lj__ jj > j U* 1 ..J 1 « h 1 -> . JL>II clli ___ jl-j-^S (jUI (»LfljVl ^! oLJSJ! 



(4-^JLfl ^ m ill JL-»J.I ;>-« j— »jVI i n mill ^--S («-^I .jis^-u (jr-^' i-iL«. K Jl 



3> _ «J L^j^lj-fl;: 



or 



.___ 



L^a 4_ol£ (jf 3J3 . >^V1 l__i_s-J1 ,__3 a^I ■ 

«_^>JI xju ~-^ ~ ' c*-jj—_JI (Oj in ^-"N jUoJja 4_JuL_j ^Ac L)j_>j-^a ulSLo i."»l*i 



jXa -(jhAjVl JW^ 1 (jr^ 0-*?Vl O^b J"" 1 /^ l£>"»^' JL»J.I ^i L^la j^ijVl 

,J3_mi ^jj ^j-lis <ii_j_!Lc 4 ■ 1 q<> (_,* <i K <_jlc oi>ijj 3J iJUU.1 Jj 1 !■> ,_,! «j 



0^> JL__VI £LIail So*. _;_!_« j^ CjVUJI -JU3 Jfixj .(A _ T JSLjJ! j-__l) 
(j—jjij 4_jj) it i_i ^jLja i~< j *»"» L*^ a.-* 4ij_42l 4J-A9 •{£.) '^-J^ Js»- *i' ^Jui^u 

.(j-«jVl (^j_^LJI ' >■ ■ »*n d u niTL i«i jhAT cjLo^Llx jT i - ,iL< ..«,« 







LaOit _Ujj .iiil ,j.ikX".U JLuajVl f-LUiJl ajjtUa <U_ i_i__o jjJ JL*ji <L»JJ 
l ^j_».(j . La Ol n jlVt jl ■* ^kAt oLaajjta f-jLy (jl j-ao VI (J^Xil i_aj.aU! jja , . 1 1« 1 
a_j_L_a a_Sj_jej /»^-if jl I jkrit (j-u^-ll j^i < ilU> jl ^-A >_JL1_ Jjj ii — ■ "it _J_^-L_J1 
^j^_JI ____JJ1 L^_ij_fc. ( _ 7 _ |<_uj ^j in jll JyJI (ji Lajj -i_[j ' ".I H i»Jb LsJ__xu_a 

j^ _Ui (__Jaj L_l£_ Llj_i. J»-_j ji ,jj mjll j_JI (j_a t_J__, _«___ IJJL4 (>*j^I 



kiiijl (_>-ll)i : jjijLa jjAjVl iJ}jZJ\ • ^■-•<l L±laL». ^Jj -i>*^ l5JL>^' (Ju-aJI 

#JJ tiJ_pEj L«UJ villi) j^ ^^i '^ AjLxTii' nVI (_yiS jJaJ^II J -■*• ■■■'« fl^^tuJI tiJj^J 
£jju»£> il>l n jl<~ill » ii in Jl£ ,_jij^JLI jl (j^» jSLjj ji LL* jSLiil (jj»^ . AaJl AmI ^ 
L»£ rtgJj '-'^>J (_ =T ItJ1 tlil ajlt'itl lj(J^J jl (jAbjil jj, I <l <n 4Ji *lil j . Liiit I j^j^j 
L. Ja^iL. ^aJI j-ui.Al (JJLJ^ 1 i-i-^JI i£J) 4_iJJLi ^oi U.I j^UI t infill jl 
(»i.j ^Jf. j£j .^j-uJI JLill <CliCijI ^jjl UaiJl JjfcmJJ jUtIj jl jSUj (ijjEj 
4jj*xaJI ujufc Ji«J -i^nijH JjM «J-A dl£^ (^ loSLselJt ^^j 4j^i_i^l!| j o"i i iu tilij 
>djJI» —i i_3jj»j iliC^_>, iij-n aui^hJI ^jjjLx Jl>.1 >Li <Li*aL>J1 ■*'! -i^'»"ll ?Lji | _ 7 ^ 

aJ^Lx^d ^ Liui <UL>JI tiiA j^t^'j unilateral upraxia .kl^UJ! ^-sL^i ^^aJI 
jl j^iu^II j-« l_JLs ^J ^L!l»Js > I JSLaj . ajlSJL tijl^jK ? I.sij <i_loL>- ol « jU'i fL±Jl 

lil^atj j| <Ll« t_JJe ^J 1 1 '•_■ • . i^LI j ^,3 4jjA*a ' •» j ■ ■■'• ^j •■■jM <ld J£ «jL*oi *£)jjej 
JLuajl L$J u ;4 Jl |»JLflJl j^l 'iki-uij JSj i^ilj J«"J .n <bl_3 ^ifcjll 4-oJl3 JjLi^t 
liSUj^bJLij Lj^Ji\ ^j^-SJl iJu-aJI <yS iiUL 4-i^aikll 4-pJ.I jloHb j Alj « 

iC-Syi jj>«j 4Ji (^iii .(W JSLjJI ^loJI) *J >:.^>j (jlJI i-jjJti!l ol.« jli'ill ^j 

4jjJ_>. (Ji iS^J-^ (J*^ ijl 111T iVl (_yij ^j-nJI 4_4_jl)1 SJ_iSi J-IAJ '3 ll 1 «ti 



. 4-tLajJl s:lj-»-l JUU jjiiiiU <"nrfl<1 L«K 1 umjjjj 




I4J <Ul ^1.", mVl ^i Ajjtin jLk^S 



jicj u^L«iU *-il >~i inl (_,> j 'II jJt ^ jt\l 3-i j « i^> (jjij ,4j\jSLI1 j? u >j "II 

4jji i^> (jj.nafaun /^aLVl aJojL/o jLs iJLjJI 4« jjlfijj . (j-uSlilill ^^» fl'^J 4jL£JI 

I jj Ijjjj jt niUj «i.j ^^ i(ng* t- lift" inL ji VI n_gj in j II a_JL ijLlSkJI ^ 

^ 4j| Jj»o Lul^ii. .2^LjS?l 1-" JaJt) l4JJ jl£ jJ u 'i^ «La O^ ^t .J**JI 
A-fcjt-iSn ^x^li\ ^ f><Vill 4^»J>UI Sj^Jilll <uJa^SM <jli dj — -^ jit ,^»j-« 

4^jJI» ._i tj^»2 3JL* ^1 ^jJj ^JJI ^_«^l .^j.i.1 .ill jl-JI yi ^-it^ILj ii^aJI 
«jl£ v-lVlj (jl <_>^j>U (>> *-; lu I iU . unimanual agraphia « jlJI ^jL».t ^L&JI 
oUJSJI 4_jU2s <i» t ~. j I V-> IjJ Lai .Still., _■ T i u d~n«.i ^Uj JjJs <L7 1«JI o±u oUK 

lilDjl 4jL>> jjJ9 1 4 K mi 1, 1 j .4-a$QJLA j-*£. «l 1» ■ ■» ■ "• i i*fti j 4JLa ^j ■■•jH JoIIj 1 J ■ ■■■*'' 
1,'ii.nl LtA SjLj-uiLa .(j^JjUJt ( j^Lj>U 3 jmillj 4 jlr <jA Uj» t>J^ -*-"? 'cr^.^' 
^j^_>jl j] ^Jj <3jjJj 4_SjjJaj jn« ill I j ijiii) jj.^1 "j i— uSj t_fl}_^>Jl <jl Jj ■»-<i 
^yX^^JLl (ju 4jJj_iJI ^j^a]I (_>ia-»J i 'Hi Aj . }Luof L^JjjSj /«jj V ^ j ■ ■■ A '. 3jj_aH 
.CiVL>JI (jj» jjjS ^i JjkLiu 4j»UJt iJLs*>J.t <jSJ <( _j^>jjJI 1,1l$j (Ji»lj LajJS 

jJLi JLo^l JJ-JJJ Jj -^»M ill (^sj^a jl T 1 " 1 '"' - 1 LlaiJI (jj> 4Jt ^k. .iilJI 
Jjuail 3jj) mi i^cjVl ^j mill JU>JII (j-« wjLq^UII (*^1J (^Ij Uij^ j\ t ^'Kj ll 

(>1 1V1J ^Imi.-i ^1 JU-tVU 3 .-•.»_■ VI vl,.^ V ^.Vl oiJ j Jl*j . UjI j 

i nm;ll jl ^>£. i flMi^ll ,jij»! <(j:>>-Vl iLajVlj i^jljl n-^VI ^a JJUt (^ -2_»iJI 

.oLa^liil >>» J>->-' I l>ii 3-aIL«_a ^ >-^J^' t>» J^> '^i jaJ-1 0-<e^l tSi^l 
jj i^^io'^ . ^_3 1 . iiL» i_>uSLc. oL>>jl j^i cjLLuadl Jj>-j frj-ll j^ i^i'ij (jl ijSL<u j^JllJLj 

<>_! ni -r "til jl hil (jj«Jll jt j i ■■_» jl I JI_>J,I jjj» (^1 ^^ «Jj_s.j_d JJ- 1 ^ '"< i^^-£. 
i Ptioill ^t tiUi .^-i^Vl JUJll i)U>. ^ Jxoi? ^t i i n j ebV) jl I > i i n'q JJ^-uJl 
(J*_JJ (JJJl ^^_<-ljVI i ii inill ,Jji (j^-' 4_»jJJ 4>^_>.jJI yjJi. i-flj t*_i jXjVl jj^iJLl 

■ «LaiIifcS <^aj^iaJ LiLp-lj (JSI 5»La£lj liijj 
jLLlVl Ja.^ jljj-ciJI Ji-»£j ^ ^ I a Jl Jji J^ajf Lk^lj? ^j^tJI lIjJIj. 
( _ 7 ^ j^ojVI L3 _>JLI i ii m ill j3_J-^ O " ^ *- ^* J * '(*J-* j y^'J <Jt^ JJiVI (fljh ~i (_ySj 
ijl (jSL«j «ljj_tuVt (J^aLjbt-t 4 j ■ ii *J Li j . 4 tj « n 3 .j r l^-A Ajj i^ij CjljL^a «lj( 



1 JL* ^i 5.j<j ...>KJI SLiyJcJI (Jtatyil J^aj .^ i^a-JI JL>«il ^ tli.l *»o -LS 
1^1 (_yJS sJlj (ji" *■' J "» * ' J^ tr*! -J "'J 3^* ' « i J i njiajj ill 1 aJlOJ (jl » ' "*" 

J^ 4j) ^yit f-^a^ajj Jjj Lt-4 ci*$iSL» 3A^, *-^_ 4 jii^ 3 4Jii jjLuajj ^j^lj^II 4j-j 
-lit iji-" £>jLJk.t i ft_C LJj-j—XJ (jl »jjJL_i«j (-p >u-J 4-iSLt i3jj_i^I j_yic cJij_*j 
,3j»15L1H ^j^-j JLuajV! jj-s Ifl . .iii'i <L»-jjJt aJLflJ tiilJ £i.13ej Vj 5 .1 -." ,.,V1 

J^LMJI AjalU'iiipb j) J^ifi nl, jJlt (^jj yjij.tlJ (>4J^I ur^' ' <i'<">'H <LS5jJ.I 

^It SjJloJI jj^aJU 4jjJ j] .^rtt ill 1 J-"-»» ■• CjL^KU kiajj ^[^ 4jjjlJJI JlcI^SJI 
(jii- J n"i «"l (^jJ^ '" J •* '"^ pi JJti*«l r ;*~" ■■■ - ' ' 4JSJ ■■'■1 ^ICll ^j| t a f«fl '" 

. (^VA .Jjulj) «4jj^us cjIjL^»» 4jjJ ijiinjT (jJtJUj i^IjIaJSJI CjI^lo! 
j^*JI waiLi. (^Ld .^Li-" fuSJLS jij^Vl ^1 ^_!jil j^ju jl diJj . u ,,, «lll 

^JJU J- 1 -^ •^■>"_>^'l 1 iimitL Ji^t 'H i£j in jtl 4 -r "irt llj j<qj Jit (_y»J.I ' ftii-ii)Lj 
lJu jl ^ ~" a ( 2y« 4_jj^3 ij—in A ijejlj ,j^^j *l" " ' ^"' ' *1 'J •** ^J' ■-""*! f UiojI 
ULdJoj ^j . .._. 1 1 ^JiJVi ■» -»"■ '" 1 '■ S I ^ 1 1 jli , 1 j .. , ..I ^Sju jjl «lL» 1 _lLL»jj ■ ■ -i jll 



aIoJLII ^J& <L»j) « 18 I ~ j . .. *« ■ • -1 J ^ J —" ~M ■ .'!»■■■ d_3fcjlj (jic t-flj t"_l (jl <11j5 

jt o_£Lqj 4J? JoJjLi .4_3ejijJI Lr Ld <_3)-*Jdt ^ i". ,., jl \jJb 4jj,.« in II j .^liJjj 

4_»a_1_lAJ) (jSJ - ^ ■ -^*\ ' ~J I I f ' J r'l (j^J ^^jfl I H ft. Mill 4 I fail (_^J r H.u1 ^.i-f-t y " **■ ' 

JS ^yis /n^ -r"ij ijLjeJ-^lj j-jfia ft^s filial t"> (jji 1 ilii" J j ■ n n 1 1 iil ^^jis^ mJjJ 

(ji »j_-} ' "-v ^j.*- * ' -"^" J£ (ji 4_a_*.^LII oLluIjJJI i~i Iii iiljjl_£ 

3 ■"!*_?;_* C^jN ' (_, n i nj Lo jt.t rr*n"i jj"J1 CjLwIjjJI L$*i m > i-illj c?-^- (J^J"JI 

;j£. e«^-_jJ1 «J-a Jj-a j!jl£.J ^»jjj . (> • _ V JSLoJI _>-t»Jl) chimeric {j^Ll^W 

e^jwj cjl_ua_il UjjJ Au<ui <(j£_a_i*»j ^1 aaJIj i_oj it <n i n nil nji i.jj>.tl jj-u 
4-~»jJ t j»«Jl ' '" • " ' j tfj-*.aJI _L^ j _j ■ -j * ' ^ • -»■ (j^j I Iva^. I JL3 *1 'J ^j ■ -j 

jrtT ni <jj» ujl 1 g ia I a m > ,JS JSL-jJI °— JJj c. «j_>.J LijJiJ i"^j»£L~ ij_i"l 

clLqIS 94-3* _&JI (J I o • " mi u do.>-aJI i i\ •> i^i I »l a mi Q J ' "^J '* y ^ aLl1>4 ' <?'*—■ A 

2JVjU jjjjJaj^ 4AjlaI^jIj iJoji J^ g-1 a i »1 LijjJ ■- ■ ■ ^-~' < fU.'l ij • j_o jf I Jjl 

(_yi i U i.a^J I iUi->. (jjS^j (ji SLclj.^ «-« <_jjj^ i iij Tfai ii *> l"J I J^L»- j^js t^juoj t ti\,\ 

4la^i/l^j 4_>.jJl w -* •— '' J-».| (jJc ■ «j«"tl a~lj ^lUJlij -C?J " <i .'^ (J"-*"-^' J^J-" 
JLijij iu . ^)j-ujVl i_i_tiajjl *» t~ ■ -tj ■ ^>.al ■ ^* ■ -~**l j_ y l^" *jiV nil (j-«J VI i ?i ii-ihll 
a jia 1 iilU ljl_3 . gj, vftl mi mJJJI *^J-«JI t_t»"Lj^3 j^*. i^ilj Jljlj (jj-t^j; •> gl,l 

LlJJo IjLfl .O-aj^l ^.i.^ .I. JL>J,I ^ 'Tj j^JJI **-^l («-"<1 i^-sj-stiXI >Sjj 
i -yiciLa i*Ij M^jJI «^>->Jl ^Jl m?j i "j Tl -ljJIj "■jLiVI viilj ju«j L yay>L^l\ (y> 

■j] j£*l\ ,>«« •>— jV) mJj_^3_JI JL*Jll ,_,> e'\j (^ jdl 4j-jJI ^1 j-j-^! <ul 
(^jjLs^J j_yi-c <iiIoj J i n •> i^ 4 mi ii ) t^iSjJI (^ (jr^j »ll O^- 1 -* l>^ J 1 ■'-"' 
J^a gJi—n * i n.1.1 i~jI lfX.-v.^LU -J-^>) eljal ^y" Ja_oJI I JL* Jj-joJ ^r* "I" - 1 - " 
f t I « 'j jl (j-i*J l'-m 'fc. . JJLJ_5JI ^^ic i*xj^jvl (jjJI oLjIj ^i -«>ll ^£. <— Ijl -ir-JI 

I i$i« ,_)? 1 1 mi ii i < K mi «i I \ (j\x<3jL*~vaj ^ ii I.* *r a <jU»- J j ■ ^ A 1 1 ij,| jj J^iJI 

. i M*i^,a tT^ 9 ' 



j^uilaJIfOukaJI 





aU^ytS *>»■.}( *• -V) J^nitl 



.iLul 



3j^«j Ijl^-^ -'-•> "i_i jl Jjjj.ji<n 



JS jjl <Ua-j-S_a^J 



j-«2 . L*-d ' J -V *i_t jj! (jS^SJ (j^-LoljJLaj L j>-u3 j L«Ji a jjjjl^_3 jl 4-y j"i i 1 a, j a j-J ' 

p-tj unit ^jlajl < ",ll IJLft J-t«j *■ o in* (.^Jl i_kaljJLI jl jJ-jj i4 j In « H 3 j -wlllI 

3j5>u3 .1 ■*■ "n Ji)^ tibial! j t«*II iiaV jjSj I-4JL4 sliJuo I oij->. LjJSJ .3ja-Lxj9 



»U! j^J ^^ 111 jll -L_J! Cjs l_9- i,_^aJ-«_SJI jljj' i-liaj 



iH iJ- 1 *- 



4_D I 



Lain ^ai^JI ^s Lcj_> i-l->i O-jLSj uZ&)\-a jjjjuA\ j-a j" '.J ^ j '" *'^ 



(L^j (j«aL>Jl fjjjt ,Ul sitV Ljjju i^jl>-I cjjlL«I Ijl c*jl£a .>i-T Lc^J L^IJbt 

jLitjl J*-*j 1 «i j ij> (j^jjLju Jj«.JL>- ^yJ) (jJji 15^' j-a^l . <L*.^LJI jja 4 ■ n ii 1 
CjLcLu ,jj i ~ 1 n "t (jj). 1 n" II 4 _ila£. jj« -r^j ^L*^ Hi^ 3 ^^J J_^ i" lmJ jl^_3JI 

I 1 rtjl ■J-iA^J 4jSL1 h^i ii irtill 4iil"iV a tf^x^JI djj^j jj> tiilj C 1 1~ JLiSj -l$j '"J^ 



■*'lj; ■-"■ ■ Jj * ^iajljLjj ' ^"»lj « LmsjI tli ,!■>■) JL5* . 4j-*^jJI 0L13JI i—ojla^o ( _ y JS 
( _ y JetaUI tfjl^j «_« i,jj»j jl iJLl Lm>LuiI I j jfr <o^ f *i j 4_il« r ^^Aj <(^i»jj-ll 4_>-j 
l_yjj Ij.J*'^ ^)jlj <ij *$ J j 1 1*» n II «J,t (^^s^aji < Laj a,r j . 4_jJL*^>VI <LoJL>- (j£. 

I n j "a j ^y^-jJI JjoLSjj ^j.lfcTu I jJ3 dilj (_,!£. t_ij^-jj < _ 7 lJI gjLliJLj I j a'ftl j_LJs 

^jri* I 4_iljLS (»JL»J I I ?\ j 1 Ija" ftl j . ^ mi I II «UjL<-iiJI^ j^g J i*ii I 1 1 JixJI jjlK) Jjlt'j 
mJJJI ^^Lltll j;< *'Nj 3j tX^lU ,-,l^ ,»-,fl ^yj jj jUU j)^_Ul jLifcjl CjLj_L»£. 

3 jlji-T "II J>-J.l i^^J 0-° (***• u^ 1 * ,i1 V-» >Ab i^jl jlJsj ,cj! mi >UI1 J IV "j 

^j j t l l i_i_i^ijjl jji 4j^aj jjl C<->o CjLxJL«_«JI j_^a*J » i^ij jl ^1 < j inn ill 

Jj_». *-iaj-A i'i llj La 3j^ nil iiUj (Jj-j» ■* ^ a1 1 , - - a l( JL»- mJI (_yi£-J . jajVI 

. (Hgi,a _^jjS jjJJ < j hi'ILj 
cLol < _^UI 3jLj-£dVI /o^J i'm It. LiA /«4jVL>. 4_ii_aLvi <~ r o"i jjJJl (jriJajiitj 
j-j£j (ji j-ai! J^JI J-S O" *-*i*" • -*j-">" <>'-" (.t^ 9 ,^jiL»JI /«^tL?JI jllni'nl ^J 
OjJl3» j-^ J 1 ~'^"' (jl 3ju5«I^JI 4>j£j-*-LI <L»Jaj^Uj i^utL^JI («_<-iu>Jl »L/<t j a ij j 
1^3 (2, -l-^H j«^a*JI jJJ (j£. Ujua-'i ,jl Lajj, t ii «l 1 d^/L>JI ollj (Jjj»J . SjLuaVI 
Ujjjej ,jt LAjjJlIaj ^j^lJ LjjSJ . I a ^ jK j-U ^^>- (j3 ila-uJJI d\ ji<i«U tl jl 
5 j i'r>j-a 3JL>. ijJUjfc ijl (_yi£. . ^JU lJuUo^ _jxj (>7 9 ^uLstJI Mm >■!! jjj ^^ 
JiLaj .^m,L». ^ 1 1 1 •» ■ ^jJ J-a Oj-'JjJ JLiLV .J j m i i"i T L» I ^ 1 ■ •>■»• > ^«J iL <;^-»-l 

i_aj_jijj t callosal agenesis (^L^JI ^..q ->JI ,j»£j j^J-*j ^i>-«j 3JL»Jt <>j-a 
j»j_c» cjVL*. ^ 1 11 ~*t j . acallosals <'qj j 1 ) mL>.V» <«~$Jt_i 1_^j jj^jL^all j^;,^^! 

tjj j,\a X * > Jl jjlc JJjJ (_7^' ^ jj """II i-SL-JVI i—lLjJLi «^uL>J1 At hi ->J1 oj^j 
Jiaj . ^yili. i.jf ^c <l^ilj L|ii ^ i « a) i J^LJ.1 Jua 1^1 m^JI IjtA jjS>J ct^ J 
^ ^uLsJI rt ■■■ ^-11 JJ-LJ 4-ioLiJ! oLaaiilLj LijUj^J LgjlSLaL oVL>Jt ^JUj 

^j'ti i"»JI j aill 4_La-C <_k9a3 <JL»JI «jjk JjAJ j^jLuaJLI JLiiiVI ^Luj 

j^LVl ^ j^j.4 V iii .Lt^^i ^VL»JI p^l ^ . ju>»i iLuo. .^u-tJI aUjJ 
jLS (jlj .hippociimpal commissure y-^A\ <j"j-& _)t>-i-aJ V^ £,.nl -«ilt ^.i. -rll 



(,iifLaJI(ajuaJI 

<uLa <O^L>Jt ajjfc Jla (jj !.>>>•>* UJ^Lj -^ (^-uiL»Jt fn.iu-*A1 ^Lu^l jl^oJt 

uth iSj-w w ';^- AJjJlSjJ jjjl -Sjj»j _LB <-iilj jjl Cj^!L>JI ^puj (ji Jjsj L& (j\j 

^i\ Luajl ^ .j mi* _^jjLSllt t_)^*J Cy lt^ * 'jJ J ^s-ult^ 5,1*1 mil uL»L«jVl ^ J£ 
. j^jjoiJI jLuii.1 IJlA ^aj i _^ i_kfl_jj ^Jt <^->jj Ji£ ^ m i -»J I ja Jl 

L«jaj ./«iU"iU (J7 ^ 4.«lr oLii)« 1^1 jj^o (jjLaj k^JLS ^ ml >Jt >» ■■■■%<11 ^_>L^& ^v* 

jjjs ^jjijJ ij-^"L-»JI rfl'.'i >JI >— il j c {_y& (jJLtj ^^lll iLiVL^JI jl |j^l aLlj jJeJ 
ijjjjl JLaJo jrl (jl jA ( L i,l^ L»-3 ■ p t«"i 1 1 j^yJS oLjAig {y» (j-»l-*J ij' t>JJ>^^' 
jjSu l«J ^^aj.ry 3 A-4J Ojj-»-1 ^j-i-l 4_iiAJ Cj1^j.«« > <Uj) t i<*» a m'H ■*- CjjLS 
s— il jc oVLa> (4^Jl w l*~ I j »'..^ "a . 3 ■ -^ 1 .^11 ^jislj^jVl (lit jl flk*j* 4 irt*iT« 

<_iLuA cjVLxli 4_uoLjJI ^jLljjVI j! iiiUj ^it flj ->-j-c. V j^-u/LaJI join ■*!! 

jj^n I o > •> j-^-jI 0>^J ^6i^ LT^ 4 ^ - "*' jlj --II i» .(^miI >Jt ,1 -■■ »-N L-ii i r 

«JLa c^jLS L*jjj .^j_i.Vl 3 j -»m jjJJ J, ...I -sJI ^ I,. -+]\ J!>L_i. (j^o .j i «*> 
^■ijjLsJI p i n->«TI J^Li. j-jju 5jl_*JI j^yi iiuL£ dj i irtr i_sLJ! tj^- \S^-^ cAi 

Jjj [_^l 7LAa9)^Jl (j-« (jjiJj . ^j 111 I J I JIJL_>J! J ■* ■ ■•' Li-* J <1 i "1 »7t-l' J—yf J < '" 



jjjujjJI aaJi 
(jjjjl sLjjjjVI ^^oLauiVl i j< I* i_- V iLs 4_Jic *'ljl j " jjj^i"i<j iIL>JI 1*111 

jl^.U.U'g . 4-jj ,„ll 4JL>J1 (^3 I fl ;'« j-aj ^,111 Lillj ^ jf j-iis^ jJU elj-J-l 

Liilj [j-^^^ ■ ••"' ^jL3tiL_uj ^jul ■*■ ^^ ■ ^ ■ ■■ U jjj r.-»"U .j^ v d j ^-^>^ ,« i^aJll 

jJLiZL^.uj ■ ' ^^ "^^ jl Ju^L^-VI ^JS-j-uIb ^^Lljj C^W-iiu (j-Aq t(_ 7 j_uLj>J) a-ui^Ji 

1 jji c^jLS (^-^' f*-^' i*ii n .U ^j 3j>^».jJU <_lo^JI «Lj_ujai>JI Li^L>JI ^j "« ' L—iLii 

,^ t jjjL>JI a f n-%J 1 (^Ldl CjHsUL-uI (JjuLLi-uj <jl ^tla avail 

j) 4i 11 (^3 LT^^' J^ '"^ 1-^* J_JJ 4_ujljjJ 4 i.oj_aJl j4jj_ui 4JL»- j^Js A^jL^ju 
ajju^JI Jj-^J-j (jL£ ijLj . JLaiaVl JjJ oljJi_Ulj .--iljl jtl i ^1', ^-t ^j ,„II 
^JS J A^UijII L^it ^3 y_L>. Ji_»o LiJLii i3jJL=e_a 4j_jlij ^ oil Lija^ i>i ^jjiLsJI 
j-o Ijl>SJ (JJJJI J j '--i flU *JLI jjji^Ji LjJ^>J 1 n ij i j . iO^».j f*- 1 ^- *— '*!-*■ gj « > 
4^Ju^c ?Ljjl (^^j 4_aj^Ju <_S_l4J jt^uiLsJI ajji^>J| <Lljj Lj_t J-iLajltxti iJj^ 



i j^Ljl jjj> j^yjjiL^JI p --»n (*^jjJ J53.J V u^-^' ji^u\i 1 a ,,„;ik ,j «vi 

. * j .till aj3_i]J Ljji^uD U3^d ^-'J (j^J-iJ i-^>J 1 fi ' " ^'^ [J I (yl| ^1 >J1 4 tt ~n a 

jL^ jlJsj . jJll ^ ^j-i.o-Jl 4_l^».LLII ^1 lateralization SJilJt ^L^Ii i-iLgjiJ 

3-aj ^-i^J ;*~M ^ "^ s Jl>.1 lLs i in > ^_£ULI (^3 ^Jjl-»i»J { jr LuL>JI ajji^JI (j) ^ ii'^j 

Li_^j U^ jJ.1 u a«^i'i j-a J£ ^.ijlij ^ ^UDl ^jiiL ^Jl ^jJj U-a ^AJa iiiJI 



i^jJlI t_JL»u |*^jjJ ^-uiL>JI pm^Jl uLi ^jji^aj^i /«k« n ji .tachistoscopic 

JLiJoVl <_£jJ flJji JJal jll (^ai^i'i j^i LJuLtyi ^ i_ailli-^l Oj^J jt <l£-*£J 

. *.L^**V1 JLilojfl (jj» j»^JlJt«lj AjjLdXU .^jluL^JI p i n->JI <^jLJb tj\jLi^U 
^,■..1 "sll p iii -nil jLS I jl La (j-fc L^_>.jJo ^j-^*- ^j-^ ^Jl iii 4 l±JUaj 

lijLscjjfl jjj* JjJyX^s .>»!£. i^>»"l J-aJ . 5->L. U- -a 4-i^jua <LA_il3j) ^1 ^a-U Ljjy-ti» 
CiaO -LJ^ .(_5_j_iJLJI JL^il ,^M >^JJ 1JL0LS (j^Jli 5Jl mil l<1Lu iml ^.11 

Lai ^>_a -> -»•! ^jic 5 nilj.3 >zjj y'\ jl j ti ( ^ ^A\ ^ .Dennis <<j-jj.i 

CjIjL^o j oil t_£jjj_ua /n in <ill lj-4. jl j^JI i^jjiL^JI *i iii ~^Jl ^jLl-Li ^fuLuxll 
(jt | _ 7 lc>UJI (^LCft-Vl jijiuJI f^S 4jlL)1 j>l-l V'iiiiI ,jlc- Sj-J^lJj S'nt " «*j>»J 
jjl ^jJJ ^Li-a^J i^uajj (.Sie-i CjI, jU» o }L1». (JjJlIJI <( ^ ^AV) jJj«»j j j " j ^ 

«j» 4J5Lu^n ^yJLitj ^L*Ja jl£ 1 o i^ij^-h ji jjjl L±ajj . (JjLuu «_u3j-» L^jtjljj 

SLjj^uaJl 4_>JL«J,I 1 j ■ 1 1~" (JiJtj ..~ij .-^11 ^ic 3 LttTn.U <b j ill I j_i-oLL*JI | _ ) J3« i 
Ciljl i"i -^1 jj^t i ^yfl otjL^ll u_Lft .,'ifl I *r "i ml .jjujO <L^uljJ (_,ii q . SjJfcUoJI 
■ 3lt-i«« AaJ^I <_3jl^>- ,j-a CjtaK fl^ i *■ ■ -I oV^Lseja ^yJS I i^ijij <<">! «KU (■ lil 
^)t ^jAjjJ.1 /yi <_iilaj f->lJt I JiA j-u 3_ib.AU! ia^LlaJI oljLai.1 (j-o Ju>-lj ^3 
7t_L«uj . « ( _ i )^)i i— S^cj M-J-a !Jj3 '*mti La» L^ j" . n I * j*~"' ■■■_' (j^I' ot nKH j^JUj 
clt.*: ...I ^^1 -■! -il^ll J4_t '.1. V 1_ij . tiJJJ Jj_i_J 3_S_i_5j Sjl-o (^jAj^il 
L^j f- 1 t~" ... I j^yiJI 5Jj) j 1 11 1 1 j i4jJl! iJIjIjj^AJ.I ^j "ml, I ml j ii a Lftjl i>i t 1 ml 
.. 1 1 Ifij j .d.ijt n <Ljj^us jtjjLii La£j L^Sjjj (jUl iJulo^All (jJ <JllL*l^ ^ Lc.-Cn.nl 
^jl_oiiJI (jjs JJ_t j 1 M l_^j 1 n ■»• " 1 11J jjl i<jji all ^^^jls^—ij i^^iisjJll Syi 

I JlJa . ^Ulx LiiGl^j^- c! <i ml . <i r j « o <_J"5?o iifl (^ x^j i u ij ti 1 j'j ■»jb.* , .., 

<Luj^u3 7u31AjO (jj« tljJLiI >Zi\ nKII j^ .U^.1.,.1 ^^^ J I -j-"m l _ > isj^JLI 4 K mi « ^1<jIS 
■3 jb.AU! 4_aMlaJt jl Cjljj_flll (^ eiK 1 "u. a 4_jjJ J^SLj jl (JJJ ^o .<lj-«-d 

■y> La^LUil .a^.b.AUi i^^LLJI ^ 3 ,^ aa,^ 5L».j.j ^^it J . ^ ->^ djT .itji,,'? 

d ^ tXAltl ii^LLaJt jj^ ijjLc 5_»-JJ (jrlc Jr^ -ej I n i_i i . 4 i j t a 4-^' i~a_}j->- 
p in -^.Jl i_it j r ( _ > ^ij^jo 3Jl_>. lJ jt e JlA ("oL'C Jl^j . La 4_JVj d "i, <i i 3 b. ■'. ^ 1 1 



(.\£.XLlm\ Ja 5Ljj« i f-> 4jjJ jK jlIa . L^jljtji (_>-jjj aJ^ *-»>*■' lS- 1 -" J-«L>JI 

jja ililjj n oj tl o i ii J "j I ■'——*■ ■ ■■ I jLS I •> * j_' 4-jjj i.*> 7vjjLo_a j_a ol-lj^iil 
j-j-lu-Sbjj a-a 4SjI iiiIiU itiilj ,jLaj ■"■ i» J^3j . LjLC j j i jill 4 j ■» » ." i^jljl, u_-wl 

«-ul_>Jl <_)Lj_^ Cj Ji^* jja JkJ^Q jt ."-wl i ijJ^Juf CaJLxji 4jLJ0LXJ \jl±J*. AJfiSdLa 

j_wdLuJLj 4.ujU»JI CjLj < i rill jl L)jL»-j J^a .S-wLiJI LiaLu (_yfl Ju»L>Jl 
jl iViV^I 4jUdul 3 i4j«J; irtll ijj^sdl <L»JLaJLljj ---•j-^-II M*- «Jl»jjJ,I 4_jjjlUI 
4_iw»U»JI 4 nl*i*»il, I tljljl m>.V1 jj» Jjjf Js 4jj «i<-> /o^j-U Ojl£ i'ij *»■ ' p J ■ J,' 
Ij^ ia ^ jl\") CjLj)» i«"> (j-*J -O \A*\i [jjjty-i&j j "JlTJ '(J^ 4 ^) • t - J ^ «K1I frliL 

.LiUj JL»J j o* .,.l~l J 

ij^»j^i]l j| ^jj jJoj <4».j <Laj jV i JljJaLIIj 3Q.MI j»Jl^j liaa'Al oSj 

j mf (jj I j n » j$£j Ji iCjL»iSJI fUbJ Ji^» <4ajjuaJI <LujduJI 4jjJL«it Ja 

JLilsVl jl£ I jj L^» SLflj.*^ <-.a a "iftl LilJ jjj . j_«Jl tfj_j_3 tLjt <ya Sfrlj-aJl 
.i^il aKll fLj»j] JS Ci^li-ija rO-^-ijJ jjjjlj ^, ml ■>»!! fft . .■ ->~J I i—iLuu jajl.i.aU 

s*-r Ai Lu-lfl .developmental dyslexia c£«*j 3*t^-i ^ ... ti LJajl j*jL*a_« 

Jfc /a^JjjLfl ^j.Vm^ jl Ljjj-j -^J_J ■ *** ' ~ * "* Sj j *^tj 3el^_aJI J^- (M^J*^ 

cj! «K Jc i-flj- fc - 'J I (^it jfc^jjjLJ jLjJL>-1 (jj>lo ja r^u.i^ JJI <3*lj_£JI 

*^jIj? ^- :t j-S\ <>jJJ hljn->c~ l*i*ir i jl Vj . LjjLt jl£ tra^J 3Jj]Ls ij^iSLo 
iJaajI ,S«.l^ilI ^jjji^ll jl c ii 1,1 ^l.tTc'iiiil |b7 J9 a\jj « i<^ <a^j.ll ,jt j^j S^ljitl <J J} 
l.'l A Jj^aj . 4^ajLS J J ■ -" a ^ya ^^.al ^j -.. Le >*J '(^ ^^ *' ^^JtjN J* J ' j •" J~^ J 

JSLiG V LgjSL) jjicLilJ aLLs diLjail) JLt -~>j •■-; ^U;!! ^ «, i ^.", ,,.j jLuill 

djut Oji J^j . S^djjLa j_t£, diLaJS (3^ *JjLs*-« o^ ^J^ aJLxa^uj J <CjLaJS 

^a ) ,.■■■ .r.L-^1 Ijjo w^i. jl j^«j ^,L>Jt p.„ ^11 jl ^In-j ml JJ iiLsejVl 

»»ljJ I i a g 3 jl ('•ij'w .ey3*.jl\ ^j^' ' jjs 4_i^jJI j^jj wjIjjJI 4J-A Jj-aj 

^UjJLjJLI Jaju jt J) j-^ij ^Ll u » .nit AjjJJJI ^J^lti^l ^i JjUjJI 
.jtxil j mjjl ^j^SJI i ^..->:ll . j j .< j.^. JJ 3 U ."■ j ^ ,-iljl j/i ^^ 4jj^uaJI 
J« y j 7=-*i»'j ' t '.' ■■ '" * — «J tj .i Ah (JLUJLjj . j^sbVl ph> « ^ (Jaal <Jc 
(ji Ljj£j3 >iLIJJ .i^j! jla til kilt (JfLa J J -^j" Js Ijjaj-iia J^uiLaJI *n i. ^,11 
,^3 4 a j U j— t^LlaJI Ji*J jaj Ji L^ji m a JuU>JI ro ■ i< -»JI jj-So jl 



.^ar.JI Ji._L«U 4jI -y m cil£ SLucMSLII _ 4j3j^aJI CjUjIiH iaJUxJ ^^xj 
£j\ nKH fLiLL «_loL>. t-JuUoj «i!jV Ljjj^>_u3 ^^uLvJI *> 1 .1 -»JI jjSj (j I jl 

4 j ■» <l.lll tl3^L*-jJ.t J/II I 4j-»-Al (j-« III In.t L«JJ I Oj l.lll ^7-lfi 5.1 * « 1 ji 

(j^tfjj^a jj! ,1 Trim q <>seJJl IJ-A (ji^. iJL»JI cui[£ Ijjj .inhibitory inputs 

c |jl ^^3 4jj « in I i«->j) a^JlaJ i^^LuS jj-a ^ if Lo.1 -»o <jjJJ' i(Jj.nn .itl *JU 

JL3 ^MiLaJI Ajui^sJI i_)L^C yiij-4 jjl I _ 7 Jj Luajl eljVl tj^>«.> iTi jAJ J-9J 
i.~ 1 1 1 a jp Ju9^ . 4^C.1j_flJl ajL^il Jliil ^jn « n Jusuj «Ujj_a i^jV^ ' VI (JjjLju 

i-i-L\jJxl\ oljL^XL Ji«->Vi \2j\j<)*ii-> jj^j ^i L^j L1a5 ^^Jl au^L^JI liiLstjjl 

L^J-4j) 3lSLp«Xlj </4jjj^JIj tSjJfrl^lH *lj^l f-La^J Jjj9 fr!^%.Vt i_jS^«J 4_L<3L>Jt 
(J^ i^J-^~ ^Lijjl »J^-»^ <jJ5 >-4^J L*A Ori-*^' 0*-} tT^J-*^' (3,1 ni'lltl L_(IXju9 

tiu-a ...linn yisi jlacVi ^ y .^juJi jii-iVi ^ y .^ijjji j^ji 

OLOjl tit k_JI,tj"niil (jj 4jJ « u-> ^JJ ^i*v LjJ -13 ^uiLaJI A^akajl i_lLx«J tj* . ' " * 

A-ijjt-nMI LiUj JUL« . j-lj-iJI ^Js Si^Jiiljs a^J j»j_2j * 1 -j ■«■ i<_5_ijJI ^ ; ■■■ —II 
j_^£. («--p 1 » ij- ». 4. i j « a JlS-il j I «-aj^j>. j ^ 1 11 .i" (ji i>*i>i' i 46y\}± cr^' 

[«j I j ml Sj-^ i^I' 4 rtl". --^tl j-l^IjJ.! Ji»J j! 4.jlr uloj t^.j >■ . «JU i_iS 

. La AjbjJaJ Jii (^C-I^ijl JSLiil j . .uij 

|ftin 71U ^jLj^. ^yibj-^O ^jJ jtt.t1l (iJ'jjj 4^J L?- 11 -^ J>*" J '-*->■ «iJLfc*J 

£ t'<~\~n .sdaa-ilJLl JU£. <m1j) ,j(»».i 1 La i5 jlo ,«ll 1_uj-UI j^o 4J1 ^,l<~ .^uil_>JI 
wjI^_Ju£LI ^yj.la »"i 1 iii fl iijjLlI 4^j^JoJLj (jn.*!! JU-Ljo <jJt (jJjjLS j^X. ,*^>1 
!JJl-».J «j» ,3j^--LiJI ^ 1 r u im"iI i"ii^ i nij ->■ M_l_» i*iU-vV 1 ii 't . 4_j_a^laJI 

(^ic ^Lla »iUaJI jJjbj Iam-w L$jl i^u<L»J! ^ m-^ill ^Luu LiiLLuall ol nail 

#JL* (Ji»a <j\ Lilj .1 I ti m -v j > J rt nil jjjl jU>"> L^JLi^ 1 (j a ,> n ) 1 U.i j"i (jj^JaJI 
(jjej^Jij ,jj<Lfciil <-JLi-4 ^jim^A . ' Ij <t£ j . lga,>«> lIjjJuu 4^uuLva „j£Lj <«J 35^>JI 



La [j-a-t.lL> a_L*aLiJl oLaj Ul,l 4-»*JL«i Ljj^_u3 ^,mi ■vll fi ni->«ll ~ ; • -J jj 

/^a ^tiiLaJI A^ijJI n-jLj-C- jj^JLuj jjJJJ' JLiJoVI «IjT j^ — j iii! j£j <2^1 jJL 

*_4^SJ .1,1 j !-»■" 4_j^ljjjl 5^5'ljJI ^ CjLij i i^a («^j.aJ (jl CjVL>JI aJL* (j-^ 
j j "ij ^_*l 3-Aj , 4_jJa<iill 3j_£ljJI ^^ ijjbj ■» 11-1 4_3e_u»lj *jj - "■ jajLij V 
^3 «Jb y^£ ^^4 JiLli-1 ^j£. j.l i<-ij LaJLtt* a lj-JJL> cjt ^ i « j <U2 i4_iiiAjJI 
>-jl j f Cj jl_». (jj« -kJ_)-U i-i-*rj *-a i«JaJb Lij) t _^-Lci . x_U j_^3 L7 — JiXuiJ »j9j_a 

(^ jl i 11 ~>1 CJ.I -»J (jl n_gj irt ttl 7C_uJLl I'll jirt"i JjJ<3J £-*« t(^_iJiL>Jl r«ii.n_^Jl 

»OA Ji-a (0 j n> i_kii «JsoJl 4_>-a ( _ 7 4c *-ij-»J jtj iCjIjJlIII tiilj >L*J CjLa^LdU 
^jil 4^-jJU 3 1 j ii a oL-ajll at Ljjjjj (jlj i3.il .".tl,t ^^J-C. ■* jj 1 'N dVl— »JI 

. LJU LUjJ U. 




$V<aU\ 4 



^jJ (jJJ! ^IJjj LLsjL_«_«^ l"j ■ ^ ^ ^Jajlj 

(j! Jjnj i^.j-t. (CjLija^jS ^3 9 1 «!"->■ VI ^J Luajt 
^Jl i^j^ i ^ m /«^jjj ^^.1 <i" -vVI Jol .JiJ,!! tn Irit a 

I jjj . 2L-ilII Jj^U j*. jL^VIj jLiaVl J ji_p 
tLxial rt'ill LijL^- JjSjIu ^^a m$ ,,'\ 4 till ji jlm 

3jjw^lJLI_j 4-jjJ^I JU-c'i/l (JlJLj ^j-a Li£Laj jLi 
«l l_£J*lj_ii frl "i a "1 i»VI a jjn in Silt ,»M-iVI» 

li J5 j_L* j> JL^tT y-*j . UajI UjJ^AL-i^ ^i^ j^^; i^ui ^1 

<-iilj j— J-C- JLlj».1 jlSLaL pj mj .. ''m ■> . I fllj ■»• m"i jj; ,ij| ^ a : „ l „i 

1 j.* J^U" jl \f.r I'll ^-tl f^^ j '' ■ "'" ^l^U*." 



• K-SU 



l_-~ j' 

5-lL.i « 1 a i^-»i^>i»-'i ^JJI <^s$JI ^IjJLo ^ iAoiLSlII litiii 



jjjkJI ioJI 
CjIjJjJIj >J1iL«jiL»JIj .(^rujjjJll *-a uQn i"i1l J^oIjjJI JiL*- (j^ JLiloVI (4jJju 

oLilSLilj ..i"^)) »^u jjj jLijjLa tiU Jl£ . lilt oLs^Ldl jjij 4 jU r 3^-^ 0- 4 
(^it l^L^I >LJj ^jtii ^Uj J£ lc> -SLiil 5^>.lj ^LajLUIj (JutuoJIj 4j»UJ1 

AJjLj itlui f ^to^a ^Aj i I it «i"i-»-4 (jjs d-J^jSLU ijiKJl 4,.i«l"i ^ jjt <*^it jJ_»JI 
jjjjLUJ i'i i^>i t £j\a~ LijLi Jj-SJI ) j^.<u L«j ft r j . jjLwJI J ifi nil ^^JS Jj m n'lLi 

jjl (jic. jjjjLJa Luaji US' (j[j .4Jjjt-nlJ pfll tlj iijJuS*jUJ 4 j -wLnall 2uiaiUI 
. ^j^l^JI ^yJ) » n"i iii) I o m -w i 1, ' J — ~* J L4 I'i a i^^jLi^ijj jj i>t ->. (jjj 4 i.UI (ft<g i'i 
3j fl -w? fj lji r^^-uajj 4 ^ilf JjU j-«l 4J LlJ1_4J|j jJj ^jj nl" II ^yic U J I » ~ r I j 

. . "iltj Al'.ll |<II" I Li • *~l i ^ '. ■■*- A t J ^ ^11 ~j * ^ l". 1 I A j a **- \ A I ** t I . I i . .. T I ^Sj /> A Ml" 1 1 

Ijjj 1 1 1 1" 4 «ULa . aJL«J1 j.^ ^jJj^)_«_a ,*^-iI j-^LiJt j-* <"j i ^j-i-»-j oj-Tid.1 ^Jj 

^yi 1 j jlf t n"i « > I il« ttj (_£ jdl j_a J?l i4j^i!JI 4 In mi 1 J I ^j» j t^fi ^jJS ijj^x^a 
. 4Jjji}LiJt (jjj Jjl»- * -'-"J * Jjj^ ■""■Nj 4 « 111 jjrt_j 4_3^L«JI O-JLS JL-ij 

jlS^i ^ j..i«'i 5_iiJI j! uJJ menialism 4_Ai*J! ILcjJI >_iLst^»i t <aj jl 
S^SliJI JiL-« 44_iilt ,_^ I 4.1? jj; ■"!! jji^- 13^1-" J^* ■■■ " J>-^-j ki>l J ij-aLS 

i_il t ir>l i<t 1 j itiilj (_^.i^ ^t<*j . ilsIjJIj ■» j j ■< 1 1 j .3 _iii»jjl 5j^j_juaJlj 
jl (j^-*^ ^ *j|i . Jij-iLa j_«^ j» >L£ ^J-l- |_>«J j^LiJl (j? ^yM 4jjUI 4-C.jJI 
Lil^flj ,jvil" ir< ,ji ail,-^..tl J^-a-J 4?i jS -y j . «L«JL1I ^^c J ii" i n a Jj^>-J 4J (jjSf 
ijjUl <UtJ-ULfl . 1 j m rtt 4jjL=e_« ^ 4 «IJ 5 Ah -^11 ^Lt^SJ.1 JjI^ ^1 
4-c^UI 1 ~1. ->. I a ; n .4jJ] ^^ n -*,!! «daa-iL |JJJI t.t'il -».tl Jiaj I i~il« ■»■ 

l^ n ^ fl (j-3j 4JJJI jllij (jj iiJjLi3 y^JI (JiJjl j^j ^<tt" i j (^j-<iJI jilj 

iiiJl (j£. U3jLm oj^*! vlUoSj . UJ$^iS iJLfcii iiiJl Jbej ^J9 . * I^JI ^^k. 
jo^-ijj jl 4jj jijU ol jiLhAII L^j^_»o ^A\ i"il n.ljjjl JjLnuj . (Jj^l^-lll jj^-3 
4j3^tJjl CjLijSlil Jjt^j (3j>13 jj£- oLJaaJI tiiJj ii! U^J ■■£*$* tPJl 4^^! 
(jJl.-t.n.U J^i 4_j^aI (_,iaJ«J Lt ij; iL^SIjJ^j 4jkill rlj-J) ,,^9 5: - •'"'■II 4-jjp i<illj 

. V^lj i^-ijj ^1 i q t^"t L7 iJI 4JLu>^lI^ 



iioUJl ^ii>ii^><U ^ISj^. (_,£ articulator}' system J^i Ml jl&>- f>^ Vn 
.4 U.I. I iSL^^JI L^la tjj.<M (_^l ^l^uoVl ^L»jL3 rliiV 4-»3}Ulj (»MSJIj 

(jrt'iVi ( ^\$ j-ll (jrS J^-JJ <j^' 4joJlUI (joJajJI ^t) 5^>.xl ^j inn" ^>^«JJ 
>4xij£jj ' ^ ' -* Jj ** ^ ' " a * 4j^J (^J ■ j t» * 1 1 <Ll1 a r | _ :r it 3JLiLui pi j In < i 

syntactic system lt j_lS w jJJ1 jL$^>JI ^1 V j iL-a$-o-cj .4_ij$_«^»j ii-jJ^jj 
^Ltftj semantic system ^JVjJI jL$-*J! ^'i Vj La^-i .4j^JLUt j^.I^SJIj 
^3!^ ^rt'V.j'B phonological system ^p^usJI jl-a^Jt Ut .Sj^^iil oLJSJI 
^^jt^jtJI jL$^>Jl (JLL* .LiUj (^ >L^ if . JjL—jJI ,jj£> (jJUt JbLiJVl 
jji' t^ill^ j»M5JI 3UM 4_u-Ii.tII kijL<ij«r<ll j.j 4j (_fjj| prosodic system 

4 i> « it 5jLc )j ' «<j*' J t*i<i* L^jln (Ji^o 5jL-j-«-i iSJL-tujJl (j-'n a LAjjJlj 

l~l'& ji f] <t-| 'r'l J-AJ ijjj Ufll L$jl fl jil . LuSjJl f* 1 - 1 -^ LT^ J" 1 ^ ^-Pj-^ 3 

(4jc j—i-*j JjL u.jJJ L7 AlsLaJI |_gi) "1 ->«,U |jj9 l*j->- 0' "^U J u ■ * °_5 • LxisjJI 
j-ksLuiJI Jjj^k jj*' La->!_9 '** '-' *" ^£>-* r ' «-^J> fi£jl f< dL*li (jjjjo ,j£. jjijJ 
1J3SL0 >^JLL& 1 Ij-L-^-lj ^3 ^* ' ^ ^ ;*^ ** ' . ■ "*■ * ' •"*"' u^-^ (4 j «i j «~itO 4 j 1 i-> 4j-*i I 
jjjSHI ^A <(_yftl «i" ^-^1 (Jj^sljJill aUoj < j*» O^ 4jUI jjl (j>S jj-a I i*ii<j j-i-l 

t>* Iju) a 3 lift jjjj 1 ?n .^j (_$jJI j_«^l <pragmaric ^1 » ^lj Jl 

La Ijl tJljjJaJLI jLuOj »Mi-« i:l mi nil SojLs (jifi- OJ^-* I <t.i.J*»- '^ -CjljJjJtUI 

Lqjlj m V» j! «(0jci» ijLjj.VI (jj^ j' £^£^ ^ Q'La ia! «l-> 7<-A» <ujJ jLS 

Cj^j JL^ jjSj (oJ ^1 ^j^L*- >k1LI ^11 J-J>» <-iljl jj*- *>JJ JlJ-cJl I J-£J CjJ| 

3!) a .,U".^i tfjuk J^ ^L^jL j*JLI |»j-ij .4_iUI ^L^l <Sj~^?± t^S-tj 

1 Luaj 1 jj. I a^Sjj . j»iLSJ I ^a j o*i 1 11 a j Lu Lu J-I ~ _■ ■ --■_■ ^^ta. L«^s f *>4* "^ ' 
^j^l^. ~ ...j * ->. , I j » n 1 nj (_5-lII dJLUI j-ksLIc JjIt ' t i4-*JJ log. I 1 11 _uc 
CjL.jI n « II yj ii_«Lc ^ -• ■ -» • Jj_ill jjSLajJ . * J.'j" ~~" lt-*^' AJLj^ijJI L4J-0 
tOl jl«i «lt {jC <jtJLI ^yS 4_j^aL*f j^l_»_a J^-ssJ «L«I II rLlJl jjja ^in in "ill 

5 , a\< «Jbl^_o J*i Vi ,jf ^yJJ Jjaj tjjjl <Ul1II <«^-^J ^Ij-ij cr^ 4.'m i>> "1,1 



(The Phoneme) (taJ^U I 

cjIjl3.^JI Jjl-»l1 i j$a (JjmjM *JJ (ji (_yJt j-uaJJJI o^H v*J -^i . 4jJJI (^ 

LjljLJ^aJl j j «1 "*t j . /OJj^-ilLl ,_, ft I n"l (jjJI t»-*5 .4-ilJ ^yJJ l<*l \\ jLg-%1! LjjJLJI 

^ ciJLukj . <Li« a1 >L p.'"**.' 4JLs jjiUI ,_ya i_a>Ll>.I <Uc ^jjjj 4jL>JJ 4JHJI 
^L^is .(a^L^JI) iiJJt sul^-usVl ojj 2u a j .^a ot-£>}LLi.l 4j>J*«iV1 iiiJI 
^J i^j|j sleep «t_^Lu»j i.slip «c,_m1i,i» JJLa oLai^ ju Jjk 'N (^ <-3>Lij>.l 

oLilJI JSJ ^fl j'ij all j»l!aJI jl ^Jl (1 ^01) J La*. ja^a^L*. ^,5^ 

I *l j n ■ ■■ ■ l _ > jajl i«-i ^Jl 4-j-iLij '"il iUjI .*. II jjj jjjia J_UC j^yS j^» I* j (jl ,j^ <>j 
L»S . ^irjfi-i. ^^jj^uij Lr^S^jfil mi J^lj t-j'j Ljjl I J-STuL I j [( aj j a U ( _ > ^ajLuas>JI» 
£JlA ply jt ^yLl t^jl^ » ; --"^ ''''J'*.' JJ^ *** w.' "" **' j'-tf-*'^ 0' LT^J ^ ." tl - a 

j£. (ftJJj-a J^ j i a j L»^ iZ>3 j oil ,jrf-nl i<-< -»JI ,jj» iliU:jAjej L^jl ^^k. <jilj 

tCil.i mi «) ^yjj 1(4 n n-V a) ^ :«l~i <il ,i^> i_a£j Cjlj_c^sl j^Sj (J ^JI ^jyA <Uajl^j-a 
JL^j>Jl Cjljlj *iftl jj» M "• *l ■ "" J 4 ijlll Citj i/i VI I MiiTi ' r; ■ * -i^JJ 'L7^i 

J-4j . ji « ij J'S-j (j^i->. (ttjUl jjo 'j-^ - J) J J ' ** 1 "' ;!>* Oj^ " (4 " ol n-itlj d— i£l mil 
Ljl^-l^al^ . I j j q O LJ3_i^3 JllJl_3E_l_3 j<uiJI jj*-l-l tlj-gJI f LiSJJI 3.5-*^ i^JJ' f^^-P' 
J>Li. j^a tlj-fril fL^jJl (JiSj (JjjIs (>C. CjJ -«iJ (<JLj<iLi-aJI) ii'LuJI i-i^^JI 

jM_tVI I Jut La.) If iijj_sej (jjll <iiiUI ji! L(«-flJI j_« >j-^>J jj^l— ^ jX— c.1 
(3M-C.VI ijJLKj b ip JFjj^aJI (_yJJ 4 . .„;H .'-I -Cilj-us'VI <A£ >_S>Lli.Li <Jitlie3 
jOj^aJl ^yJJ 4ju^JJLj Lai .(labials) 4jj ii t 'i ls«j_>. j_, a 1 n"t i^lljJa ji"iiiL."iill (j\J 



joJI 9 



iiUI 



jMc.yi JoLij^ .(alveolar) S^'.-- Lslj^at ,_,» ,.nj (alveolar ridge) 3_.^.:...ii 

*jj ol^oVI a JlA^ -(^ - & ) J^ mi ^ J^ 3 '.} 3-* ^*-^ 3^"*'^ f-^»l^-» ^lur.n" 0JL& 

jyi 3^)" *JL»- ft UJ! 3ij-k C^ U*l>M cS>*J 4jj$^JI CjI£>_>JL« .(^>JI) 
JjL»J (jL vocal tracl ^ji^ll jLu-i.1 ^ys £jji*j ^ jjl i_s}tji-^ 1 1.1* l _ > *t»3 (ji 

^yjj.u-xll jLji^jJ (J^stsJI 3^ 3i>^ a C^ lO"* - *^ ijI^o jI (jc <ii4J-x4 La 3 jj < » 

« iXj^a '. Lo^i (j^ij^is J^tf. j^. 2 Ij I fl'* JS ^j\j j j j n * 1 1 (_£^jtj «j . LjJJJ-s- d£j 

L«->] (JLij (J3-i.ii i jS La. 4jJI '_irtO La j • lt^J ' rt ^ ^J"" 3 " *' ""H^i^ j' ■*3^~3S 3 

4 jl«i C ^_yl-C- j-&Ji <••! "^ i_>* 3 ^ > " > Je - > (j^- JJ-^J -*-^ u. 1 m-^ ill jl_$_pjl (jl ^A 

.Sj^iJ.1 jtxiUI iiib jj£. ^iS (PJI .iajLUl ol^LiUl 

d t b p 

+ + + + .^.LiajJI 

— — -f -)- 4 <j « ■"■ 

+ + i^-- 

+ — + — (Lua^o ^^.vitjo] ^a. U; - 

A^4 JjJoJj m;ZUI j-iis^It ^uLo! ^JLc Lfc j 1 1 <i*t ^mj :t_i3$Jt ii_»ljj^» ( 1 _ i ) JjC/iiH 



^hui j-ii>« (r - 1) jslui 



jjAJI j»JI 



Jxi ^ Lo jlaJ .categorical perception «^>LaJ! iJlj.sVl» -j ^^uj Lu d-.^L^'l 
tiilj cjJumj .jjJ^aaII la^vl^j Oafljj ^ Li.iiLf.ii I ijlitti.Vj «b» i«P» iirujj^Ji (j| i_<uS 
1 j •^■1^->.1 4_t>_»J ^^i 7^^ LiJLLa 0j~! '^"'J le -f J*J_ .' 1^^.* p^-2 ijl i^jS <i> lIii m^sVI ji 

jj^j . oP» ^A ■* * - ■ ■■ ■ ^JJI ,-ij .-^11 jjjSJ l^_>.Lj-a ^"j .»11 r'l^-i. VI < L ). 1 tej I - -j ■«■ j 
T-l^_>.Vt JLiJlJu ,j\». d * 1 ■•■' iS JJ' La ^V • j»Lt (j^jui_*ljjij j^ ■ ■■ jt ^ Ja (_v«jJ 
«_Ja^a _^xUj La J <i b » Jrl>>-1 x^oja b Ijliii j <"<«.t u* jrjJ ^ In ni^ll 4ii»iU j^ (jjaj^ll 
rl»_>.VI lLi^J—n. Cj£j (j^J "(^ - ^) J^ "'^ <_y^ ^ t j *■ ~- ' Jf-jLlj ^1 T' nj .kP» t|^-».] 
L$_La J-£ ol Jl_»j u£ 4_^lj { ' , \ 0+) ^j 4-jiLi ( * , > 0-) (jru La ^jlj-lj ^"j ■-»'! 
^j^ m ;; I fl -^ ■' JaJj" lj m' ' Lja-u> 1 »ti* * ^j^Ljj I JjJj lilJj j^JjIj • <Laju ' , ' ^ 

J^d jl>- ^>-Laa jjJj i.Jl'tA ,jl£ (jSJ .«b»J "Pa [jjj Lojj} Ijo^-a JL>.1 » «i i nj («J ^"~--j^ 
iij^. Lajl jLJI Jirtl all I JAj .«Pn Cij i^ll ^-v-lrUl f U_mJI ^yJ) «b» O^aJl f Load 

cJJj oij . 4_iiL!Jl jj> l»jj. ^..i^c. j^iil ^ e j_». ^Ij.*. i^ jj^j V ^laj ,j j^i ^ 

«^> £j-l_>Ji *1jLa^ ,_L-i»Ij_3 l<JL_* j! (jic t i ,11 I JL4 Jj— s- l_jjL»_I1I (jjl SI - .. < ,., 

^ UtLo ^1 j- 4>.jJI iiitj .-..^.T JUliVt 5jl« (^SJ .(AiL^II) 41A1I cj^VI 

r«ill) rj J I jfl a ^j.jinJI K^l (jl >-jjt >"ill »jj» JVLi- ,jj» JJ-jJa. .Qjalj mil 4 i mitL 
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4UJUJL Ijjk^tf "j*" ^j«l> jj-^j 



aaJlj&aJJI 

iidLiJI dj}L)jtj L*L3io (jjjl *Lv«,<i . .. II Cl}L»..jJU clia^J ^^l jil SjJ^J 

J; ~ ■ ■■ "; ()*\"U) '-si^ j.'J "-4^W ^ J£^La j_2Ja ■ -j *H ^}t£J1 4_JljLj 

» ^U.n'i) tiljj JUu L»LJS *j . Igj 3 ^\£jl mi 1,1 3jjj_«_a jjjj jj^a <jjLoJj ti-uJiLvl 
^^Ll a \j *\\ iZjL*1SJI #JUb CujljJI «j « <j * « ^-iLaifT ^J J j -r iii 'ill JojjSi 
jLfl i4.,mi l»,lUj 'U.J ' » ■>".' La (^*- *-^J *-"' 1 ^ <*fl'* '-' H*>J 1*^ i ii ill? ^^nl •Villi VI 
-IjIjjjLU'j . 3jj-iLo diji J ' - "^*»- Ijjl^* <_9jjLL]1 >u ^-iSI V oLaJSJI i-iilj ■ »■■■*■ 

• J^ 1 - 3 ij-° OJ^Ji |^o^i/ii uluJ \S.J- 3 ? I <i ' j > t-j-us^j l—Jaj) O-iJLa. I j mm 

J^J *Ai 4x.j-i4iJ L^o-iit ^J-S Iiim^ La I . LftJj-OAJ !*■<> fl'"l 4_£.^]ajill dlLaJiJI 
•J - - "■ " (»y^ (jJJ '"••"*' 1 O-Sj-* 1 - < Ljl i^r^ • '/i ' (^>^ 4-aj^ iiU CjI oKll 4-j i.n'i 

jl fciUJ .(O^-" ^'i-? 1 ^ ^-«Jj tjjL»l' (><i-JtJ Liu ^ ; t^'.i ^ I UjjJ Oj^e ^ 

Ja-t- hi 'ill Jo-y_ii ^y> Z-Cj}r,7\[\ «.tj_^V1 Cjjlj LaJSa . I jc-^slj j, > jj a^I&I 

[jJjjj i La ^ J i ■! rt" 4jmaiU (,£JJt aMSLM (_yic ^ ft i 'f> \ jK-lliS . r<4-ik_j-l) I (Jj-j-3 ^> 

fjj& j;-«'' <_yl^ JL£.l i nj i^JJI J « J I iaI— «Jt (_, ' » t 1 J (3^ J '"^ Jj^*" Lij^jJa 

J^>- iLJa jl nl'iVj (jjiLiJt j^o tji iol J_>d 1 q , 1 1 «JS njJJjJ .iZi>L>.jII (jj» 

1 o i j ) 1 1 ijt-< L«^15 (Jl-3 4Ju L» ^j ■-■•- -■ ^j i tf>J I n ij-t. J I i La ^j.-it<- ,",, 4JL3 La 

• J^a-2j l— « j--fl I Sj2 J 1 n^ia JS ^jjSLi JLd3 > I^jLaa Lo^S 4S_i.1 10 4J 1 1 1 .1 ij 

CjLj'i 1 11I I 4^ <»>^J i^JJI j ,1 in li'ill J5Li- (jja iU-u J-3 1 a 41 a JS j^SLj jl 

»jLai ^jLvVl fr Lit J& f.y£2\ i^Jl^j ^ f li*U ^JL^ oVU'.-wl J52j 

LLjjL Lom ■»■ 4jl^i_i. liiflj A^ASJI j 1 j, fl"i ^ 4jjjuo Jljo JJ LiilJd .ill >-r~:Lt 

U>jjuU j^i u>^? ^ <i*rf»- '<^-l JVI JLwujVl J>Li- ^o jl ljjLjJI JLs^Jai- ^t 

4 1 1 1. .lb ^jj^^J^J^uli * i.k-1* «Uai-Vl p^a ^ ^jVI rt 'u-lj . t->, X.t,'iU <\s>.j 4j«LJ 

j-^c CjLSj f"i 11 J I JaJajJL ^jl-T' iija (JjLuij i±*jj t -» '■_■ -^ tlhjj S» m til ^j 

-i_9jjCJI oLJISLa! 1 4 j'9 4 _Laj 1— ) Ij 1, 1 11 a JiCi- Sjimu tljljLuj 



jf,-l ^yA OJ -*■! 4 j^> nL-a^jjl 4 An c 1j-x-a ul_p*1 a^^-LI Lilj Jl — ; ' "_' JJj 
Cxi^^ls . L^jS ilo^j. 7i 'mi .a LLuJ i La 4j jLsfcjU jubj Lul ^l A i*ii'i 2 ' "'« iLLo ■ > •-^'« 
^^->iJ 4j jL*ja j_y3 >Sjj <>li>- i 'I a ml uic i_3j_»JiJI « jWi in") JLaJ ;Mjj° (_Li->. (j^ 
Aj\ ^^ic i <jjL*I I 4oii 4 i a ' Wn U l£j jLa (jj^u ^ iiLl a£.j jjLl SjjLxji <Sj^. ^S 
jt jjo JLJ ^La i<ijL^JLI jji J^ I a m-w i Ma ml j-^iAJ jl i£]jjJlJL<> ^ o>^d t7^ 
j^J jjJJ' '>■»•''' jl^Lo ^ iSj^i (L>^> lS- 1 -" w*jJ-=*J! jl ma J-jIjJ j-^i -JL£ iJll jj)£j 

dlmliil jjJl ^p^i y^-J ji Ljjjlia (jJ3 (jl J-^-^iS ' * ''i"*- <_7^ l -^- ) '^jjf -*j o^ (*^ 

jJljJLi L^juLIj ji jSLoJU (jj4 jjaJ djl *i.j (jli. i4 miii C*SaJ1 ^ iijjL>.Vl j^jo 
- Lj-oo JS jj j) n i r» 1, LaLftj (2irt£jjj4 [JjjSIj (jl V^ "SLjjj^I jjs 4 i mi'i 
ijij jji nJ^_«_o i±ijJ^--v. (jjt |jLj»_c j! j ~i'i ^1 sL-a-jjJ (j I Ijjjj a a j^JS dUjJs 
^■^Itt "1 in) jjLj dJJj (O-^JJ ■ J' - *' *-^> '■ -7l , i ^ J At^itl ^ji j_gj_>ij ^^—i.1 i!jlj jL^.] 

f >KJI ^ i^LUI 4-lSjJLI cjl_,Li)ft <jru ^ UVjJI ^Ij 5 .^",11 ^UjMl 

.hJjjSjSUI (Ji>. Sj-ikLIoi) -J i_ 3>*J La (jr A Sj-aUoJI jJLAj . ( Ji.ljuil 
^1 Jn','j JjJti jjSfl ^1 S_j-a^l£Ltt d_i_«-*-uJt iZiLajUU Ji-JLJ 1 <i '• j ->- J 

jlIc. «_aj j_gJJI ii^uij^i iJ _i5 > JI jaj^ajJI)) ^ relay 5_jjL^_JI SjjJLHI 3 Utt a 
4_J jVl 2 X*\ *. „VI 5 ^U;t,l ^S j_±jlhZ^ Jjjj raj '((^j^aMiJn « jLgilji 3jlcLs 
l»!>^l i^ljjl ^ya 4_5jl Mill j;^i.Vl ^LJlt La? ■iij.jifcjjt uijJjjn ^a m' ^1 

^j£. '"' l»"«l I ^K« ~ ^U iij f I ,^11 ^j^j ■--> Atl ^^^ -J->-JJ L7^' i-ilij LujLljjI 4_y4^ 
<Lo2a_LU ■'"■~ ■ ■ -«1 ..U , „jNl j- i ,^«M (_ajjJlJI «L>ijI (jJS (JJuaj* i.^ij.iil" d jihia 
A^iSiJI olj-t-al )m a" ; (j-^Jj 3 J^-ail t2jl nK tLi A U jT/Xl ^LJLLj ju£\ 3, trt'iim 
■ji. 1 ,T, " j^lll 3_i_a!iLdl 5 ... . ~^U ,-,i jUU.^I j? Ju>j I j^jkj . Lgjl j Ju>- <jJ3 
' *l* (j£. I„ mi;" l _^j}\ A y.^ ,^\\ ,-A A j U ,'^.NI jt i_iJC ieJ j ul it I !,<) )" i n 1" 

jlL« l_3jjj^j«_a 4JlL)I jijij ■» i|tt ^ lujji ljJ^SLI! ' * ■ — *ii jij lLsLjjjVI ?t j i ^ I 
j^>.l ij <JL>- jjIs^jij LSjlw f^ ' ^ ^"^ ^ f^ lt^* ' >^""-»* »-i-uLjJI 0j-2Jl ^'-4^ 

(_L^3 (Jjs (j- , L«j jl^J i(3jLoJI r>j);Jl (^ CiLa JLS jjl£ i^jjlj i(jlj ^ a in_)j o\-l£>j-a 



AaJIg'odUJI 

i^cuj^l ^LaVl (j^rtll y^iJJI ej-»J1 >_iLuai J-3 < Mill jl£} .<c,jlji> <LaJ£ ^Jb 
ejJiJ! jJa3 JL3 (jW ^^^oj^JI 5JjL«j4 SJLa- ^ ■ ■■*'■ j»L»JI (_yJB L2j»V l^,J>J O^J^" & 

jl3j .*.aU j mjVl t rt irtMl ^ 1 ->>ji c^jK <uL^s)?l jl SLa^JI .1 n -^ -■'" 
LajIj jLS <USU ,oVL>. i^Lo-j jjio^cj i-aLi.li "i^l ^ <-dJ j j-*j LSj^ ^i^ a 

:Jjjj <jl£_3 . 4_Lalc *jHi ^1 jjJ^J *lj! Hrtii*r~« 

.-,,nlj . jj.1 ^ j , „jVl >_.'■! -vjt ^ J_fl3 iOVL»JI »j-i. JS ,jj 4_jl ,^>V1 

i u i )_■> "r'i j-sej» ,; j;j •"** 4_jJj_iL-a LSj^j ji-C-I i \AAfl ,-1 f ^ya lj j ■<■ 'j 
jjs 7S_oU j njjfl 1 in in it! (jl lij^j i * i j"i i .1 n't .«7c_«iJ j-ujjVI ^j^£UI i nm'rllj 

. iilJI ^Jl a ; ,.,-.tl. jiLJI ' :..-.:1l 
jl*jLk-4 Ja^-V . >AVA »L*Jt ^oi . uULiiJI jj-o ,j!j>i9 ISj^j ^LaLij^l Mj 

fjJJ jl U;^ cji :d j nMSDI A ■■■ • — H ij^oy—a <j_a (ji-cjj tiJlla <j! jj ■ .. CI ^ 
(_j>»jJ 1 1 j y r ij^JLu ^j-ijsjjt cilLLa (jl jl _;" --I • ^£j 1 ^ A^A |»L«Jt (_jJ3j . jiuCi a 

i^S/*- (j-"i»- ^vH'J u"" 11 j^J-* -^^3 ^U^3 <^-ll u^ CjLaKU (_^jj-aj j&jA 

. r " - - " 

ijajiLJLo (^1 (^-ijJ 4 lih --till ^SljJ,l 1 M mj i-ajj j_jlj ij^JaJI i <tl"i V «ii I (jijj 

. 4j»JL*j> Jjl>.j 4jI ^jic «JLl ^j (jLiiwLj jJqJ ilaS_Aj 2^l~^ .^l^cf 

^^3 1 ~n\'t\ 1 ■! ■-« ^ ^BLij—a dJL^. ' f 'j 'J ^ A Jj^ ' * "^3 ' ^AVi >L_«JI j_yJSj 
LJL*. %JSj^tJ,l 4-pJ.I 25U'.II ^^jfcj o^^itJI j^ajVl j^JLuaJI ' '"• Al'.lln iSiaia 

^mii j-£j-A t?^ ,J«" mi~ jil' jja 4_i-alsJI 4 ii In ill tfj.4 jl <±Lojjj9 ) ii " I* I 
jjjUk ^)lj . 5^j -rll j3-l^ ^^Ji- L£j>J 4 iiU'ra ^j)"i -«<) 1 a 'in i4-jjj m II jj mil 
[^ (-aJj <1>JL> ^J 4JLj (^jjJ i_5 JJI J— ail ' w \^ jl «n<» I a (j i_i t Jaj^J |ji"i nlnill 



,3>uiuJI aoJI 



fjLX. ^Lu ,^1 ^jV1_>J1 liUJuSj .4_iiJ( (ft^JSj .4-«.Lll jLlil ,jj> J£ (jJs ^jjj 
-j" ■- J J>->-' .^AAO ,jj ^1 j»L»j liJJJ J-V5 .CjI oKtl jlj£i w l<* 3jj_ill 
(jjJI lZjLJVI j j ■ ■•*" ' » 'j' 1 .1 ii t a Llaj^ju <n n nafl . i ' L >^oJ3 jlSLal lt" 1 '^d^ 3 ^ 

Ji.jji Jii^rj j£yi : 3^'>« 355^ ujJ*- pj""".^ rJ>^ L$>**e3 • (*•"-) J^-^M 

jl <^jljl_L-il (_iilie^o !_,;! i^-i" i^ilj lil'i J>Lj- ^>a (aphasia) 4_j_a}t£J! 5 i.i i -kJI 






I 



^rA' 






I 



■ >-" 



,j£j»- £_>**■• ■?•?$&&■* j^S* Mi^^lvu Ji-U :1 :lii! ( 1AAO) (H-JLUJ £ jj^j ( I _ l)J£uJI 



^ ....-^» L^l (jjk. aj.ljIS'II -auu^n ^ ^JiS ^j LqJ\ jLij ^pJlj iiill jLol 

,yS (j») 3^>it ^ >Jil3 (j* dj^MiJt 4-u^*JI (jj! £jjt I JLft, giuj .«iix>>liJI l£jjj 
±2uJuj i j*«.~h« <LJlj ,< i n'l j ISj^j <Lu> ^^i 4_il!l ^Ljjjj ill - ij f.'"' •'■■;* JT J>*J 



^aJla&aJJI 

Ji f-jJx-\. i.j ^JJI <ll]j <UA> L^ >iKJIj .Sjliill <h4j«;-|ll <Lu^sL>. aMSJI 4-iJ3 
Ol,«K jrf ilniV* jjS[jj^ 4jj_*jJI oLaKtl ^y> j j'iS 4_j_3 i. ■ j t"i Cm ->■ oLj_3jjjt 
4 m i^ CiLiiaj^-a ^ JL>.J ^j^»Tr'al i~jJl»-I I <t ij "»- ij^. I^i^fl .ajj i<i~j 4—^.j i .. > a 
OJL£ 4-uaj^U jjkj 44^-3 j^j i(nose) <_kjl :4ijL3 4_iAj^I1 ^yJJjjL ■'■;■■■ » L£j_^j 
ijji L^Lual ^JJ j^i" ^>- j^Ln". ->.^l JuolyiJI jx Lc^i JU~ ixJ£J, vili" 

J2J L^^L* Ual^il" y£JL S-JUI tdJG ^ JlVi .4^x1)1 LgjIjjLfl jjjlj. ^j . j^j 

^jj 1 $ n 1 V. , 11* ,j"JI "_usLiJI "-lijUl ^1 4 .1 Id j_ii: lu£ jJ iiU£] tSJLujjJI 

^^-f Jj-oI^jJI ^ "Ju^LJI ^iJt <^U j '■*■■■ '» i4_i^sjil Uft-HLfc 4-^jJu ^M5L3I 

ia^jjJ (_£jjilJ1 k-jlj t-ii>iVt 3j_<i ^JS j^jjjjtj L£jjj ■'■■■■'- ^yjuaj-aj . 4-3^jL~a 
jji-^<jll i 4 i._u ;<~jL»J£JI J)j4 J J-L Jtt .1 JJLdJ tf^jjj jl i^j>u sjj-lia j^ jj*"^ e>^'^»*j' 4 
■ a L Mil Lja 1 jr« y-j V "1 < .!_> jl - _;tl" 1 nj <-lll Jj—ii-U jx *-"-ut_} jj}^-J*_« 4jjJ j_i.Vi 
Ljl^_J9 L-QjKl 'll i'1,11 jl 4 L5<L>J "■ ■ ■■ ; ■«- ^jjS i4_il!l («4-flJ 4_M3i_9jl i*jLij .t Irtltj 

fl^J 101 j j .'«"Hj j»M^J' (jJ^- jjLi> ^Li ^j-caj^^i 1 jjSu J-ZJS . 4jlUI rl~J! Cibji i<-il 
jSLflj 4jjLtx (_jjl pgiij jl ejjJuax uj± lilJJ (*^J Lr^~- *^ '4j£ >SLaj Ltwz "J j i" - n 
jlj£j (ji 4-ij t in [ r><jl L£»^j Jim t> 1— il mlt ^Ljuj . 4JLuJ 4j^>- ^jJj_p«j jl 
^3 g-nl'i V ■» cLxj-uil "l >.'" JLS -LSj^j 5 , . ; -wt 5 jil Ml ,-,! ,„ ; -llj .^tAiJI 
.-il .. .-wtl« j] «3j*. i'l,| 4^,a^l£jl . -il ..,,■». It l> ^^,3 LJLu>.Lj i4_it_>J,l .-il jm. ->~1l 
.«4jS^»- ij^yi 4jjki*-» ,_, «.m~ LjIj»-Ij .«<■»■ "iill j^jX. <x«^SLIt 
LjsM^*-! '*>ajj ""'^ (j -0 ' ^JW ^■" l .'"* ilv*- ' nl*i^-"t (j-d^ - i -W J> J^!-^ ^ tnj-> LaTjJ 
I < m ij . H) >^>^' 5jLuaJ jjo g 1 11 1 -»■ 1 1 eliJt khjjj«j (Hj~inijt r-J>*J lt^ * W'J-O -4 
jllnirt tLLoj-ii 4 .mi 1 -^ ,_y9 1)^ .jlUia J-i^-S y~n~* > ^jLH ^ ■ " J ~- 1^ a51SJ1 
^j-j-C ajjlj >~jl «iK (jit i^^jjtj 4Ja alj.7i *»• n («-^-* '-L*- ','» "tH (j^ jSJ itj^ 
u! Ji^J' (jSllJ »UliJ lt^J * ~^ lj''*° ^ 4 r .i-"u a lXj! ^ ,K jt "•^liajji! u ^^^" - 
(j^a ~"3-iul IjJbJ »jJk 4x.lJUjt /^a 4jhiil 4jL13_j a ■> V" 1 mJ i 'ljijgj* ^ ';**•.' iJ^^A' 
^5 il l n ^_i3 4 in j-*. ^jiaj^a Lxjj J-5j . «4jjLL)j 4 mi-v> liLa>.( ^ 1 nj 4 m j-kJI 
Lex . Jj-i-i CiUKj Llai- •Jjl—oii j^iu j£ 4 i>il > "1 mVI (^J) (t^ol^Jlt ^>^i« 1 

^j-itj <puraphasic i ^ , n'll 3 mi.\ jl *iiSLII i,UI Vj ij^-nj *LLai.t ^\ (JjJj 

4jLL>jJI 4 lim.-vI Vli-« I i_i In «_i (^LUI «Jaillj • 1 j "j A .•;. tll^ . , 1 1 1 <•< 1 1 jx <*lL«K 
^_Xl jJlS I j j* (jj^>> jl ,j^s^XiU J .'^J .-\><11 i'Iji^j*) 4 i n i -«■ jl (*Cj 4_ilaxl)t 



15JJJLU-II 2oJI 

jj« t jl->j ^ ■■■ 4jj|_3* ' '■> • '■>"' |jl J^Lsj LL& 4_xcUjJMj j -» .11 ^it ^U-'<al -»-t 1 ^ya 

AX.^JI jjicj ■ ^j A Ml" I n 1 1 (^yJj I. M lUll Ifl^j^ .". I A j ■ :■> -w. 1 l_Oj£j . jl^V ^^ (3.3^ 

: La SJL^j 4_L« ,j^ilViiii'> jl ^ a\\ {ja& <a_uL>J (_£JJl »^l£JI >_ilj loi«al j^a 
:C*jL£ LjI d\y^. jM-i. ^J^fl ijil Ljjf J-al^i 'cr-b^' *>il '»>i' fl ^-* 0^" 

LaLaj r»4-Jl <*m >Vi i^Jjl »' Sir I Lil i i I .r-JUjj a^ ^^3 ,^1 o i.m^SJI j^S i_jjJlJI 
Ui^' d)' ""«'«^ (Jimi^iN fiajj (Ajjjiia _j-jC j*^^) -^' vlfV ^l_jll ^y^ vijJL*. La LajLtA 
Lub Caj_>. Lajj ( _ y jj\ ^,-i^ I • Jj-'-aU OJL-C (j-iji 1^-^ ' '^ — «Loj LiA j£l j«J i Lufc 
LJI i<LLxL>JI jjSLI »La *,^j1 Lji *(^<i fcjfl'ia j*J^ l 1 ^^) -9^ (j^ c -^- u *ji '-U-L-VJj 
jt (S^-ljjjLL ^ Li (jVl ^j»j . .LaLaj . ~ < tn rt m J_aJ ..(jMLaVI ^Ac LLj_ii j-£jGI V 
J£ t^ijl i(_^L» £+"°' O'.*-^*" lt^- iy ' *'k i i i " ijr"' >* Sy-iJIj ••OiJ^ri (*^**i 

£>dl (>i l i > SL> fJ -OV (j»>^o ^jA ,»}L£) (jiti ,_,]} >la <Gt jl>Y» . JiS ,y» <iiu£) 

,4_i_3 1'M^.J ^JJI jLUI sj-^JI 0* 1 ^ ' * J *.' fW' ^-"ijlj ..(JtSjJLj ol ■ -•" «j i^jjl 
/^a ^Uj H ...1 A -» j*. ~Ll 4_*jji 3jJ, (^,£.^11 «AjLJ3 ' * ■ '■ ^ i^uLn. ■* ^ ■ ^ ■ j -^ ^j ^ -■ 
Ijjl »>-iJ>i («J (J -J' (j»j jii a J-J-C- f^S) jLua^>. aUoJ ,_,!£. i^LlX ^yiJl j»i:j .«La3_2 

^.jj'.ll — . J^S u j i^> i" t LJLc. jjjJailstj L^Jjj 4 i in ■w u^iij-a jl Jia-iljJ 
jjSj-Jj J J_ia .^ ii^mII I J-4i iji« I'ljlj^i 4 in it» ^juajja .1 rt"i i-rj 1 a'uj «l..ji^a>^Jll 
liiLJj j^a ju£]j . jj^I»J5j La fO-^3 ■ * ■■-*' ^^a (3*-?° ^a^ U3 al^"'J L^ sLSjjJcJI ^jl 
.(O^J JLSj L» j«^3 p^jlf irt rr»j (jJLJLjJ i4_tiJI ja^JS ^ 4j J ■» i rt (joiLjU rc^d 
j^lc ajJLaJI jL2Idl 4_JJ Lai iAa ^ i j« ' . " "~ J ti- 1 -" J>^' lV 9 ' ^* * ''^ ' 1 - luk J^J 

ji 1 jSL»j tiD i JS ; L^J^jLaj i^-jJI 4j_usjJtl dJL>JLi j i^>j*H ^ 2 .j ...-.tij ... ^ ah 

(J^jlJI ji dJJj . 1 ' 1 j 1 j-±£ A ■■ ■** ^^o^ji u r> » it jL*i> 5JL>. Jli^J_>. ^yS >« j ■ "j 
, djaa^^a a^j^laj L)jO^ - ^'^ [-fl»* (J^^Ijjj j IjUL jjimi'i * jlrt~n.iij V r J : - 
rLjJl <LaJaJI |ju .-.IUI ,'jl uJLLA (jaSj (jl jjja JU V 4Jl_> ^-Lijjjj UJJ -L^J 
r-iawaj ^ (0 j («5jJI j-i-tj ,^^11 ^Jb SJojl^jJI tfJLAa . I $ n (j °i 4-a^jt (jrJJJ <LaUI 
jl niU 1 JL* o nij (j-5«J; — li-JJI ^Itn int.Lij . ( I - I ) J< inll (^j /nj "i mi \\ 

JjUu^I JiJ ^ (»^a jjjj ^>Sj (jlll i arcuate fasciculus ni^aiill «Uj3jJI)) 



ioJIg'tkADI 

4_i^rt "i I, I 4-*j^_»JI i _ i j i^ij <_£ jjl < nl'illj . L£j)jjJ tliaj^^fl t _ J "i <T V-> i <% {jj* J£ (j^J 

i— )ljL» i>>VI j^ p">il' IJ-&3 . Ai^JSLII jlj£i <ya <jj « i c-m j j o Ti oLiljJa-Ja! ^JJJu 
LL& tJahll iiLiaj .conduction aphasias »4 ;Ij"tjj <Ll^^I£ q! .mvi ^o.cmj 

13 ■*-£■ <UL>J! «j-ft ^ ^^ji-yJU ^Ljuj .j-uijVI (jJ-i-uJl (_£jljLj>JI j^a-ill ^A 

(J ^\-iu oL5 o'i 'lJ>U=ljVLi 4jjJ ,»M£J1 («-^--^j L«-S ^MSJI jl^£L3 ^ I jyj_i 

(transcortical aphasias Sj^iJa j^c «Ll^>L£ cjI . ...i -> 4JUJI <»JlA ^ <i 1 «") 
cJ>>-^l 4_«j.LJI ,^1 5_uiJ.I 5j iM«\\ ^_ljO ^1 JSL-ijJI ^LSL^Ij 4ji jjj-jj i',j> 

JU^jjiill j_j_c tUa}l£JI A.,,,, j -sJl ^jij I c i j>- j . 4jjiUI 4iLc^!l jj-a (*£j-^ lj^ 
ijjSL) :f I _ t) J^ Mill (_yS (L) jL<Jii.l < M !.->_> (_olj (jA fJ-iJ <_yjJ' C3-*J l *-i^j^~ 
MjjJt <^UJJ JjU» j»>LSJl £'>>■! j>> JaAJ^ t(J jl_flM j»MiJl ,ya ,j-ail <Uli* 
£<>U1 j^a 4jjM.<i1l j-i-c 4^»M^JI «U^u>JI jji Lol . l£j[>J 3 . «>-»- <UL>- ^j J*JJ 
.(i - i) JSL,iJl sr a(T)jL- t JLl... 1 ,nj l^Jj ^ giis ^1 y*j . u ... ^' 

■ ftigflll (_yJ9j CjLJSJI jLsbj! (j^ CjLij«i*-» eJlla iL<->l£ jjj liill-iin aM^JI Q. j SLi3 
£)Jj i'Iu^-l^ 4_ui^>- 4 1 ilj 4 j «MSJI l!)I mi j -».ll l j^o p^ill I Jjk (ji I 71.1 l.lS Aj 

. jlj^'ll CjUj* <r» ^4 a^lir 1 * J*** J,'" * 
.-■I ^Kll fL>.^Lul (_^ Cibj« tn d_caM5Lll 4.m j^JI ^^unjji ^_ya j-±& (jJ^ii 

jLi 5 j rt.upjl 4 i.i.j t (hciiTi jl .anomic aphasia LluJJI 3_ M ij-w <4_u^>L>JI 
i_)Lii jjj^ . I u-->- (»^iJlj I rtlUi« *^i£JI tjj^£3 .Lulu J^y L^j^ j»i^S-JI j'^^ 

(t^iii <*15 I^/iS ^>.1 Vi 1 iU (j^aj^l I JlA JIa JL»o .tiii jj .<j^L-uVI CjI aKH 
Ly ji 4-ij » irt 4_aj j2>l jjjl j j mij Ljjj-Jl j— oVI iMjj)!^ i * i <i 1 ^1J J I «»l j mi J I ,_^<aJL)ii 
5jjj<LiJll ol aKll jI-kjJ (jj <Lijjlu3 ljLa.1 (^jjLaj 1 l^lh^-j) .CjLaKII jl ii*it" 1 ill 

L^Jl tjlz. AjJO lr-tll tfjuA (jJ! SjLc. J _l mi') (jJtjj . I ri O I V " 1 ill (jllI tIjljj_iLI (^ 

Lms rf_x)j^ d_«JSj| jjjSkj '''■j~ . «/jl , ,111 i_3^i3 c^~ c ' ^^^Uai) 4 _i o u.i ' - <• j i «"t 
Lilij J**' « (jLfl id j.,0 in "ill A. . ii i ■>. jyijj (^3 L»l . I S*j •' LoL) jj t mi UfjJj 

^"r ^. J^ ■'-» ~* ■ -I ^^a 4j^_)UU3 ,jj 1 yj A$-l\ < L I}"* ' Ij^jTo J_ii 7T j I <n") <Jj « 1^11 



\ ^,j it ,* j (jjJI 3 ij . , » II ^ljJ jjJLoJI jJo-ailj . <Lajl_ui elj_iLj 4_i^L>JI iljl aKH 

JLs.1 jjj djjl^jj . b» » "■ -» j jt JjLxj tjiInU II ^>jJ-* J^»-l . xjLlait ,JL>-) (J*-lj 
J m « * 5i I, j, i u LiJLlAj . O-ij ^ i hi 4 j If (jJ) J j i^>jJI jj^a jSL*jJ ( _ 7 £J (^^.ul^LII 
. 4i±jl_-» (jic jjj» eHI ^Jj i »j I a iii jjAt^JI ^yji l^Lisi 
>»-Vlj J0.I3 IJL* .(j^laiaJI (jJJ SjjM.a) C^tJI «yS f-^pi Ji« (jljjl UjjJ» 

ajkIj .(olger.older) j-£\ ..^-a^l j-jJ^ .j_i_**i jl>.1j ^LLa .jJL^oVl ^a 

. LaLaJ ' '« I" ^- ■» (j^aJtJL jA •J-'-f «Afcl_J ^ilLlA. .jji-VI ,j " "- ■'■■ * I I JJb >(aJU • >^' 
tiilllS ^-^l I JlAj (SLloJl ^yJl (JlijLiin (_yij-« •• Lajkl Jl>-1 ■ I fl ■ ■■ *"' < _ r J* ■*■ ■■■ - ;t 4j»I 

■ i<4 n.i 11I.. 4.«.,uil <jl£ L) . -3#9 • -f w "^l (jJI CjjLil) 
4j*.$j ' t ' j - *- 4.l^I^» 5>^j£ 4 \ a 1 11 " 1 1 4 1 » 1 *v jiu^d ^-A-J "* J 1 • " "' ^ Clu^Ai^j 

tJU.ilU'Uil 
So£*JI ^iniii I iLw :(?-) j Ci-*\S 
(j^ajjl cLxiif . .cUuiiLi (^a^JI ^a) (jiaJ^JLI 
SjjjLaIL JaAJ I JLa : jr 

SiL»" J-1»2j I jL*j : jr 

. .JjalSLIL ^yA . ■ **■■■< .. La 1 1^ ■*■ « ttSi (^stj '. * 
S^jolx^jJI a1o]L> (J-t-ii IjL« : ^ 

jf ^ < j V Ljl .<bl *iSII i_ou .^3j_cl Ut ^Jtl .-(j' (J*M>"*^ (ftiaJL : j> 

. !;,„■». (jjioJ I jub -.V . 4^4-i-ut iJbjc] 

i^j|j^_ij» (jjl l. UJ -> ■ < ii j 1 r»"i j( L»jjJlS-»j t>*J 4j a in* 1 1 4 1 n 1 t. 4 i>>2 j )-a-a 
.ill^nVl <>C *jU-VI (jpUi SjjLS j_i_C. LkJL^J LiUJJ .4it 1, .j >J ijy*. Jtj-uJI 
jftiiJI Ja_>- j^~l\ JIJ_i-JI ^ySj .«bL>.yi 3L^L»_o LajjJ-S-jj ^ j! («Aj ^ic 
lUjJj *J L^lSJ «2_jLjSJIi) (_jjk ii-j-nn 4 aKl j^" jl s_4l^II (^fl .-./-IU* ...I 

. 5 .jlUll X .Ktl ^JJ U3CJU3 jXJ (_yi^- ' " ■ 1 ■ -»J~ JLS L^jl 

jS^i < Minj i_dJj 4'» - i"ii i*JJ u iJ I4JI (jit 4ja ni'll 4 1 .. 1 -v Kij'titnl jjj»i jjSj 
c;r ic SjJl^JI j»JLA Jj^. 4_JL«JI CjLjiJI ^ah» a jt ^yk. .(t _ i) ^ jtj^iil.l 
. L^J (j 1 ^' l,a ^ i^- Jl ' ^ "J^ '" (JJaJ jajJklilLj 4j^L>JI 4J^jlII j! jj^a^Jlij 4 ja in"lt 



^1 Jj i^jJI ^ 3j j-t 10 uJLLa ,jSL1 4Jj_a Jj-— *-; i_SJ-H L-« <-*>---» t > il d> I '^ a 
i«g **> ijj.i/>1I 4 j n i .I "i ol ji i *i ''■I ^^i djjuJtj 4 tn At s 1 _ 7 ^iJlj .in .iLii.1 auVI 

<4JSJ i«Uc JJJU l5 JJI f j ^i il l {jC SjSjjua f»4JjJ 0^-"J 3j_jj-aJ1 (_,lc j^J9j-*Iij 
'~ J - '" *"^ LT^J . CiLajllU uiliJ jj-o >— J J 11*1 1 1 ftt-uiVI 7f Ij Vl int ,jj t j l->~i inj V 
c^i ^JJ ,^j " r *Ti _< I r J>*J tji f- J) () al l jSj-a ^& <_oi3 liijJLj--. (^J^J iSj_loLjJ,I 

word-meaning «<^jL*1SJI ^Ln^a «a^> ^4-uj L» ^a l _ ) l»l a >^>^l <^j» iji ft-^o 
(V^SJ .j^l^ oLJSJl lJJJj ^pJI Cil^u-^U L ,«o ,1,11 aJlj-j^l i-.j.-. .deafness 

LjjJ 4_iJii Jl3j . L$jJ! j l i"t j_ ? a3l ^UJLI tlrJJj I jijj JajjJI f jln'i mj V ^j-aJ^J.1 

^l^jVLi Jap^j Lf 2\ -^»U 4 j -r.^ ,-«. Ill (^LLUI (o _ i) JSLJJI jj-^jj^ 

4 ■ n i >J 1 fljpl !j/i« ) ,ji (J*v mi 1 1 <jj» t- i <■> "j j . 4_j_a5'l_SLll 4 i ii ,i -h 1 1 ,jj» 4 fil" --.1,1 

. L&l^u ^js j-iSI 4jjISL-i AjlLs^ju « "• i" 4j»M-SJI 



:i^*>IS 



-*J* 




-L^itSJ! A i n j t-J 1 Glyj't . 



I -UajJjll 4jJ 



1IJ1»U.!(i>. i) JSLiJ) 



4 i ii i -»J I CjLl^l-»i'f->Vj 4jjj«1]I i_ijUij_Ll Lj ,«.u^ll JLi, \-r "II i_i_jJL_ul (jl (^1^ 

La LJlftJ SjJLfcU J>^9 ^ J J^*' 4U»MSLtl 4 i n.yJLa .jjlajjl Jjjiia^I LgiiLLa 
ija_»-jJUJ a jjjJojJLI jj^o j m^j . iijJL^Jl ojjlj I ji-» 4 j ii ill jj mil jl JLjkj 
4 r ii i >■ J^ <llXijuJ& jl LSj^J 4 i n j -w JiLa 4-3j_i^aJll P l_jj il ^a ^J\ i'ltZ LoLcj 
jiii ill (jjj j^» 4-3j_^^aJLl (j^l^c^l (jiutJ jftfl j'^ JAJ ^}l ;j ^ -< i J jj . 4 j n i ii "ill 
if-jjjl <i*-p. ,>9 iallita 4_y»>l_£ iZjIulP. tiJLl* •'■■■■^ 4JI liUj (jJjij Vj . ^ Vl 
j-a _j j *i ^ (_jjtjua . /ftj (ii ii "llj i <ij iii-i "II «UjL5 j jf CjI i ii j -■.II »jjfe (jl Vj 
JxiflVl £y> <i'\ (jJJ 4_j_«}tSJI 4 in j -si I ^ (Jrtin irtViU (Jj^-^sLjlLI (jrtla-UJI 
aA^IjI J1*J jj' '4 (.j t <i 4 _i i 'nj-^a <^J^Loj JiLi. (jj» ^y-usjJll i <ii«V> (jt jjo Vju 
1 4 j «i i ill 1 1 4 m i -> j^^sj-a |> _^ijJlJ ^jl j^» J ,\i °\ .i^.\ -k.1 ^^-1 ■-.-»■■ J)!*"^! i nj a 

pljjl 4_aLS ^jj <^iL»iSLJI ji ."-. —"■ -i. 4 f>[* "il.l iiiLj « mil i>ujJlj ^jl I li^.«ij 

i-.l ^.1 1 r- - j '« ^Jj d ,.,lj ill *JL4 — 'I "*■ a„l_-r "l nil <jlj .2 ^ ^\l<ll 3 ... , -— , 1 1 

Caljjk ill i^Uj (_p-<«J -i£j i» ill jeJ.1 ^-3 * d "jj """j <— >l — «J5Lf I j\ in t "i ml 

jjX«j (_^l i4_iii_iLajJI r'jLajJI Ja^>- j-JjI '"" "j"*^ LJJj^j d_j_i_u-iiiJI— 4j_±^s_«JI 

OlVI -r I I ^jjcjj mi " 11 ^t.-iJoaJLl JU I f "ill (jja Vjj i(_)iajjJt,t ill^olui j in rt" Jjl 

I i -w u o i*l fl ft dljjtf L£M^_«I ,jf vilJi .(A, ,1, ,11 jil Ji-lj 4 j injJLI 
> j j *i^ > aJaLs j_t^l jj^SLixii i^gj^-ijl i_jljS^jJLi ^1 4^0 ni'ltj 4j^»LiJI ' "'V'J * '^^ 
pi m in" [J^Ua] Jjjtj) (jja iij^Joj 4 j i 1 1 1 i'ij "i,,u<-« J"iLt r* j - ■ — * ( fc ij "»- jj-« 

, 4 ij« a jj^slj^.1 Cj^Lnj (jic ^ ^"^ ■ ■■; 4j, ijlii" 

(Category-specific Disorders) 4Milt»4M4<iibtjM»t 

^y» f-J-1 j^ji. ol a ISJI Jl T6jl '"''-J - ■■~_' 4_LoL-3aJI Cjl mljjjl i-.-i .*. C 

u4jjjjl SJlAJcx "'I 'I j t" ■'-»>!'■ ^ CjLiiiLiil OjUla <jLlL>VI ■-■" Al i~»l »lj U.U.VI 
L1jLi3 ^Lj ^jLI^I-i i la 2 1 ,jjj 4_i£.^lJI <J_L4 j ><i~~'^ .O'Ai, ^j^iuJLi^ij j j3L»«-»j I J J 
1 rtj i ■ n" i-JLl&j . La^j-j-C ^j^J (Jj» I j ~.j ^ ■■"» i .« tr -^" ^^jJI ( _y-4> » I j i ii J I (j» 4 JA>.n 

jjf _u>J i^t.o. .«j-oL>JI frL-i^l« Axj-JI oLliI^II (jjj is^jlll jjft Ij_ii5 jj^jj 

J_i3 . 1 <i jl iii J^-it d-kf 1 4 ij; 4 jn mill 4jyj«_ua ^Lu ^jjl ^A I ft (jia Laoj 
(jj i j V-i" i ii J JT /fl^i\l h-jjS HiJ^^jLlj (ji^iiU 4 j o i i"i («-AjJ-Lio (_yi ( jj^aj-n JL»o 



aoJIj'mJJI 

jSJ i4 irl'Va j-iilj-s j_yja j ii mm L^ilj i4-i*J! J-1C-3 4-i*JI tZiLul£JI jj« (JSJ *ilt 

^Ul 4_3jjJ^J1 j^a ^* U-4 i_aiLjj-'ifl J-4-3 . jutislj j-jj-c. j j j «"<H IJ-* ^j^Lui 

4_ijjiaj LflJJ^-JtJ jjJJ i£jjj t-4-« 4_i>JI j-^-j 4_t>JI iliLubUI jj-a J£ LgJ j •■ ■*■_■ 

3_t»Jl cjLu^JI ,j 1 ^jk till J ;j- *" JjL»J y^Jl cjL-i-sjuill mj ju*Ij . 5«L_i*l 

4j^ul \ *** f * * *■ j 1 ^ ^ ^ ■ * 1 \ ^ j jj '*» i * ** *i»"n ^ ■ ■ "-^n I' , j -^ *j * -^-^- 1 \ 1 j_ |5 1 ■ *— ■ 1 1 \*i 

4_j^>Jl .-■! ;*;l<tl jj lj . >.j "■ "a1 Qa^i-tj .<LJI 1 i " inVl t j ■;*»! Uj . LjJLc. < U <TjJ 

I'll'l^j i<Lu>JI JJ-C. (.LjJuVI (Jj9 I S j it i"i ,>-^1 i^j ml j^yifr a Cjlj L4JU *i i it." 

jl_»jjt ,j>i }L£ j! jlj>o LliLfl ■ JliU Jj.i in l^I*^ -jr^i l^-^'i d£j <jLil)LJs 

Itjni*- Lgjjjj .d.i.niii a.*»->JI ^^S Lu^-53 : JLuSl J i(jA»Jtj , Jjl ,^-wllj ijj i7ii>jjl 
4 j 111 ■% It ^ja^m _^A I ;[*_■• J ^ j nil! {_y& i i i^ aj l_aj .4-j_3jj Jjjj l (J*-J' Wj' 

. JjjJ.1 ^ -J^-jj i^JJI ^3-UI j>9 frLi-il (jJJ ^yio I o.M~>j . L^La J£Li 4^>L»J1 

Lid^Lt a J^a 1 j ml ml Uj-x jLa tj^iiaJI ^1 jjj_uJlj i ( j^»iilj ig^ lr> i .it. I JfLo 
J I 4_msj_J| Lulx>- ,_^ Lft>Jp (^Jl SjJLsJLI 4_fljii^Jb JajJjJ cLjJii j/l tiUj J>>- 
4iil*ii»- » ^>>l -iJ^J C^*^" ^Wj k '^ tiiJj J-^J * ^ Lfra.I'Vi ' m'i (^^ill <2j^JoJLi 

i^t^pjl L^jlj-J*. (Jrf'j-^J i il Jlrtll ;_)jllj_^ ^yj> (Ji ^-U <L^O^lSjl pi iiij -V.II |jj« 

Ij^j t i « I *i cjLJIj j -«itl j 3 i i _^l V 4~iVI ^ySLij SjjLitLi i(jlj^ Uj ill »l_iU V)j 

I^Itm, (jlJI i_tll3 yjk i5_uUiil iliJl 3jjjt>! cjUtjUi^iVt ^VL>- jiSI J*l$ 
4, j n 1 11" ,j^ j ■»• r <UL»- 1 j a . ^j (jjJJt (^ ^Ao) IjLaljL^j itiij^-^jj i«ojL* 

iOLJIj^-kHj ■ »l «Utl 3 j jui, n"i jjjt SjJiiJLj Jal ii* 'wVI «lx .*-IjIj ,%>-^1Ij <^LiJ| 

<(ji>jjJ,La .4jJ^JJLt e-\ t MiVla ijL»_ii<>l^ i^ls miVIj i ( _ > -uj^UIj *^ mi.^.11 *t^^ij 

fijlt" jL^* 4.j ni,,"i 9-lt-i'i^il iJLSjj_J(j r>*^' 4_l «in"i (jfic IjjLJS jSLj (»J 1^ JJ( 

»l.j miVI Sj^^ij I i^i'i V a (jLS J-yjJIj .«j3LLi» (J*^j abacus JUJoSU j(jlc.V( 

4^LoJI ^1 SjLiyt 4l£.LL"ii..L) (jlS ( _ > oj>I.1 ,jj i;m\ j-'-^iH JiJ-ls ^ 4SjjJ.I 

1 jtl ^ . ..1 i ^jmV; ii'^lu*.,,! 1 (jLi L*£ lUg-iiLill jl^« ~ ^ i "j ^ '~'^j^j '*^ ^-"j 

j_sc_«Jl t ' A J ; -■■ ■< ~l rtj'" 4Jjl_3t^a ^jJS nj<~ -vLjJI ^j^ * * 1 >A>j Jtdj . 4-1^ *\ U 
i\5 u)^^ l^=>-lj LJVj ULtiJ iiJLi4 jt jjj} !SjJL3tja ij^ljjl 4_La_|Sj ^^aLiJI 



ililj jj^-sbJJ 4_cji~i a l1iIjL-u<_« i^JLi_A j£J tl flM n mtj d>l n.KJI ^Lh-jo jj» 

.j-^-*\ jj-S 1 .^i>i » i i_iLwjj jl j^aj ^*jljl i 1,1 a u^fc* 1 1 g f ^-j" 1 mVj -"J La j 1 1 U 

oIjLj^J.1 i_iLuoi I ii I'i (_^jL«j jLS A^Jupi jl ^J aj^Lajj ojL* >. ao jlbj 

(jjis-Lj i^JLlAj . Lpl j o ... a Aj^l) J-i^ S^£t jjl j* si <i...V1 * 'I -" ■ -1 ' ~LusL>Jt 
f Jj'i ■ ii a jTj .JjjL3t-« 4 _< nj*» JSJ 3 lj..tf <blV J <La-kxJt 4_»J jl jj, 1 "Ti t\ jj^i.1 

(_,Jmi fjj "i i n a j-* jj«jJ crj-»-« jl j* > ■! (jj "LaJJ J_j-i^sjJ1 j£-w ^ JJI ^mi 

• >»-T jLii»»l <y* <Ull Jjo*3«JI j£-«J (_f JJI 

alSjj^a jVI i'i ir j nil SI ;ll 5^.l-c a <L^u}t£Jl ■*.! .... --.It j| j^ (*--^' Lr~~~J 
J-iC SjJu»j« <jiii i i~i, 1 1 oL-ii jt. ^jJ jl _Jjfc 1a j j ni j-i£j?l jljj ift_iotj ^J-a ^1 

(«"_; ^1 3 oK II j\j£ij W-^=»-i! >"l~-J L^;<1 <»1 .. ,m/V1 j* SjLjjut oLUj 

j* j-*-£t 4-a.jJJ LujJ I fjj ■*:. ^Jii^l oL»KJI j^.l" m.'i LJ£* . Lajl r J "i i.m! 
5jj im j-jjL"J1 Ijla 4J-»j jl*>j . 2l_3jJLLI j-^-£. j! SjjUII oLaKII LoLc i ~i ,»1 
cjU.K1I ji (j^-*- -oLaKlt jL*jI 4j>«-u3 i-jVL*. ^ >ol^ jjA L^j j-N-y 

d^KH 4 n$°i J-J-dJ La (jisj^J,! (^JjJ J^J .JLU.I 4 mn **.'■-*'" jl>->>^' ~* *~ ' 'j" * 

J-laj jl jjj LjJj-~- JJ--^ «Lj_iii) jt tljii -ylj jU I j j r G . ,ij jl JjL-u ^^1 
.circumlocution «j->liJI 9^ay* Jj^. ■ •l.y.i'sM. ^^^ L« lj-*j "j Al ; * LjJI 
jlSJs racetrack (Jj-uJI jL-^-a -L«JS j> .u -»*. ...1 ^jj-j^l JjL-tj I,«m>. . M *i ^ '» 



jj^j ■ ■■ aJ^LI .4_ilJI (ji 7t all ^_uj^l ^j^SJ! ' ^ ■-->'• 1 1 jjj ^lf LJ^Sj .l_il 
LiLaLjJa .1 1 r ^LaLi- Cj£~£ O-V-'' ' * ->%: ^ (j' '>^--IJ j* *>*ii" mi jl Llaj-Jl j4 
i«J jt »,7i-ri>ij? j»jJl j3Ul> "u^UiJI CiLmljoJI jl .^fll^Jls .tS^ilJ) JLuajVL) 
r«l«j ji=tjj • A-iAJt d_>JLi_a «Lul j^j Jt 1 t n 1^1 ■ T I j_y]J ajJI l «3- 1 -' l- -9 -^ - J ^ ^^^j 
ilUi j-c xlu jjjj La i n hi ^aJJ j-aJjl > ^ii^ ■ T I 4jUuo] aJLjk. ^ 4Jl L_iiajl 
.^-uijVI t-ajLojJI ' ^il" <JL>- (^ CjJb*tJ I a ft a 4"b_jiUl dtjJLaJI ^^a j jA j •*- ** 

i_*Ai J-Sj .LjJ f-Lf-oJI "4-^1 i-n.a'l *LitL>JI -Uyiill i_ijUo^Jl j^a JJ-C illLu&j 
dJIjjl ^ic. SjJ^JI ^ 5 ft <Ti a i~UaJiilt ~uLcjJI oljL^a jl ^1 jtl^-LJI ^h-ju 



e*% 



**jji 



j^jSj ,jl (^SL^j tPJIj 5jJJ 4jjL»J,! ^iLjjLJI j»^_a ^yiii 3jj_SJ! L^l iiJLukj 

iJJjLtJ (jj jjl ^jjis^iLa iojI t"i i iiVlj 4jj ■> cull UjJLijjI («-£-£ j_y^ 4 j fl till ol j 
J jk"'j i4_lSj-^ 4_ijj^Jaj 4_iilt (ft^ (jj\ (jj I j <i j (j^uSrl ,_yiiAI i ?imi ILj 4jL-i^| 
<_ijuajj! j! ^yJJ ^tll>.LJi ^>A/u i_iAJ i-i lLl^ . dJLiJaj ^JLuajt CjLtljIri 10I r*^JjJ 
4_ij^ia (jit . ^ ■ j ..1 ■ 1 1 ^ -iUI .11 pj ii'll gl li lit] (jj I «i i nL>- IjJJ 1. 1 « Ij j-4jVI 
iJx-4J V^J 4-JW f*^ 4 ^-^ I n i <*> "i j JL9 ,j^J J) (j-»Jll t rimill jj^J ft 'CI ij»M^JI 
iJjjx-i i^JJl aUJI jlio^ll j-±&jii (j£ IjJJ L^jjj ij' 0^*^ 1 ■ o.i I ^f^' ' ""I'Hj 
i^il^ill 4-Lu<a^ j-a 3 ijt a Jj-ij jLili.1 (^ *JfcLuij j^J9 . a^lSLII r-lj-i.) dlj-lj 
t^jljL^il (j-a*J o-"^ cK**^ i^-^ (Jil Jjj jSj ijj^otjill JLu fu*}Jj "Lp-Lii! 
J-UJ jjSJ t^ui^jFlj j^ajVI jruJi^SJl (ji n i ti r 1 1 (jiJ oljy-aJLL> ixoLiJl 4jiJ m J I 
ajjj Snj (_>-^J J-4^9 - '"-l*- ** j ■ -I • ■■* 4jj-seJ otjLg-a -k* * ^-^ ilv*->'l ' *"»'■" (jl 
i^jjj-Ca jA (_g jJlj i^jJiill i_jlj5jJJLj < _j^aLiJI jJ^W'tl i^iljLxi_ij x^a J-aLjJitl 
j_laLU1I jua J^al » "i tl Jijjul <t»ij ^>jj-1 <iUj-£ *» - J «j (^jL-»JI >MSJ1 ^-l— jjV 
.»■> mil *-« JjoLCJI <^ Vj i4ilJ 4-u^sJI 4jiJI j^yitf. 4_ojLiH 4jjjju<aJI 

3 J tl ' "> j— «-«^ Jfl^ Jj-ojVI ^ta-iJll cj> ii i r-fciH jjlj CiJj_>- l^I ol^jl «i "ill ,J*J 
lIjLujIjJlI! (Jjq a,> n "i mil 4-JjVl i_*AJ6 jj .^LjV! ^ ^.uktlt <L4_jJL*JI ^ic 
^yitj ^11 (jj! I M"i jjrvjl — uail ^^-l^jJLI j-* J^ (_,!«. OJ^-^-T ,_^J1 i-AyiH 
jjiJ . j_muV1 i ijirf-iill ,^3 i^yU jj^jxj ra-^J-lJ ^LjVI ,jj» "/^ 6' t^! cLj-ii/Vl 
(y ^A0) Ciul ' * ■ H .' JL5-3 . L«L«J 4.*r i*f>lj ■" _;* j ... .11 ^Jl 5 • ■■■II ■ Jjj) >rfitl 

<^_ilij j -".'*^ ' '"- '^ i^j-^? o' 0^-*! Cy* "^isi W^'jj ^LaUc i-dUji. ,jl (^l^- 

(_yit (j^uVI i n mill 4 i n_u1i #Lj>o1 ^^3 < ii'ilk^ij xjjjjjl tjjfc Jj->o 0'j •>5^5U1 
(^Ijj ^^Lu,! j^J jja |_^5) 43.>1 iol,L iliJLao 4Jl^- ^J j^J 4jjJtiJl oljL^il 

4j j_)jLail Jj^flll (^rL>Jlj . Jj^» dr^J- 4la-«j «(_, iojll -1 jJI *j ^; - ■■ J_«Lc>i -3 

^i^j tjjbj -dri^l lJJ^-J ?^ I^J ■ "j 4J 4JMjiV i^JLULj »f».>HlLi 4J dJMji V 
Lat .(jjljj (V»^>J (^ 4_»SL3 ^rU-JI JlJI ^lj V 1 ...I 4_Ji. Cj^?1 < *. -«-l (jl 

^jj^l j^jj ^1^1) JiiJIj .j^oG^jJI IJla ijjs jl-fc^'q ^j^-jJI jlJI (»l 



tjrtfll'i V a j; K .i T u (-7 lc ^ Inij £j_y»_ljl .ti«ii ,j\ _L.-y inM 'j^> ■ ■' jT1_y ( jio j jl 
»j ^j ■ ■■ JjiLtii r«-g)jJ chJ 1 - 1 ^' j^^Ustii Jtl (_^JI 4 _i . n i ' b 4JI .-L»j i^ u > I . (j^li. I Jjj9 

4jL^JI ^Jl <c*i tO.^"- 11 u --j" - o\^ - *■) JS-iJI c3 RS+ «(^UJI jlJI 

(j-jl jjJJt jljJaVI «VJa (j*« uj^'i.ft t» J '^-" frij>^' ^' • \j ' " *" uj^. 1 '^ij '-!■»■ 
^LUl »V|a ^1 a , ,,.;lLj -0 - i) JiiJl <> RS . .J-LJI 1^* **jjJ 

.u.-j'^a *4j5ej ^ 1 v j ■*■ *~ 4J1 i n.a i_j - -^ al /^aul 1_^jaSLj ^l 4JLiju^o •- ■ ■ ^ - - 
Jfj ■ ■■ jHj j_yi«_jJI JLjJI yu 4 j 1 i >i 3 i (_^I J^>.jj 2 i J; i.l.-v 4la-<ij j^JS ui *jjj_jJI 

a^jjlI ,_>JiJ (jjjJt i^LUji ^y» ^j^j't j i n j ni«,ll jt^a^l i<i U« aja ^yJLjJLj . Ij mr 
.J^LiJI (jl* M^-il (j*-* i^^u LyJJ 4_aL_L^VLj . a^io jll J-JI Sj l->j i ii JjjLoi 

^^jJLI I nut ill ^ j jj mJJJI J*aL»JI jo^jjj ( _^ifJ j i.u.01 (j^o i>f^ l)' * "* ' l.l'C ftj 

.fMSJl^J-UilJj^l 




mjj nutlj u'i cjTI Juil (jjj tiljl$l,l £jj^J : tj "i a 1 1 1 JjJI ^j '-*; ■ ■■ ijjjai (1 . i ) JKintl 
(RS .) J^UI I jji ,<i-$j-lJ jojJ ,j^j u 1-1" -><j ji-fj i(RS+) 



j-imi - j-i,m« It $\ j cuttl jl . I juS j^ ^ ^Vi j»Lc j ilj «i CjLuIjj '-~ii n JLJSj 

^ i_iJj /ft^jjJ jJ Of j-II (ui^— ±J' I iK jjjU « ."i i ii j 0-") (Ambidextrous) 

i flirttitl j^S (MfJ-I >^iSL!l j£j-n qj£ J i ii jOfli « /-V * jli i^_u^VI (j-iJLl ' ftin'rll 

^r^dl 1 rti^)1l ^ j»M^-iJ j£j-& L»' (**J^ ijj^j i *'•*■ j inUI (^L L«1 .j-l-jVi 

Sj3_»^j Jj_ac-<i I j iii i \ j ■■■ «H (ji tJ-4 <Jl iuU.'^ . L«.« Qi * ■<»' tl ^yj jl jj^jal 

(jjiSa jjic ^ i o . j I I j_JI Jl n «" m l ^ LSj-aj Qjj flK,' f-$-* .j>*^>U *i9b-* 

3_4J jj' Jj-aJ' ;j5 > < u i?jj mil 1 j ~i t" <jja ^i^-J -C^W^ l?^ >* L*-* * J "'^ r 
(jUI I jinrti 3j^JL Ij idyf I j «.mli T j mi« II (j' >* 'fii>^' '•*■* <*^ i^ 9 ,>*■' ^LaLc 
(*4jJjLj Jl rVl (j-aju uJ J J^ J !■■ * II (j-* >- jj - V> 9 -O-^W' CV W* ' ^-4? U>^f 
jjil j ..,« II (amjj CjLmiIjJlH <j^a j-JlS tiJl-i-A hJl! j J5 ^J iflL^sVLj .^Ih-lII 

.liUo^ I>**jJ ,jju]1 *ilSJj1j .j .,,«H yjUuj (jlSLc jjjlj ^aJ jj^ 1 ^iHl^l 
jjuj j tn ■!! ^JuLi ^j^Ij '-r'l-i^- j' -O-^JJ 'oi bJ y^' l^ 1 ^-^! 3^ Uj 1 11 S^Ja (j-* JSj 

. j-JJ ^njliaJl fiitVilll ^ ol^Mia-^lj dlMit «J 4JI 
SjLi^I (jislj^il (a^jJtl Of'-Ln ^>-uiJ - ^-i.i< « \ I jl j !■«■«! I j^l\ 4 1 1 11 ilLi Lai 
■ ?■ .-~*II ^i *^l£JI »_»i»^AJ 4 1 , 11 1 jla 4 j— uuj J I j^j^jill 1 ft 1 r\ i 1 1 ^3 j K t A 

Cg^l-yS a iL^*' 'j-'J^d (1)' il>^-*? J 1 II «ll f V|-Aj . /0 * ^jJJ J liV) 7T «|M _^JJijVI 

^J oji S^SUl ajLu»)/l ,jiJ ^>-eVl t^JLI . nmMI ^ ^yS2\ £*±3+ll 

) imlln LLLj -^1 (jj IJlJ J (11 «ll «^J-& (J^J "(X/^"^' 4_L*.LUI ^yJI J j) TC.1! I 

^£j->- jrl ^.m *ll OLij O^j j 1 11 til O" 8 *l j! f*j-ul ffJJt jj-Ljt jj^>.jj • « t _ ;r *i»^J,1 

3 _i uoj-a vl)VL>.^ j 111 ■» II dJLa. y-ij liaLxJ^^U M-j^a 4-ilLuk J_«_3»j ^j^JI ^ 
(j-u 0-*- 3 • ^ 'i^iL>- *— >ljl 4 i. 1 uLj^l aajj_p j 1,11 *U 5JL>- jj I (j-^ •4^.^-IILa 

4 i^L>JI ^lilj I S II yja 4_JLc ■-•Ijl j - 1 1 . 1 tin ^^1 (_fljLlbjJI ^,^1 -" 
< jLh-ijI AjjMj 3jj_i.aj t^jl^j iii* ill U"i~i (jJ-II jl i ;";;^' 4_i.ctjJa Jl o f u 
pljJl jdJU J iVl O^L>«ll liiij (Jj-«J .<Li)Lc rfl(}j'^ j 1 n « It 4 1 1 11 I (jl .l^O 
(^ i^^La^l jjj Lilt *^<' J ■ ■■ 1 ' j^j Ol.j i*iljjJI CjVL*^» ,j *» « ; j 4-usL^JI 
L^jj_J9 iiJLj_A <jl I a *< »(JjoLj at (jiJ« j ,m * tl (Jaj 7r.,nll j_j ^ ^tijjl *i jti i"tl 
^JoLva ^JL*.! yA I (jo j,ti i"ij <LJLlJt *_]jjj^ pfl ■■■■«*■< j_^ujlII ijii Ji-lj djj^jj 

.j.i.nllj (>»LjVI (jrjj *_S>lii.VI 



i5>£uJI£idl 

L^JI (j— lc li-ilJI 2_»JL«^» u \c (J j— JJljII «_J.I 3jJ-fl ^1 LJLiaT jJaJj 
-J-^^J V il j i mi jjU'i a I j i iit) (jl^ 4-JI in~l 4^oJaJ] > I V n n") jl^xsJI f-I^JI 

I.'rj.-V (jjO ;_gj MM II jLiAjVI jL^»J MjLc-« LJL.Vil 'jW^ ''H'kU ^I^Jifc f^j 

f-l^jl "ijiiJS . I g.« a J^l t~.ll «?jJ.V~i a ^j& (j-""" J^^J-" ' J * *"'J 3^' f"^ "~^ 
JjLi_u^J| ^jjs j j « ~i a _jl OxjU -iJUl (J^L>- jjjs J-usljjJl - ;'~" J - ■•' Sj j i S •LljIjjjj. 
JjL^illj (_g^j| i <i Mill pj'«" i~jVjLc^« /-.^.'t jjbj . d_LuLfl Cj Lc^-iiaj-a-i <tj^JL>J' 
(jl CjLjI d'q V j" i nl (_,iJI^ iLliljLiyi (_,ic «jl~5 ^^JL^jI jl J-- «ja (J_«LijJI 
^ i,'Kmi~i «Mj 1 j*i.I ; a L*L»J> <<*J>-iJ ~jJ-3 .-£j}L"_4lj j^jM^flJj V j ■'"m-JI 
^jN <| J 4JI oi-uiljjjl «JlA i.~4 i j i .1 f<A g|» ill 4»J ^7^3 - 'GLwI" i"i.i .J i_il^i^ 
(j! JjL=*j ( ^i\ olj^all ^ Ijji^ IjJi~1 fill" ,jl i£>»-^ 4-ul^-jaJI pl>iVU 
(Jr l£. ijjlS ^-i£. LgJ&J ijjJI i«a~VI 3^J ''"J ^ i^ t3 i._L«.« J^J^>- (^ 1 1 j <i, t "r * i ii* 

jL^dJ L^»LiV- m.Ij .^b^ai i^U: o*_i Jaj^ ^iUi Mj>9tJJl ^IU;ll |*i«j 

^>J jjl L yo\ ~r Ji>VI |J» At "j^iLLi^a (_gj n~_t il1»VL>JI "y» j j *i^ (jfl i^Li^ajVI 
jl $ -»>H J^L^. (j>i il^_aJIJj jl j mi j 1 1 jj_l_3_a ^3 I o in . I ^ n ^jji-al ■» ."u 
. L4iJJl»J djL^jV ~u}aJ ^L*=- Ij-y'rijl LjjLty\lal\ {_yi ,5jjLX_a jj£. <j\j <,_£jj«DI 
iJr L. jt*l] SiiL^JI Sj^SJI j^c >l i>>«l ^Li-a'VI jL$*Jl ^ iij>II «J-* Jloj 
^3 5^ j i ^ d_>.jjj ■■"■ ij-l i4-fll \ tt'i inlj jjJLi^ajVI jU^>Jl I J_A <— il .mi'^I 
Ji^s i_j! i n'^l LT i£. SjJLill L^JjJ i"<Mi jl <^lj)^x>J1 j-Litj«Ij .^(Luijyi j»j_ij 

.Sjl^il LiiJj 

mJ^_slj V fi^JI ,_, i«4t ij— iLJLl Jr 1 iil'tl (JJ>I=> (^ <*Jii-JI JLila jM i«iU *ij V 
4jjiJ jLtl^ii ^jj)'(~lj V (»-^Jl L«5 'Lfe4 j>"d J-^ (jr^^ <^>*ill tllrvVl i_<j^l^j 
ijrt iil*ill (Jjijja (j^. d j /| mij ~*j;j '^; 4_uL> Ail pl«"ij (j\ e-j n II JjSLa.j ' ii'mj^ i ^ ij i o 
^W I jlj . L^l jjj-iijjLjj l >-»- LijL*Jj iiUI (jj i i.i.'^J . JLiloVl jjLs i^_<iLJll 
JjulLi 4_ii!l <_)Ll^1£I (^ <4_i^sl_i- CjLjj « .a <C^JjJ (jj^J JL~> Jl AUVI j^a&J 
j«iajj» jjLis . 4 *i j «.rt 4j^x1 1IJU3SL0 »_>1 m"i>l j^yis lZjuj)« i^> ^jjulj »l*J jl 1 tjjlrtll 



jaoJIa/talJI 

L-iLitj j-rU <L*JJI (fl-jUl oVjL=e_« (^J . JLuLalj oj^uaj SjJUl jjj ' ""'*' J JLiloV! 
ol «K1I Llllj '--I~ ;*jl tjl ol oKH j*a JJlX, ^3-^u ' J 1 J 1 ** lj ■ jlUl rilj «J 

.iilll <Lol»j (jjl ^ ■ ...;U ■ 
jt tC-il jih ciillj iijl ji i Lip Vit (_yja <j$jiltii M jL*jj) »W\ jij't «j jjlS oJa* 

a1*^I a\jjj«j jj» ^-u£ jJlSj .AaIII i_il i h1S| j i...l") jl («AjLx)t 4jjJaj jjJl2j» ,^3 

4jLs 4ji_alSL» Cx*j lit oJjIiaJl ji ^j t_^*j ,jjjl .^ i< ■ ., ^jl ■ a l^Ic ^j-Sj 

JJuJ CjVUJo-VI uLoa. ^^ki Ua^La <iiXstlil ftbl jl£j - >-*£! ^-j^J j^y 
^ S^j^laJI »JLA jl ^it . Ja£ j-a tliJueill I flto i n (_^1JI J-**JI j* ^j-jL^i^ 
J.a-1 TJ ^1 ijjjtjl J*-*! I j* y^Lfrl^Ul JAjJl j ,„ij V 4JJJI j j , „ A- 

^ji jj<~ i ii «bly*n..Vl - 5jl*i*n«Vl cj^Ui^I JS (»i*j 5 _LJa.«^ t^JJ JS . L$Jj£j 

IjiLsej jl <A-u^j)linll JL*J iCjl-ul mill frl nlr JjL>- JL^j -S>ILj 4.p) i^<"i <ll 
l_jJ J_Sj . 3jJ_cLnJ! I J " J *. ;l ' ni<"»j (^1 J-i-oj-jJI J j i i ii ^yS 4_iiJl J-cljJs 
jLtuJVI ^jJ (jl yj! i_u»j JlSJ .3 jlmll fijjfc (^ l _ ;r M.L J1 V! jJJlII i^ySLm sj-iLj 
^4 Lx>.jJ$_u i»3jjJLI a>*I^jU lJ-» iiJ^LL«l jlj iL^jJaiS 3JJ ■ ■! ...*<l }L^-»> 
JJjJ 4 jl «t r (_,]( j In i j ^ i irti liUJ <j^_9 -j '*ii J U 5.J <i "> (jjj uJj * mi » t-^Jji 

<(»jL^*JI ^Llj J_C.l^a» jj> JJLC JL>~3J j^ »lJL4 (_,^.>n oj i"i~i Ja^. (_tj-9j 

4jLjSL1I 3jLc] jlcIj^ j>i j i'^ j^» O^Siji .phrase structure grammars 

„ 3 ^ ^ . ,, 1 3jL.oi jj» 4Jj5La 4-Lfca. cLiLjS 5jLc] ^Lla jSL^j 1 . \\ Jbt) . ^ U>it J*-*-> 

(jj» (jj^^ L^J' u^- V&xAjZ 3jLc] j'C <i_i 4.lc inVI SjLjJIj .n3jl« > 2jL^i))« 
,J!l4j jiilLi «3jLl« H cLij jlc(j_3)ij . TV _ i JSjiJl j2ixi\\ ««^*<U) (j-«j «3lji» 

4-x^^JLI JL£.I^-3JI djLli L7 ^ ^ K mi ia £)j£i ji jSL«j y- j *r inll <_4jjjJlJI Ltt-'JJ 
4ltihtl J*?Jt flUJLi £A J^LLiU ^ JL»JI ^,-fc l.ai'ia j J*J»J1 (>a iijLkJ 

jlc(^j) i _ J <Mia^So Ji.jt jl£$ .embedded clauses (4jj ir>>» ^M->a.>) 



^ylt. ajjLi j^£i ji «_a.i^'r i"i (_pJI < transformational grammars uJlJjjj^j 

<lLaA. (_gl T-UuJ * jtVi i n~ V J < Li>«-1 ^ f J-»;.i^ ^ Ml" <^~JI (J-«J»<Jt » J, oy < n.i^j 
. ^y^i t ii aj i"i") 4^^J^U jljjSuua jLULjj^ cJLlA <^i_>1£j . LjjJti 4-a- j-urt j-tC 
l_yA$ <i5jLaJI -Llj .Icljiln : >*- Ij^ll ( j J j ^l_jjl 4j^j j-a jj^-"' ^ "*0V ^*j'-~ A 
i4_Lijl_p "bj, ir 1^1 JIS-^U Lglj'ia") j£*J J^y^Lu jjJj "uLiSJI S^LtV lXcIjJ 
((JjjJfcjJI J_ctjJ3» ,«-} -(JaJJ jx Cj^Sj (jj-J' SjLjjJi <-\jlj JlcI^Js 4 j mi* (jJkJ 

jJjji^Ltu ?-"J ("m •*fi - i i5jLj_«JI *L1j jj-m^l i ill 3 jK cj I j i i (_yl^ Jn-tj u-Aj 

J-£.lj>_3» jLi 'J-*"^ J J .' * * .'.9 -^jM $ifl L^Jjjj-a (^ * JJ 1 -* S^£jj_II (J.a--«JI 
elj-^I LjJ J&jj^j t _^nJ 1 4_"yjJoJLi j^^ajjeJ I, V_i «■" ^^1 -Ltl^J (_yA « jjj T "i ! I 
» f>>j^a jjo JLSjjVI ' A J J ' * * (_y^ J*^ < J 'ij** , - i ^i.Yl ^j " ; " .' <$t"<^*J SjLaaJi 
(^jj-uaJI JSLilL) 4-uoLiJt) 4 j nj'i^j^j^Ii Jlc1j-~JI La? .>^-t £^J-* j^JI 
i~jlj_b0) ^yJJ 4— o-il i nil . i r-.lj *tl Jx-ij CjJjSLj (_yjJI |J.m*>t mil Jj—so ^fl '** 

ji i.. i -»j ^t-J-« «win» Jji^JLfl . 4 1 1 *q j a^kVI jiJ jJsl^Jt jA i^JJLa '«Ujj . .iU 
iJjjidJ jL^uu ^ US I Jlj . .ij-iU £ jL^ail 4 ij i^> ^ t-L*. lil «S» 4j jjfclj 

<_^itj ^t «wins» i_n.it<j jt i^JjIjjJ J^»Li <zJl_a .yjj«_A -^J-^ u^*- >""*lj[j 
ajL>.j jL^jlJI i. i hiSj j^J (_y!jLl.l j1jj»J' Cj^ j-S^ 'Jj ^-*^ • l(S)) <-s>»- £-« <*1SLJ1 

«s» <~s>^»- (jj- 4 |(W in» 1,1111^" ■>!, j->)l d)^ 4JL»J1 *J-& ^ Jj— 5j (ji '*ljl « V 

,jf J- 71J 1 JiSLlo .^jjj—i-T «_o 3j-jL_PhJI (« ..I " Z~\ ^f ^Ijlr Jl <-dJi L;r JL« oj 

j „i_~ui"i ,jlJl j-clj^J) ijiti (j^ < ( _ 7 S_4^joj_i" j j 1 «.7u («Lj-ol^JVI i^Mjj-Jtlll 

(j^fl i4jjLjjlj>.VI oMj^t-J-lt Lai • uj'a- 1 4 ajlm (J3S0 (y> 21^^. 11 4jjj^ju3 

3 1 ; ■■ (^ LLaj t-ira_<< jj^j «J IjLj . <L«^>Jl ^ii » ^ j _i <" i-Ajj I ii <i 1 ,^11! 
• jl j 1 "II (_y^ «c. 1 in5>j /«J jl^>JI» jl (J^-a3 jl t'ljlr jt i*i,)-wj Luj^ iJjiJI 
j-i*j o^* Lr* Cjl ^ '-*! ^-°' .4jjLi-".T>Vt sJ^^Lij -b_'JI »^j Lajj LL* (j-iJJlj 
l< y *i ■ ■■ ^ . <A % Ul Jai. ^J] jLj_pJI cJjl^sj jl c3j i—ilj mi II ^j-oaj ^ .«" ^<"> 

I ■ '- j i I j ^ ■* p^ *t ""' I '•*• 41* 1 nVl j .«SjIj_»JI ■ _ • 1 -■ ^ (J-±» :(J1-.mj ; y i ■ ■■ ^** 



s = 

NP— <jainl SjL^J 

vp = a.,i.^ s^Ljt 

N = (**.! 
arfit;le= 5bi 




Jane 



(*f) 



Jane like> the dog i_JSLN. 



SjUjUI Jul, Sjjw (V . £ ) JSLiJI 



L7^ (j^ ■*! •*^'L<KJI j^L*-* jLjcVI (^ As-\j fj L4JI ,jjt 1 1 1 j 1 ii > <-jl.sLaJJl Cig-wlj 

(^ .<n.. r .a f ^ j»Lu j^I >L> ^J1 *lj_JxiJI jlSaVU j^ ^lJj JLi JLA^S 

J^_»JI (jJjSj £-« ^l^-JJ V L4J&J 1 ^ ^OV ajjJall ^ , „ aj iVi ^jLi^a »-a ^Ij-JJ 
. ^ 'HO 4jjJe^ ^ u < ■ - -j -^ Jiof <lU jj .^yjw }li L^V 4j)-iL»JVI iiJJ L«£>U.I 

L^Jji :oLJ»SLo oj^j cjli LJLa. <-,t < i^t u ^l\ .semantics irjV^fjJI jl yJLi-U 
,„3 ^ ...l ...Sfl j L cl^iItj 4 j_a (j^ili jjkj syntactic component (i^^ajJS^JIJI (jjSLIU 

j-o I ihji j_jSuj4 <((3jLijJt ^LLi JlcIjSh iS^SLjJ) aj^JajJI j^S < ^4. 1, »"t OJLS (_pJ'j 

olio! L^jl (_5? .Bj^iil ol olSLil (jle. ^JlS! Ijj-jiS '_L«-.Xj L^JI OiA ^ liiLuJI 

.((A^jiIIii -J 4"ij4i<il (jj£>AJ La 



.phonological -^"j -->n (jra£UI» I i>nt i^JU* ^.i^S^lII 0>^' h^^ tPb 
^ .a^UMt Sjjju>J1 4r I j ■<■> II «jut liJL*.! jlsj .semantic k^VjJI (j_£l'» 

i«JJUU» JlLo }Ln.a Jot" im'i (jv»- . ^.u fl JS . Lkl^-m jjj jjs JLlJJjI {y* 4JLjt. a 

Ji-ji jS« (j !■-«■«- t_JL»JI ,y» . Lp- LulS j^SLi jji i . ttj J^LiJI jji LiJjJu LJLa 

4_jJlJI]>j « 4_S_j_o_»J I 4 j IiHb jjjk ^j_i.) Sj^JS i ^ ^"\0 <UjJaJ ^^js i _^ . » aj 1V1 

3 jiiU aJ_Aj .4 j fUtnll 4 ji.JI ,^£. 3 ajUlM Jl^JaVl ^gj'-t." jj -S _■ -»t tl 

JjjjeJUl JLct^Jaj ,4n jo«ll 4 L iJuJI JSLjo 4_jjj.Lujt JjLuij (_j-^- j^j>J ** J *- ^* " ^ 
■ ■ ^ ■■■ "j ■*■"■ J-*^ Ji^j ^j ■». U . .11 tl y ,11 ^JJ 4_Sj_a_«JI 4 j i.i J I JjJ*J O' J 1' 
(_, «/i I") >L7 AlJtj J^-Sc-ul! tjJJ^I ft >n (Jja eLuil .ij^JeajU 3^>-Vt 4j£.L^lo |>7 £ 
OJLa Ju<3 jiJj 4^»ljJJ Cj>b^atUt J£ '■■— ■ -^ ^LULt* 3 ^ ; -i »'l 4_tlJI ^yjt 
^JVjJI ^ j rn li'U ^jrfiLuii (_yik ■ "■■»■ . .^.1 2 S j . » H 4 j'jUj .4jjLtjj-l lLOLj^>«j 
j i *i »" (>£jj-o J_i-»JI ,JLjlmi)> JIjo 4 1 <i -y '4 .4Jjj->o ajj I n j 4 (JA.ija 111 ,_, ) 1 1, 1 j 
^_ft 4 Sj -«tl 4 j'i i?lj . 3j^.lj 4_lu j (J^ULiji-C. (jtijjj ( _ T i£- i5 J '* L$" 4jtiijoLt 
tJLuk jt ^yJJ ^< ^u-a j-JJ i_.AJ JLflj . 4ia^Jl ^ iy^tijt iS>L«Jt j ^tri") (_^iJl 
I jj a yr i i^i _> <- 1._> .*«J j <i n J flUill i-« J« ■»_! 4 i,UI >_j| hi "i ^a Lj^JaJS I jl_^_x 

. jLcljiJl (jjj O^^II tjAUJl JaAJjl IIlA ..I. ..".<SI 
$A±I> V iS^LJI 4jJjiL ^-u^i Jl>i» 4jj-»iJI Cj>L>-lAII ijji ,_LilaJt »jj». 1 j[j 
I d "" II— >• O-J-5 u^JI i^ij -k 4 liil-i 11 tiJUj Jl "i..<i -4-jij, ,„ ?jj !^> t 4_iAJI 4jjJ 
jj« J^-i-" O^^ .t ia >l_aL<]J (jjj-^ CjJj_d ' S a . ( \ ^Vt^ d^J^'^3 a ilT^-°i>- *» 
.(jLS Lajl ^gj , l">u jl ^J-*J Jl i/i "il i_gl j£. I J j,o «*1 ^* ■■■ * 4_Bj_c. (_yj . L^jLfA- 
4jj"^U 4_itriiilll oLa^i»Jll jjj I J-a. Jjj_iJa jJLSJ Cluj^ju JuJ iliJL£ L^jl ^J-x»j 
j j mij Lf» - 1 j " ' ^ ■ -'fl-Tn-t-^ t .In" jl Lftjjjfl.^j jlS Ijjl^* jic I a.l ir L^Ji 

j^j I $ jlr ^ii LaAic L^jl tiUi .j al ma ojtj L; 4^ l$3-*J JLjAj' l^^ o-"J^ 
Jllx ilJj^LaJU cJJu _k5j . i Ti^" jl Ij_Sj (jl » ^ ^-* ■ ■■"■ jjij aJ 4_i*lj-ll _j»is (_,J3 
djJL^ajl 5 «jU:^ . _ . . .."<' (j| JjlAJL ■'■'• 1 1--,. , f l j^j . 4iU| tj^jl.'.l c^il liJJJ 
Ljj jj liJLS J^ . 4iil I j •! ■ ■■"■ <l <Li£.«J ^yi ■'_;■' ■" J>"-a3 (jrf tyJLiJ olU Ljj^J 



ioJIg'^iUI 

^ LUu (J L&jJ iilJI j! (jic JJj Lisjl uJUaj .<UoL>J1 cjbjjj.1 <_iLuij^I 

La* L£l aS ^Lu >— jVI ■ *-^:H <L>-j->. Sj.Ua i^JLa jl ^j jj Aj ^jjl j-«Vl 
3j^_iJl *1laj . JjiaVl ^ 4_*1M «i»J ^i^. «GjjiJL« Lajuu jl*-Ljj (4_*l!l i— il.tn."*?! 

. jjJuiJI 4_«Jlj <Ucl a'-wl i_3jjl» ^ VI ijj-xl («i«J oJ-> i>» JJ^"J ^ *^J^' 
,_^sjju (_yitt ^LiLtUl aIu (*jj I jli HI j-""Ji JL£ <L>jj»JI SjIaJI £_LA (Ji» -*$-* , _J.3 

4i&I^J,l J^jis -1-*J CjLxUI plO /ft i »*ij I IWM 1 4 'i^ 1 QjJ d -J« ■« jjjjj ,JjS JiiUII L$J 

4 j n ft! Cjlj 4_>.j_>JI ij ~n]\ lillj OJL£ Ujj jl .4 j u,>-i 4j£J JJ^JJ Lajl-S 




Vbt$un 



i.ai'11 ttj*t| M**" U ja(T 

'"■I "i Ktt (jjl *_jo j_£j-2J jJtld . Jj«— «J ' '" ^ *«J 

l ~ « l 5* i^Lt i ^ ji i^ Ly rJI s j . ..l . ..vl fiLi—iiVl 

3-3j_»Jt.li> _i (_,.«■ i, i ij Lo j^i 3Jlj_aJll j» f-jjJl I J-Aj 

A-a^j-UI (jt j j a " (jjJI semantic «5_JVoJl 

tl]jj ^S J 7i > I a 1 1 a ^j""* ■"■'' Lul j.*».i 4 ik>L»Ji 
0jUt i_p^»« . i_i!j_iiJI ;jj> I^jjS ' flj" Lu i n'i'v I sLLxu 

L$J1 j-H»j episodic «2_i3ljj| dj.-.^.-Ml 3-a^*il» 

ill (_4 J vSljJI jl^->- (_^i IgJ Li^aLi. L«-5a_o J » '*■"» 

jjjii LJLp-lj . 3-J^jJl 3^1 JJI {-i»>^» ,>c 1 Al~ ^.^ 
^S jj ^4 j^-^- 1 lil"'-» i<qaL> ** j ■ -*> ■» ■*■ ^ 3 i^St jdl 

.i_il i iJI ,_4 L_j — .-Ja Uii u,\ iU kiilo_j-l M ... .. . tc . 

Jj.Ili1j JjjtSU Sjjj^»JI 3_uL j4 _j£]| oIjjjQ]L9 ^, ; ., . , .un . t :-, i_jSj 
y - a ; ; <i.-,u ,U.M^ -,il a.. :; ui i,-, i,i, .t u. jljl^^j.JjUi^ui 
«ul>-ii-l» y-a M 3 K, 1,1 1 Jl-r" I j£jk, .jUI 
l)' UJD-! Or?* 1 -" 3 .uL^l-^itiiU (jJs L»jj iTjLijIiII 

3.1S mi » L$i* jl£\ ^LkjJLluI 5K,mi a (^ 3 K Mill j^y, 






fj^aya jjkj .state-dependent retrieval «<Lut JJ1 <UL»JI u !*■ t *~ « a j-£jj» 



Jj-JeSLII jj_ a *j j ■ ^ Cil J-a-S jj La 1 « "i j (j jjH-3 iOj_£l JJI ■ '" - ■*» <j— « 

uil—JjJj <<L_jj)j_>JI CjIj* miTI jj a a j j-i& CjI j <iS L_uajl jlj^ ^fl* ■ •■„' I— «j] 

<jL£ Uj -^j-^Vl JjlJI £l^t JjL_G JL_*aJ ^1 J-i-^ (o^jJ i Am 

U— 1a p ; "-J 'I*'" T - ^ ?->^~ *" *- J ^-' j_oLl_i_dJI ,j_ a \j j "i ^ 76— JJJ J J %£L!I 

jj> j-il ■ Tl l _yo\-x-£i*\ ^y-a j j_£? j»l «ti II (j— * '"'* ;1^ (Jjl <J cr* IoLjlHI 

.^LuL>i (j—JS CjI ; j all j nil ^t.j , t lall JjljJLI u—1^ l^_la^Lu (_,"<•»■ 

ui_i» ij\ oUi_i_3 j ■ »'*■<» .v -wt ^ /hj -^r* *" j '^ 3j1— <o j" *< (j) jj jjj 

Cj^UjJI (j-aJS .Jj IoL«JIil ^J — 1 oj, .j.ln^ oLaJiL^ax ^jJJ (,5-lj-J tt_j-£jJJ 

M \ .^fVl V L^I ,>»lj-c.I l>*iS o-iUjj «olSJLIi ul^iP 1 ^1 3 . ...HL 

«JLA r^t-c (>^L4jj .t_sljJo^l ,^3 ^1 ,ii -«-Vl .i S 'a ^| ^Vl J1j> 4_j_i^JciJI 
^jjt ^-jj d mi jl j ^ mi 3 J — I (>i alj'ill ,jjt Sj ^.< Cil j a^ ^jJaLajj CjVL>JI 
<liJi ^j Jkj .^ij^J.1 o' (j^- -■*.! ■■'-»J | _j A-j-S^^JI (j^lj-tVl ^fl'r-ir - ! (jt 
^Aj <2j^l jjt (^ ^iLi^a^U (JjLfl j^ Lilj^ a ^ ■^■^- ATI j^a lIjI^-iaj ^jJLiu 

^^o^j-oj .Korsakoff amnesia i_3j^L^j^ Sj-S'lJJI (jlj_lj n ,,o ^JJl 
(jV i Diencephalic ^ j ,'u.i - jt-a (jjuoj-^s LjL_j_>.I ,jj) < m_i «i_aj_£l mijj_^« 

jjl ,( n ~i tj ,*,j ->. .Tc-M (j^a f.j_>Jt I.V A (^ J_nj « ^JjJ 3 jl—i^s^ll » i in^a 

1 o-A ■ L- ^ -jtI ^-L> iJ /*>J-3a-^-3— a Jj Jj ■ • . ^ 4 j_jTj ^ c-i j t-aj lJi L^jI 

Kj^LiJl (JT iioVI jL_^IIi>3 mammillary bodies «5_j -i-^ti.i ... ,.Sn» 

J^>- ^IjJI ^ys v_s5L>. iJJLLaj .(1-0 JiiJI j-t^il) dorsomedial thalamus 

.SjSIJJI 



£jUI 3 SjSliJI 



^j-njl 




jLJI 



^^iiJl.^iuyi jLjIIj ^ ja l-»JI|«Luta>"V1(\ _«) JiiJI 



tlfUtjSjfUJI 

. I Jj-k aAjIjI (j-^i '*J>-±*J1 Sj^l JJI JJJ Ln mi >4 jumjJl 4Ai*jjil ililjLi'i'v VI 

^j *■ ■ ■■ * pLijjl ^k. ijiLfi. LJLc. jju 5.> j-».1i J^l jJLs .^ill j {j£. y r>i4j 
VI i^JuJI i.'-.j-k ,>« 5^ jU.-^ll ^'iKi'u (»£.j .5^1 jjt ^JkaU (jt (^Jji .«l£jjl 

Cj^L»tt«i^ i^Jj^jLO 4jw.jJj t.ljj. (lyij <t_ild_«JI i_ajUjjJI \2j\j\ i'i'-^J AAtlji jl 
■jlin^j 4-Cj.a..-*- a Jj-4 djUm'v eL£j eljljl j'i-^I a^J Oj^>>1 ^Jj ■ d j «jjlfi A^jlSj 

r 4j£,l^iJI l1i^j^mi"jU jl mV| JlLo Sjlx^lH ^ua oljLl>.^Uj lOljjuil! jLl>.lj 

jlixiljjj V 3^SI JJIj *L£jJUs .dUJ (^i<ij .i-^iS^lj i^UJIj .^jjlJI JjLlHIj 
j~S ^ j'iLa ,3j_^l j.11 (^jlJsLa ^jJ eLSJU ^jLtJI Jjl*.U ^j 3^l_ii>Vlj_j 

Jl-^ .(^JLiJLij i4_jjLc 4_jjjl) dljj-ij 4._ir I «~->.l £j\j\ j ti\ L i/ijl UJ « "' «*J 



Anterograde Amnesia (JuU^U^lUl) ;»»)Ut;>ftJI £t*tt 

^ywMJt hj£\ JJI (jl i afrj .retrograde (j-»-lj _j! cW^-* *>^ ij'- 11 -*-^) **jL«3^II 

i^laj Jii (jl!! 3Jl_i t ->JI CiljjirJI J-^JJ f J k" '■*» ^ U^>^' 0' i^ '3^>> 'j-^iaj 
4jlj SJjjJt ijjujjj c 'jj>" 0-"iAj ^^a-"" 1 (j^ JS-" IJj-9 .(j-mlqjiill JL>Jll ^ 
La jjSJ . 4jLusV1 iliJJLa- ilcflj i flM P^fljl lillj jjjJJLiiiJ IjjL5 ^y» f.\-n-ui] ^,l*>tj 
i^iJ^T) (_yjJ1 CjIjj «rJI _ji Jj (jit. (C^JjJLS r»-A^- >* .4_i^»Li. Jjjj^aj i^j^j ff^-jj 

L^ijl <L)^*_L<a jjjjEj jlSj . 0LJ3JI3 rbpb aJl^il JIjq (jAjLjlJ) . U^ ^i I ^Jj 

jl ^u^Jll jjjo ' .^*"J ijL> Luajl Jja-MJI 3^Sl JJI jjljuLs i— fl' niVi ml jjixjj 

liiJSj J— V L*J-^JJ *J-* ' .**".' (W J^'"~ ■*** J I Cjl «JSJ1 j^O 5 I I H \ i ii I •"■•" '•• 

jt ill i_)l £ "ill CjVLs- Ji_s i3j-j 1 mJI <bL-M»yi 41jVL>» (^<a*J ^J . j nn'^ 
I 1 ^ ' . tf^SjLiJ I • j ■*■ j_,t-if I 4j) jS Jj » jln" iiij V jji ijJajjJLI ,jl J->o ijna i ii'il 



ijjLstL i L^it 3_iL>-i! ijj)*j^i"i i "j *j 4^*ilj 4 1 1. ill (o-#JJ *^"JJ * * ';" «y<> (fc. v*<i 

La-ij oLo jUfl [jJ/ia jjA tljlj T- lill « ( _)^ ^,-11 »i<L^l!L>- f\'a 't^j (t^la 4jjLx_a ( _ y 3 
iiwij JL£^ j/l ,j^ "i. ->. I )) -J t_k^_*J A jl a 1 Jl i>J-Aj . 4_ajlj I J : ^l 4 j ^ilrtirt <J3^ 

(jlj_i^D_iLua-«JJ 3 j aj.jl) 31 j'-JI (ji-c- l^" 1 » a 6^ ("^ '^b 'Confabulation 
. 1 jl*. jjio ,jll>dl <ij*y& ^)Lj ^^titi -i5 <^lJla *ij£) JJI 
iijW I j) Loj t_aj£Vuij^£ 3^SI jjl (jlaia Jj-»- Sjuj^ .-.1 A«l:« cjjlj ji2j 

Jj* .CjLo^IjJII jl irrr'nnl _jl ijjjjcj jl > Jj Tmj <j}tC (^1 f-^>i L^f* 4Ki*U 
I ^"M;*i" 4ijJo ^_^ La I Ui>- i^JLL* ^)l a I 14 -r _iir m Sjjin) CjL^SjJI f'jjj (»J 

SL^LLilJI ^ LjAirt 4 «j j^SLJ .aJLl* <L*5L2 luL^JlJI jj5 j»i ^LjJLS-» ,ys 
ejLtJj_cuLd iLaL«!i < <i"ia"i i»J oL^JJI (jl (jJJ i , i a j j 3 ij.i c jjl ia.« dJLl^Ja 
^jic ^m «*n.,*) ^^1 iJj! cjlullj iSjjllLs »jj J5-ii (jic. L)Lp-l Oi^-* L - , W^- L " 



a-oJIgS^SI^JI 

tLiai.1)) ( _ J .i>-i.ii"i ii^il— «IiI I j^o <L^»jL5 Ij^_£J_jj ji a^-Ag. jj»£j j^*- SjJil jJI 

5JL_?JI u£ i^^ijjll (jl-nj j^j*. ojjj (_,!! I j..( intrusion errors) « Ji.1 j__^JI 

3jLjj <_,£_} • Igio il^ J^*^ j' 4_j£. jj^iJI .-.l ^Ktl j_a SjjJX. (»jIj^ '*^"- 5 .>'»-^ 
JLSj . Ljjja L»j^ Jj yjU'i nij (jlJI cLj_i1VI ,JS j-iJLjj jl 4_Ls ■ z 1 ^; 3--ojI-£ J£ 
p-lljjul ~'l .KjC'i* Jtjl >_i I « ij -w i^iu^ll ' *■! ■ .. *j (_yI<Jl CtLa Kll (jl Jia.^1 
pj|j_2JI CjLaJS j-£j^ 3J«L»i SJJaL^ .-.I.I -r' ...1 < Lkj_£ju Sj-T-1 'u^V^I 
■^ ^ ■■■ ■ * CjJu (_ r aJI (^jVl ajIj— SJI £j"_'~i) .1^ xj[l'^' [ w ' * "J . 3,. ii ->.yjl 

j ' ---H ijLS ^*i>3 .3_JLiJI ajIj-oJI '~»1 "^ *"'."• IS,V L ~J LL>-V ■ ~ 'j ."- — "-■ I 
^IjLiVI j-iiitj _»-* a^3 j-V a c^LS aj ,„;ll l^Lj^aJI ji (jj*. JJjjJJ >^VI 

4jt pXj iaAjIj! j..... -»-,\i Sj^ljJl jl.L n A i j-uLuall pk. ,) A .cues <.c»; j a l"il I 

|_JJJ! V«jrl Ay~\'a (J»A>- TC-uLa^O »l ■> J — ^ 1 I" C> I J Lilt I j L« «■ ! |j| I Aj . . V. j^^lij 

^■a- f. {jC il~l . .. . i wjjj 3^-M JJl jl.LaJa jLj jJjjlLSj V jj jjl i j»i>-LJI Lai 

t nil ir^i i^jLJI chVl jL uiJJj (_;,!£. jyjjj t*^i-* -f Lj>^ "i '^ i jU f ^ya 

i'i'O'UI ji ht'TI jl« < 3 j ■»- j a l"i 1 1 i^iljLi'ill ■ - 'j V- ■ ■■ I lil tLuajl j ■ ■ —-"■_■ itl^jl 

tTjI^Lil pa - * >jA."u.r.j Lajlt i»^l JJl ;_$ j^Lia j^jd ^(jb.j ^ jjl UL^-1 ^Jfilll 

p jj ■' ' t^JlS ■ '■; — - ' w^j^JI j-lj-i u,i O-iLS p^~1L>- j! ^A d_tj~_^o Lajj ■ ** j — - j 1 1" 

t^jljja (^i ijj. jS lJjLc ^(-fi. I ; i n-»."i jl ir. i"i*i (_t^j j -"--*H « j _■ ;^ 4^-Luta 
jl i'i/ii (j! j»jii «JLs '3j->-j alMI i2j|jLi>U 4ttj*\ S^t JJl ijjSLfl jjJ j-S jUt 
tljjjjj al (^i Lftj_iJG <i*.jj p^ j'^ La^jjLj (^ l^j-ii jj-iJ d_i ^.j ^ I'll oljLi *\ 

jSLoj >_ijl -a- "tt aJLA JlLaj ■ la flla JS j_£ jj 3_jjIjJLiVI 3JL»JI (_^ 3ljL*J,l j^ 

p^J r^Uf ! (JjjJI '3^1 JJl i^aiLa ^laJ tljSfl JoL«jl 3JjLLa Jj^L j*. L»)lj? 
^,'i*ll 3jL» p^J i*»jtvl jjJJI ^Ljjji^I tlji «lj» [(JjLaj luu ,_^a j£jj]l SjLo 
jf ■ .IU-- t 6 ;* JSJ 3_oljjbVI 3JL>Jl jys BlaLJ.! jl dUJ >(Jj»L <^j-j UUfl 
L^JI .-■j'.l (j^JI ^ , ■<■ m i 1 1 » .*^jLu<I 3j_»j 1 ^1 j «> jl _i*i->iVI SjLo pL^_uil (_yi»Aj 
,_5jaLa j^,L^yj 3.<j6. ! j,»l'itl oljLiVI j? IJ ^. JJj j^-jj"^ <JI u-* vjL*!" liUj 

.cL^jVI jtcL^j Uj» jJiSL 5j£IjJ1 



: (i«*>1 UU1 ^ UiUI *?*»» «Mlb $1) Mfciyt IjtViH *1*tt 

(Ja-5 iljlji i n jjJJ 1 4 j -t.jj ill SJLjJI tJr A i.\~A\ ^ j a .(j^jJll (_^-C 4_3jL«jJ1 
Sj^ljJI jjljLii <L*.jJ jJLij L»£ . 4 nj.Ln 3tj AUti iULij^j clJjjLi L^jiJ i^jJJ 

,j in t-"i!I (ji j— i-Lj («j (( ji»jJll (ji^ oj—£i\-Lji 4_ojLuJI ol _i_»-al ,^1 3 _i milLi 

. /sjjlSJI ,_yik i'II^j jujl»JI :J^5j |^jj) Cj^jjj 

jjjLuall ^jjiajj.1 ^^ Jj ii-Mi'ilb 4_«j».I^JI 3^£l jjl jl i S 'a 4_u<lj.l i..o"i JlSJ 

hVJj* ^^ ij— £1 jjl y-j, 1 * a jl ^jJI f ^ ^AY) j^jj) ^ i ii (_!jhjj . <_3^_^l i-ajjij 

Jul^La i. ilii/i ^jjl mJj! JJ Jj -y^ll JLjIjJI jj^LiljJI (jj^i J^* •Jl'^"» ^-i^j-LI 
Jj-^ «lju» w --~ *' (_,-}} (J^ 3 ^ 'ij-^j^' J .'^ 5j_£l jjl j j " • - " ^y^ - Its." ■ K S.I All 
4_jlj».IjJI 3^1 jjl 4_il_nal jjj^J <jj i3JL>JI oJLA (^flj .5j_il_yi (_>^j-U ijJu*. 

L^-iSU .y^jlt (jki 4 All mil lijtjL3-^l J-^JLJ ^ ^ * J * ~- JjL"") (j^ L> J 1 .' »"' 

jjfc 1jj»j . X-"-^ ililj-9-Vl lillJ j j ii mi j (jJ3 L-ia-uiJI 3JLx jjt lj j ' •" q^'i hi 

.continuity hypothesis « jl^ «~ ■ ..Vl A^^an _j n . ..jLa 

^^s^i ijL^J jJ Jys diyLv. lilt jtVr II 4_^>-jJ ?.>! i^tll JjVjJI t£JL».J (jSJ 

(^l ^m-iIVi (^1^. (Transient Global Amnesia) o^jit ^KJl S^SI JJI ^IjlSjs 

!^S b>-^ 1 i^i V i.*!) j! JlaJ .4-aj^ j.U ^j£ 4 j i<->^J,l JjVL>JI ali-A> (_y^-3 .TGA 
«-uaj (ji» 4ju j <i*i i iM 3j£l jJJ U.l i'i jjljLdJ 4JL»» ^^ SLsbJj (_)>-Jl) i^jsVI j <1>lltS 

4JV ' LJej^Lj I d* i iilj j ■ - ■-*! j» <JL>JI «jl* Ji»j .tiiLtLwK 3j£ (jjl iJ-jLaj 
■ i'i^I'iI jlS 3JL>Jl jjii i^i-A' il)^-o (jJ| li^LJI 4_j3 J-^aj t^JJl oS^JI ^& 
i \jj ■■ --^1 ** s t-* : ■« (jja 4JL»JI » j_& <Lulj jJ 1 1 '•■«- 1 - - LUj. j_>. jjjk j_cl ell) JJ 

J_j>.jj «*•■ j >■ ^1 jiJa^LJ 4jjJLj J^ iJ>JlJ £>L_JI (PL j! j>-3 4Jil du-t; 

jL^»- (jAt iZj^?L>JI lAIj mau J j -t 1 in ,j^s i-iU'ii J^-j^t j^SLiu jla^ .^^j^J.1 
(_^l iiZjjjjj (jjjl^ j.* (jjjsljjn ^-**"'j 5>^1 J jlj-SJs Luiajl j^jL»j TGA ^^iojjsj 

t^y* jZ&' SjUJ-aJl vljbj£ jjl 1 1 ij'i^ij ■ r *~" " ' r;jjLLaJ fii 1 n*n 3^1 jJJ jl-LeJ <«^JjJ 
l^jj&j (<J ihj tt" 5 «j 1 S 11 jfc^jL^-Sj 4_j_a C*JL^ ^JJI Cii^It (_^ij . 4nj.\ n\\ 

^3 l1j^I5>.JIi a <ttjj.il j^j aJ jjJLjJLjj 11— >1j ■'JiJI ( j^s 3j j ; S lIj! i^ ^j mi" irj 



ijdJIjftjSliJI 

4jjj Juu A j».i,iU11 a^JL>- (jj.lj*"! imj l^jl£ LajLi*£ .villj ;j£. ^1 ij-t'^j .5^1 jJI 

30jj j] pfc".:ii ^j.iull Lia^ ^j'"j V 5_ui>m i)ju».>U (fcAj^jG jl£ ,TGA 

. 4jjLiio ^j ■ ■— M iZ^dajl ^1 il 

acute onset) « jLaJI «j --'H <u_u3j-a» ^^ajjl cVj_4 ciLuitjj *jLjj <*tjuj 
<^JJ1 jtA^^jpj ^,3 ( N ^*\ ^ ) 0_j>*"b <^J^ L" 1 /' L*Jyt 4j^>3 (jj»j (hypothesis 

(^jJ Ci3J_« jlj..i.ii'i rjJLjjo ^1 j 3_«j>Jj 2^£t J jlj-flja iiL*. Juuaj (jjl 4_ij Ijjjij 

jL^- sj_iijj o2J_« ^jl j mi r-J-G-* dt J <L»-».lj S^Slj ^jl.lir «il ti^^i-l iIL> JlJ>._}JJ 
^jiaj^j <LijLioj jx ^«v«Lc J-aJ3 t <"t£ ^yXJjlil aJLc jjfcj iP.Z iJL*. jjr A l _ ) i>j^«U 

.M \A£.j_)ii) (^,-t^Lil JiiljL>-i ^j " ■■■■■11 ■ «a^x t>viuaJl i— ilj mi«1 r.[]r> 

j*JI ^ji ^ii ^r-JI oil qp# titi ^ ^y 1 2 jfilikll 4U*i 
Diencephalic and Hippocampal Amnnesia 

i^jjia <JL>. 4_t«/lj_i ■ *.C« ^*j L;r i £ - '""V "— fl^SL^jjS ^ijajji (jjl 4-dLiJa ju 
(jJUj ^l£ ^gjjt i«l. j» 4JLx j^j -ur^' j-^ '-"^ d>^ i^LJ SjSlJJL 4_iLno}U 

4jLbsVt CifljJ AaJDI ■'•'I,' --^l; jijS JU»- j^J (3^*-y 4^-j 2j-it JdJ <jl J-5J» *-uujJ 

iJL>- <_^ 3j^l JJI JLt-» u^ Ltlj-u, <jj» ^p^l I a* inlj.> Cxaj ^1 2JL»JI L»i 

ji£ «a ._A» j .4 lil'iV.a Li-A 4jjJojJ.I *Zi\j ji'll (jSJ .( \ \0VijJUjj4J ( _ 7T tij^ui) ( i- -* 
r-^L*J 4_l^Ijj^ 4jjL*^a ^^JSj .^IjjJ! ^^'-»i! ( j -r'i i uj («J Ijujuii Lt j >_i-a (jJ^-»J 

tilJj_S . j-II i^LjJ. ^,3 ijf,l ..-ill j'J^ -^" 4_Ji.ljJI tl>-9.Vl llJjjl l.*-.j >■ 
l jjQ '^jf * "^^' ^^.j .^. All jA ...1 «S3 - 1- ■ "j^l ^11 ^A 3 J J „t r «l^>.1 <".Jlinj*i nit 



jjjiijJI i»J| 

^Jl u->aj (amygdala) ^jjiJI <o^*Jlj_{ uncus) uaLlaiJl :JUa sl^VI elut, 
jJ^Vl J*L*J1 ^a j-^ill L>J ->-i] i.oL>.11 ^LS Jl iri *."■ inVlj .(Hippocampus) 

4jjJ £P-IjJ1 fjJ! J' (»*J tr^ 1 '3*-^UIj J-»-1j-II (JJ£.jJ1 j^a S^IaU jl J-aJS 4jjJ 
iZl^La»i|^ i i "S 1 1 lj-~U .A ._& ijLSj jLl* ililjim) ■ l""' * Juuat^ iLo JL>. (_yJI w ■*-" 

(tij (j^i • J^ j^ '-'^^'j i - i*SLl l tiilj i_$?j «ui jjlv ^jj f j Km. j jl (ji- 3 j^ 

jLSj . J^Jfl J* (fcAlj 4jt >£JL"j V 4_iV 5^-j* J^ ^ (jn^>Jm! sLJaVLi *ua±)-iu 
i^jJ (»3— J JS» jLa : jjfc j^ J." "'.'J '(j^ 1 *.' j^ ** ' ii*j J ' n ^ *' a sJ"*j c^ U "■!*.' •«* •-* 

.jJia) i(4_j_fl iijJ_»J ^1 fVVl jt 4_J~U C^JLS UI ..«JU>. (J ^Xi «LJI jj ,«_jL3 
l_jL^oI tjull 4-yj"n C*jlS Le->j lO^SlJJl jjA t_i£.ti4 ^Lsj ^^i.1 <£jn>il <L«jj 

^yjftj <^il ^jl^ ijjj^SLII cjL»j tfitL L»^Lt l^3Jj (^yxisjll ^^f^^a .uj^III ^^d 

^-JJLJ Ctlj Igjl J-UJ (j^J'j 'j^j^' V*^-"-^' ClVL> (^ a.ljf'i ni"i Ij^-Hji iilj "J 
l^i'CJ L ^j_>.Vl ^j- ■♦'■N CjLiIj t-iig>Vl jj»i ?tMaJ LusjI i."i« iVnnl J*>^ -t~ ■■■j"<i 
^yjjL*. , l<* 4_j-ij_^£ >_illa~Sl *jusJ r^L»JI tilplj_9.i jn lii 7i j > 1^— jjLj Jjjf CxJLS 

iJipJI S^-uJ 'jSJ '*'! ■» '■"•'• lilljL3.V I I MiLLa ,yjLy-$-£ jLtl) I ^1 J Irljjj jj^lljJI 

Oj,L>J Xj_3j ^jal ■*■ ■ ■ -~j 4jld »Jls>ij 4 j ■> i m") <JJJ 4J C-ij, t,-». 1 _ J J-» pJ.1 jl -^J 

j^l (jjjL*. ^jjG <l«jj . 3j j ^".o 3 irj ,^« djlj^ *li^»L>- jj^a a^jj fi\\ oL«J-uaJL 

[fcjjjj 4_jjj_^£JI liLaJUuaJlj Lv^Lc l^_2Jj jjj JJ1 (^yxisj-llj . S^SIjJI i j»« in _j^ 
i*^jjj «_^.l_pl ~Dj£\ jjt (jl I n A "1 i«Cj^jjj» J^jL^ »_« l 3^'>-^ Jj-SlJJI (^ ' : " ■*•» 

j^jj Jjj- L»^J 3_u/1jj ^ ( ^ ^AY) till j yjA^j j^jj£L« rijM j-a^ . *IjjJI ^JJ 

^yiiajj.l Kudl cul <i I mil (_yiJj JLajl3 . JL>-lj jbu^l VI (jIojJU <«J i^J^J^iij JV '^ 
jc xiij J .(Y-0 JSLA1I >lajl) 4*i J ' *»«lt jjsI^jJI eU^uit ^Jj (_ylc (jjjjlj j-xc. 
3 ^.-vlj^a J± j j^j i(<jj I T- 1,1 Jl") ^Jva.V 3j^lj jl _l_Z-a Ukiul qLii.I mil ^^-oIj 

Jajlj^lII jl i "i ^li> ^ ol «iKJI rljjl <«-L»j (_y3j (j^ irt *I1 j_^jlj j^ oLj « ■<-> 
^\f ,-A i. i ,-.tl. ^\l . II ,-.1^ Ai" . ^\j "j .(pairwl associate icsts) K^^-jL^t 

.4iilV* (^JJI ajIjJI >»*J1 ^X« i-Sj^JJtil >;f£. (j-«5 (Jl<iSjJI ^irtnj 3j£l jJI 



ijoJIj SjSliJI 
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"■'- i.^tl. ^iLaJI ^ioUJ u^£ (iijUJI) ia»ipi S^Sl-JI jlj^i (T - 0) Jt.'tl 



(jJlj gL (j-ajij j>»_3. J JSLaj . J^aJal Laj^jj ^jic 43jJL3 ilJLS 4.u,«U ojUl 

JSl jjj^j i „ L$J u^aj jla oLJiiJ Jui orthographic 5_,M^ d tt ^-^.l.^^n 

jl « j- nill j I ' * 'J "-^ (j^jLuiS^i- jl i "i f V I (ji (JJAJ.LJ (jJJJl tillljl ^>-« 3j^». 
Q^j a-AjJlIj f^^&j . (Y _ JSLiiJl ^JaJU '"■! n lCll 5 j ->. j 1 j 'i j All .ilj -^tl 



i5jjuuJI inJI 



'•f - 

^_Jjl_>» (jO ml J. 



Vt >j3LiII Ijlaj .semantic SJ^oJt <■*■,■ -v ^ Lftj <)« " j 
^jjUJI Ioj* Jl» |jl Ja>.^J jl^j .semantic encoding effect k^VjJI jjaiViti 
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LAjSjlj iJjJ*i UIVj i«jj ^ *■" ^^j- ^^Jl OUIttl :i»JL»It uLjIuki (r _ fl) JSLill 
L*^£_u iSj^*i lA_y*ij 4.AA} i Lt^jJ^jji Lijj^ij (jfjjfc (jjJt lIIJj jjj^iS? >>*j j- -j 



jl ^1 V ,«'^l jl>.1 (>« i, .IU IjLa .(proactive interference) «JjUJU JoLilJI 

cLLi-Vl />Jlo> (Jla <^j^i J^j . iSjLjJI ol aKIl >SJJ (3j>i» (j^- 4J&lcJ \Sj^^ 

■Oi ^^ic .(intrusion) Ji-ljOJl <.IU-^u u -w L»jfl 3_£jLJt ajI^2JI ^c a^JLUI 



^xJIgSjSliJI 

Jj>l,H 7ti\ cllii.1 ,jtj ^ r ■■ ir'ij j.5 j— 'il I ,ji Jupo LlJLs ij .j, t~i SjUU fjj jf jj 

jj* j ...t_i. ..11 <LajLa (>LiiJJIl i*jLaj sLfcJs I '1 i ; ~...l 1 jl j . .. -»"_. (.\yi\ jjlj i«L»jLa 
.bJjLcJ,! . Vi\ A lit (Ji-ljLJ ,jjq j^_3tiJI» ^ o i ii j j i *»-Vl ^.uLlII t J.* <Ji»j • ^Lij« 

. >_3jSLjij^S L7 ji»^j» ^jJ Ljajl J->-jj ^ ^£ 
^jioj — o ^ (j-ajL-i^a—iJt #JLfl> jl SjiLis ( 1 ^AY) j^-j^SLu/ rj ,* «l1 -i-Bj 

4 tj'i'i <1j -!-•»■_» jljjU 4_l^U»VI j»j'^ ^11 (_yJ3 i_ilj r^. ^ijj L«jl i_ £^£Lu>j^£ 

£y» 3_JL_>. (jjjl «j («_£jij » "*>3-lt j ; *" l.i i t* 7txU (_yj»l « at j**^ ^^^^sj-^ 

, r fl'.T^"^*' * J 1 J *"' cr^ oL^lus j^J fa^-i i^Jp n_«Ai<Vi1lj j^jI jjl jM}i<-»ii1t 

4jJVj 4jj3 (j^a *_u3^JI j m,»"i ^yit I o"i,«J JSLeJJ JoliMi'r It J^-Ijij jj-a j^itlJIj 
^^jfcl^l^Jt «JuAj .i_fl^£Lmj^£ ^yxis^s 4uJbu i^ JJ! j-*i II (_yi£. (JjLoJ.1 Jat inill 

OtjL^-JJ ^Jjti (J"^«~ Lg-jl jlj~l <* I (j^9J l-fljSLuiJ^S jj^is^O (_y3 4j^uJI _>i^ 

"u>-"' V'jlj* j— J " J-^J .3>-Sl JJt ^ ui-c^t ^gj " n.1,1 julj JV, i ' inVt 
semantic) 7>jS\ JJJ 4__JVjJI hUWId jyi J£ j^> [\ ^AY) « lJJ JLi! > _£>jj»_j 

oljj^-a jiu_ij I j ii jUj -t-> -*j" 1 ^jt » j> " «_i lyJill (memory systems 

ilmediational systems) ..3 _,t — ^ ■: n AJiiJl,, ^uj x j ^,i ,^tl | _^ j_i^ a _iI1 

Sj-SI jjl (jt_l_2_3 jj^j^oj .(j-aLmVI ^^-ifl tl CjLjjjSLaj I j ii jhj Jajjjj jjjJ' 

i«^jjJ l» ^jj)jtj (jj«jU*niij V 75_*il Lr j»L»Vl Lj-a-ill (^ i_tcli4 /njj ii 0^^' 

. ( _ ;T i3 j )J-II (J^duaJlj .pjlXT'illj t^Jj^-'tl tjj^o <U£j-*j> lLuLui^ (j-o 

^j—aLfl o' C)-^ 1 ' a JJ — "-» "■"' J^ l5J " J — =*J-" u-J-c- >-°^" o*-J 

(J^Li- ^jjj 1 j - >T i£ ^ i ii "r *J AA3I Jl_fl . ftu^ {J,' (*i*J UJ < J k"i 1 n j V Sj^t jJI 
(J^ciJI 3lfTLx_4 Jjja ( ^ ^V"\ i^JjLij jjj^ji^j) SjLjJjv. CjI jL^j» /«laj p () "■ Ijl ■»• ■» 
^j ( 3 tt-,nl.l jj-u^JI ^j^jJ 3! (i-0 JSLiiJI >Iiil) STjil ^ 4JJJJ i^JJI 

<y» LiUJL^j . u <j .„y^J1 Jajj ,■:, 'Tl J>L^ ^ ^U'U L.^! ^tjj 1 n o 

. 3jLu j-fC. i)lj^>-l_i j j 1 11 ' r a d-ijM-31 ^_yjjl <_ kal^JLI t^.u "y-j j? Ajtj)jJ-2^ 



Sj^loil (_5a5U o^-i pjl«*j ( ^ -WV) jJjjU- >La j-SJa . i «;i ->- .-.Ijl .--^Vl 

. IS^Uo} 4-i£ l^alt'i ^Ml * <i«|^il j^JiJ » LVi , aj jaJ djt /ai.j 




^jJt -jJUiltj^ns ^lA*} :al^l) ^j 3 rutin <l JSLuJt Sj^i^^jj |-u«J ('--*) J<"itl 



Sjjjll (>lj (3^-AJ j! 1 m1<~ ij *>,Vi II (_^ oljL^il kiUj JfLa cLSj jj in li'lj 

declarative) 4_*jj_u-»JI 3-fl/.« U j*jj (procedural knowledge) S-ul^^-Vl 
ju •.« i~ 4ij^ls jl UU^ll Jjjju ^^lc <S3*~~ *-»■»'>»■ V <---*>*■- -J* .(knowledge 

(jj ■ jlrkl j nJ (ft^Ji Sj^t jjl ^JjLa 4 j mi ~f\ j j! jjSL»J (jjtj^.^! pl« "itlj . /cJLiJI 
fig * mi^j jj-ujJ S^SlJJI ^J-LaLi jjl (_ylt . i Ifij -»■ 1 1 i l*i i ii jU f d"'.'*T"" "^ J J^ *"' r«U*J 
I j ; .-~<l j^l <Lu»L>JI i_aSt^ll J&JZ jj»^-**" •■■.' V jl ,<L-fcJ^uaJI 45j_«J,l ^£jj 
jKisVl ^J^Jj . Lfci 4_uaLiJI 4^-uLajJt oLajitll j^ j3*tfj i_3jUJLI ^ill3 1^'" 

j^laUl i-.M-fc. j>» "i-i-- 1 -^ >---^ 4j5IjJ-VI (-jjim rjl (jjk LiUj ; linfl'il S^-.^^l 

j^JJ i ^rt ni«Vi jl£ (jl L» J>-»- Jj>>- i_ajL-L*i! >oj iii IfiU Iaa ^13 jjj .(^juJI 

i ... r, — » ^a,j,i ii S" I iQ-v. j $V> Jl^j . ^^a^jtJii] L^jjjIu 4JLli..o 4j ilr ^1 4^j1^--kI 
^5^-i.Ij il () nU"i <-Sj^-Lb _>i^J -4-i- 4 (*-jil t>° --SjIj" i^\ <-£j\-*X\ 4j^ ' ■*' - , -*-" 



\j -~ "- - .jjjQJl Jr^l lill ^yj IJj-^ Lfti iij.1 .j-0 ^-uijVI 1.(1 irtill jl JJUJ 
j ilj (i rrh-wV j-ij . 4_Jaii)l SjULl OJLxu i/^ajVI i iii.t 111 Jyi j-*Sl jJ-~" 

.5^£l JJL ^It'rj Lajj ail jd l^jJiLuo JjLoj j»o£, eJLlA (j\ JLjjJuj^a ^a M ^A • ) 
jjwl^ Ci3j (J Js 3L*Js .U .*:■:•; 5_jj-J,l L^LiJl (>u}L*^ .x-aU iJjL«JI JaLiliiJ 

^w.U fl** lIjL*-^js ciUJ J-jLU^ • 4l*Mj ^-11 J-^- j i~i "i "'"> *lljL& Sjt^^ji Lj-L* jjlt^T.'g 
(jLi i^yjljjjl r}t-«l) Qij).' J~y"""J f^JuaJI (_yju3j-a /tja^a ^! A^j u-^-J . ~Li».5tia 

5j^J (»^JJ-I (_yjljjJI ^^LoJJ ;jj ii -r~ i m_i V jjQ-« iJ^'.'^J '^ ' . 'JT " ' "J ^ fl ''"'V 
J -- J .-All i_a^JU lillj (_yl-C-J ->^' i-VJ-® tj>^ ^-33 (_j"JI 4_LC.jLUaJI j^j^ All 

£>^aJ1 j-£l>i »!>"< -»1 j-U j Ulia J-J-^5 W^ J-4^' i-KJ-^i 3 j r I intl 

^j LuJL 4 j nrl ml L^jl LiJsijI i a * -j (^1 JjLLU.1 y^ . epileptogenic; 

iJjSj J (?A i(jjlj) i*!i r JoLjjjI J>jJc_o Q*£j "$ J-S JoLjjjVt IJLA Ji-aj .Sj^ljJI 
I fll« -r-i ^IsLlJLI 0Ju£J (jjj-^SLII j ■-. »tl jJj.ua^JUl . In a it j 1 1 *i j La t(_yj-u iDLlA 
^3 t. i i n" j CjLj^JJI j I '^ -»" ■ -I jl j jn mm ( _^d a. 1 j (i<i *■ ■ ' -**' i^jjej i<J-L«.a 

^JJ 3 , . ,. : tl . dji (_3^_«JLl jjjo^ .4 j cX^Jkl oVl tII 4_ii>j_c j-i^l J ■- a. c«ajJI 

(^J^uall cLjbAJI : < j^a J£ 4_iJa L«j ^r-1 i^>ll y^U VI .-^'" ...I IjJj-a-I fj^waJI 

^jjUl p in -xllj (anterior temporal neocortex) «jljj ^Jl ^^1 aV! 

j^LaJLl ■ -^ a1-ii^ ^hippocampus) j-a-JI L >->*J (uncus) jG^Ij (amygdala) 

^^-^JJI (J-"^-*^ CT^^" Jl n-l'l *l niVl jjA /«!-»■ 1*1 ^^l 3jL>, 1 .'iill CjIj^jULJIj 

(jjjjl (j-^>t1 ^ . Ji_fl />a «LLC LijL^J ^jjl ^ ._* (jijp.1 ^JJ Cu.jJ 
(j^ U-^lj l_oL>. ,JJB *illj p^J^J >4J L*J| ^f J /.-^ll ^aiJI ft g_1„l I (JajJ' ml 



kJI L> rt all (0-$JjJ J^>p_^! JJJJI diUjt_3 (La^SJj i-jjlIaJLl SjU.1 



,r .1 iti\ 



(8 — L»-J ^yBj jj *ii U j»}l£JI fcL»l a o j-Sjj Lr fl CjLj) t i^» j^jLjlj j — i-uJ jl 

(«— ^JjJ J— *oj~ ml jj-jjjl L-al .CjI oKtl J-ljjl (jrU oOjJLjJI CjI jl^JLJaVI 

j±£. 3 j in 1 i jll JlSLiil j SiVl ^^d 3-1 J t i<r> (j_J- L T J* 0"*^^ (_j£.JLjL<aJI ,jr»iill 

4 j „HI jl ,-^VI oUbLLoj oj-^-^JIj -a/.tj. 1 :. .11 JLSLiVlj .a_ayUl 

laterality ^-JL^Jl <_4JL*jJ1 IIlaj .Sut^olJI SjUI j£jj (jjs 3j^u» o_^W ^ 

^^ (^ i il -»iH u ii i In jj I «_<Jp J) o ~ U J^-»- i^jj- jl iliLa ^Ul .t jj( i<-> a »j» ^uZui 

,^j2aA\ ^il 

SjSI jjl (_yfl Sj.l it a <_<£.LLa (j£. i 1- !.! ■xTij jJ_)L5j jj^!i».LJI ,j^ajLi Jjjl -L9j 
ila^ilj lj_l_»o ^i£Vl u&mi aJL*^ . Lftj^JU <— ijIU U 5jUI fjj (_yLi i,«J,«j 
Jjjf t n> .i_il i^ifVI ^yjLis^Ji ,j_« ^j^_>.Vl f-lj — iVl ( ill *it n ^j-fl 1 < mi 

(jjs '(^>\ «j o^ i_>^ij— * ^-H->- ^VV) <(^L_iJa»j « L:r J_^-il.-vL^»j «i^3-ijj ^j» 

.oLfcLUll ^ olj_a.I1j <2j1j1 ...II fii*j ^ 4_ij t m i^jIaiYJI j-i-C. JL^J.' 

(j^W ii>! J| -^ j aIj ^ j»jU1I 3j_£I jj| ^yLi Sjj i ,-> ,JL.« <L^Lc.yi oj-* tioL^j 

liDJiS .5 n_il ii, cJL >^Li>jVl jt a^i-jJl Jl« ^^UflUl j^L ij£\ jjl CjVI^o 
4j^ i<*> ill S^-Sljjl j^Js 3^ " '"'I 4JL*» (^ ^VV) uj— i-^J^J 'tj^-y^J ' ^ ""J 
SjilJJI (_^ l,. i _ « -..b ^Lu I - j ,: ~JJ " j>^ ^ Jj -i-'->^>^t 5,1 ii «lt »! j i7i>U 

p.1 rtiiiU (jl «"_! L*aa 5 >_i-^ 5^li 4jjJ jjSJ i5jj<jmi1I ^rJLJLI *1 o mU i-^oljJI 

. AijLH 1 -^ *5*->Ji wjLt^sl 
i)Lu (j-u^UuiJ j^]L>»jjlj) «UJlc1 .ii a (^« J_LtJ jj^JL>ojl^ ^>-SJ ilU,*!*^ 
jjjj iliJl 5jjl^» sLti.1 >SJJ ^e. >»jl!I (>• t5>>-^l ^l>iVl i^yaAi [Whl 

( _ T jua^JLI ^n,t-i I ■>< i i^ij v . <L_ J j-iil «i j miVI j O Lj l_j_i-->J 1 J/u jLa—^Jil ^A 
jjj cl j JmVI (jx pl_jJVI «Jub tj 'n i j j ,3^* '.' 2j_Sl JJJ Lil j_aJa jjjJLoj (jjJJI 

jZjjS /<ijh7) ^yt j-i-«3 klila^lji-v- VI 0_LA (J-u» jjl (jJj «. i AJlj jjjo 4_ajj . LaIjjji 

I jj L« ^» t> >L, JJie L. jSJ . <Gl J -i* ,> 4_JVjJ1 5^1 jJI jU**J ^b 



g-oJIgfcjSIJJI 

Jib LjJl£ [*-a 1 j j j ■ i 4jLfl jjjl ^ »"» "<j l7 jJI tLj_iiVI f> i>ij jj^jtill j»Llij (jlS 

. 4_loL>. *L3j^1»j -U^.^.~n j\ j^\.-..-.\\ 4-jLlii ^jSl I jlf^ij 

JMi i>"i w^o^-^" 1 <Ki*» JV-i. j^a La) jj<i"> j-£aj >C_« ciLil^_LjJLa 

[_£jj "uJSpl J^ioJ '(jr-u^jJl jL«-»JI <_JjJ JajU»->JI Jit* t4 ij « a ~>^j ■ ~ ■ Tua^Lo 
J^Li j^a jj^" 1 *. 1 J_« I ^ i ^i ■ 1 vlfljj_p jl (jSL«j 4jjjl! eI j miVI I n mi . 4j!jj_jJI 
Sj U . .. 1 1 j t j^al i ii I, I (3-^ J " *"' '".' tS-*-^ ^^jijiLiSJI JiX 4 'u.« n 4_ajJaJ L^jljl 
jl (_Jj { \ \AV J «LiJjJjj» j "Q-^j,? .fl a fli» (-^ufcj 1 - lL \j ' ** ■y "■ "■ ■ ■ « JojJm. r«-"JJ-l 
^"■' 7c_a^Ll La_3j LJLc LAJ-Lit i i^jcj Clljl jj~xll ji ■Sj-**- « ■ "■ --jl 5JLi.ii I.I 
4-&j-«-3e_a jj» <j^-" *— ^ ** ^ (!►* »£>■*■■ 4_ijli»j CjLJIjj-sJI jl ( _ r & J_i i<Cujua 
ju (_gj n-i j 1 1 ^jL»jJI jt jLiloJ LaJkj . 4jj h*ii|I 4o»-LiJI jj» LaLoJ <L^j[ i'ii< lyj 
L-kjju Liil i^lb 4jLO^Lij . 4j^b I j Ijjt'ia j i*i «, j 'jiTj 4J£JL4 <Lj£ (^ j -'-■* 
jjj ■* "_; i -* CjI— i-oj ,3 ' *-"1 W-iLi f ' " V> S^S I jj I fjji LliLil^hu^i «L-aj jl LJL> 

j! (jSLaj (jjjl oLjJiill J-iAiai J^^*. ji^J! ^ jLi"! j^>j ^ 4j£J lSj-*-^" 
.S^IJdJ 4_JVjJI lul^l jLl»i Jib ">al£JI ulfc 



j-l»-j iS^ilJJl ■ * * ■ "- ^ <L»jLiiJI i_)L_uVl (jj« «<iiill jjjil^l SuLl^sI)) ^jj«j 

Lr L>!jJI << ■> n- -* JI jtju*.j jJl! ,j\j ja^x^il JjLJI Jaju d_*SJ (j-ul^JI tr*ty 
ixuj a! <_j^a^ 1 -r J '-h l i^-l l^'^^ <*1 '"Ij O' >^ i4 a,iirtll 3«L>. ^j^e < rtjnVilt j^yi^- 
LiLSJ tSj^l jJI ^ (_-ilb-a ;_;! dU illJ^J jj! ^*->II (>« t>"^ 5 irtii^in ub 
iJTijtt t Sj--vl miO (_yJS jl Jj^> »lijL>- j^ja (_^u1^JI (^ 3jL>J_il 4 a, I i«^> ».~<j ipl jj 
3J-JJ J} .Sj^ljJI (^ <_*£.LLa 4^>.ljj ^jl 4JL»JI tfjufc ^ J^ -i j '* (iiL-cj CjJlLS 
l^jJI j-oVl .^H ^iii'i (^ LflJ^S ujjj>-l kj>J^al\ dUj Jla jl 4JLpJI eJLA ^ 
^Jl_jj t^^Dlj i3j^l JJI (jj IjjJ <_utij t,y^' JajjjVl jJ.1 «lj_>.( jj^a^J i _ r 3 jjjj 

Liijl L-lLi jj*-,~ 1 11 (jr tjJI 3jL«j-u<I Jutj i~il ^ t .-->ll i±\,\' JIaj L4t_j.fcu j^a ^>-55l 

SjLcj .AjLuaVI (_^c iiLcJI oljU>.Vb j 1**1 j (^1 LjL^b 3^lj jl-lJiJ ^Laj 
Jl a~i-t.l jLS 3j j 1^^ S^SI jjl jljLiJj (jr^-J^' tj' JL -'* 9 »>JJ OJlS LaJ^ 4Jf jl»Ji 



ililj i i ii Ta 5j^\" a *jj ' **.' ^-"'j-J' jj-* l^jI o\1 (jj rtl~rj 3 _>!_£. j^ n SXllj 

j^jjLtj Lo l^ ;'■** Cr -y 1 - 11 dr^flj "■ *«.tl ££-«_£}U.I jl -'—70 -cJJJJ • 5 vj i c. 

4-219 (_yjUaj^JI 3 j j tr> T 1 j^J.1 jL*Jl <jlc1 i^UjJ .o^tjjl (_^ Sju, l «'«i i_»£.lla 
i— l«3j •> '"> lj^_*J (jl tjySj " -» . U (j\A^M-U (jic ^1 ir>tj i4_j_«JJI *iiD j>1_»o 

U_UU I aJLi*_fl i.k-xtl EJ) ml j£J .4 , a k, 7l f 1 ^JJ - -■ jtil (jJ-t ^ ^ .US a 

n 1 1 ■*>" j }L»-a tijjL A . jJa > nlritl iJ^Sj . x ^, . t- 5 1 1 5 . ,~,Vl ^^ <lAj-a SjLi^al 
Lo^_ifl ■ ' '" » ■ >»" (-jIjj Li3j-Sl j jl (_jJ] 4 1 i" 1 LJj^.i-1 j <i«ll (^3 1 * ■« ■ *~ L«JS 

itLj-iiVI ' ' - -'-^j jjjl j_ijj (_yj Sjijij "i a tliuj « <*-» l£JLLa jl j ,l„u tAJJ J.M 

jj£] jjjcn i^oL»Jl LZJLp. JjI j^L 3rtlt'U a.j.i^V.Mill Sj£l jjl jl Ja».^Lj 
i^j^J j ■ - a- ^ ./factual semantic memory) <u!VjJI 4j*jl^aJI S^SlJJl j^a 

KT-Llj^t (j^iijn jjjl .iaAJ L*jj 4jLj jjjl jLj£ t£>jJ 2^51 jjl ■ * » - '— -~'tjj fc»;tl 

JjVjJI ^^n 1 j j "■ " jj . 1 3 a Uj ■ ■jlUil 3.jULI r_" ' n "-^ j^ I i^< ij (^jJI 

Laj a WiW (jl <<l^ i.'i i r <Hm."> <_jjJI Sjlil j-£Jj j/« jjjLju j-uJt ji j ^ (jl ^J 
jl (_ylil -t^S j-» < at-i rt.la jjinntl AjJLt 3_iLJJ aA^JU j^o jji^l r-vj i.uitL) 
j^jj (^ <jy «.<o j^JLu Lajl jjjiJI jLl^ (j' Lr'l S-*-*^ <Sj-^-l CjLjiaJ 4_aj 
ajLLL) 5^) ,~„\La ■ *-~ ;"■ j " (,^1 oLajLJLLa .O ^AYjC^jjIj) 4j_J^oL^J1 uLa^laJLI 
j\ •'ft -r " ml Jj-S6J i^JJI j_aal tal o'ltiLl 1 fl _;!) '~-^'lj V I ^ «ili»~i <_ij llr>l,l 
IJL*^ .4j -rj nl'ill CjIjLIVI (Ja J^l JJlc J^L>. (j» («jj Aaj I aj"<! CjL^JJI 
Lj^iJI Jjl>l.l 4^JL-«_* j-* (j^U Sj (j-wJI jl j ^ jl (__, i»_i oLj^JaJjl j^ fj-^' 

(j^ r-fl'j^ i~l w ■*^"' 5^51 J wjIjJlSj jj In ii* it j (J-<jJI J"-Aj (ji i 1 11 1 1 (»iajL«j 
1 , it» I Sltl jj^ii _1> (j^ia-»j («^3 ' ^ i * J . *jj ,J '" 2j_ajJI (H-^jLljw 4_uijL«^a 

ik2j|jljjj ■*'." **"J.' 1J5— *J ^d* iplj all CjL_£^I ^jS a^jLjI^A jj mjLa-ij 

■ ~«ljjl->~ II (jj » ^ "■ J * tt <4-J-fl (jj ■*■ j «j (_$ JJI «JLjJt (^^3 ■ > -r\ I— a ,jj) ol« *mj 
-"'Ij^»"II Ltbjl j^JuLijJ iS >j t->Jl >JliLcl^i^^?lj 4jjL>J1 jjjjVIa 4ji iiiljinll 



£jhJI 9 SjSI.xH 

lL)Iji V— 311 j^yS l_ «j_j — ui tj^AJu ( _ r jLu i Jk^>JI tij .Mil lA^JLa (Jjlrt 11 (jl j j r 

<Lj_c. (jjl I j j j - -■ " w l<* w.IUi aI cjVU>J1 4JL& (J-^J .3^51 JJlj 4_lLS_»JI 

i±JJJL» C-l^J ^yaJjX\ J1'' ^jlc Ol rt'f I •** ^. j~^ *t1 (_L_3 La «L*f* j 4aj .-«l.J i"i 

. 4ilJI A^ul 1 H$jK ( _ T i£- tjllrtj ?r 1 1 <-) I 

jtil ^lj^ mi") aIu I « m ■». SLSjJt Juu VI IjlSTJ_4 *■ j i <^ j V ^j~; ** ■*■■ "^ o' i-iiJJ 
~ ■! " --^l' j . 3jl>JL£ **;;■-"* ^ j ■« .' ' 7e-iLii ii-%j Joj^jv ( _ J -i^ l5_>~ "^J ^j' ' " ' .' ".IJ 
Jlaj ^J,l e !_)-»■ I i fill V a u - ^- 3 • »l MiiJLl 4 J j iii U&3J-? i .i '"IjlJ L7^ 1^3-^*^ 
lillj * j'*" I i^i i*i j L*_« '*■ * ■ -~"tl jl i~.£,il mi" J_3 i it ..->/- VI ( ^yj olxj^ftji 
,_)lsj_a (_^ i i j tull ^k L-a <L-£jJI A >.j i^c i_aj_j__»ll J^ (J-i-jJ^ iCjLjtXll 

t-a-iiiiSI (_$jJI Ajjj^y^U ,_yIL»JI j^j" call ^a ol i".'iVI o-iJLo (jSJ .^ajLs^JI 
j^I JJlII Jj*i ii'tl (ji ^VMrJ-VI u^«,i i^LIaj . 5l_3j]l jl*j jj.1 j^it^ j-ir 
Jio a^-li 4^J jU (j.u 1 1 1 jjls^jttU <jl£ I ili loLyii nil liLti igir. xu) (ji jj£L«j 

4ja^cVI JsLujVl (jJ9 CjJJp 1 o ij ij .Kjj>\} j^c. aj I i^o Jtx ...,a >( li)j ^^ 
JIaj .4 j ultll Ijj-LJi (j^a .j^oVl tiilj (j^ ^! t3U"m^a j \1 --^ ■» £,*. <iLjjL>.) 

jjtj ^jijs i|_ji^JLI dj^J_stj Lla_LJ^_« 5 ij n * • ' j ■ (J^ljjJ ^jlaj >"ll (jL^ I jl_J 
j-a 4Jjjl^ LIi^LjLc (^ <CLiJI j) M t "*il Ja»jJ .1,3 '^ . JLj^-^JI • ■ ■ • -■ 1 1 ^J^aLxIl ^Jb 
6jK ia (jjji (^ (_)^JL1 1 3 j'q i 1- ! l-rj (_^ill oMjL»JI (_y^ 4J1 iU-».jJj i^ji-Vl (JJJ 
S_i^L>. 4J3jLc <T^ »j_L^j^sajiJl t_cljj JU»-1 ^Ji J->-_jJ ("\0 clumj) I j j ■■■'■ 
i>JL>o (^jjl d i ii ii'i ^A Y ^ j»j_Lu^_aj^iJI jl »LlJjMJ iliisMJI jj^ "tLiJj .Sj-tAji 

jjjJljlIIj 4.mnl-^ll ljjjL>- (jj-^' oj' J ct^-^** l? jl ' o^ J ^-3 J^J .Syndrome 
^jj Ly UI <<)!"! 4J5L»j« Sjii^f 4-uLJ 7Lj|iiii->j LL>3ai (SLijJI jju pj- -— '" ai^. 



j_j_iVI jijlj (__>j_i l£-— ' 3j_l_51 ,j<_%_a j-»j <«J 4Ji j^l— . ^ojLajJI (_x_j_« 

^J-jj /«i ^ j J I 4 j ^1,1 4 _i t'i-ijj.1 — )lj j «"itl i7i il ^j '<jT flia J^ej <_— — • i»ZJf* llu 
^j— 4 "i ill 4JL>- jl (_J) >_■ A>j (j» _)__j . a^SjLlji 4j ^jJj L«-a 1j ■-■! _L_l_.1 
^1 2 M,n,i1b Lalj . 4_.j_uJ jjti.l" I4JI— _J£J— Jl (^ Otjj L7 _« jjjlj 4—j}l_q 

. ^jAjkJ 4j_4JJjJI Jj»l^_!l Juvl .(jjayjl j_— jj_ i_j__Jt ^ iirttilt 

) _ ) i 3 l^QVl _L>-i 3^1 JJ1 __iL_.j ^ jj_.j_JI j_u .S-tS^l—JI jj -».l;H jjjj 
j_._ a ..*.^. r..\\ J^ljjl _]ljl« f j .j a j l frjjl jjjuoj-a i^jJ j^tJl (^ 3j_LJI 
3j_>1jdl J—i-LJa ,j_J.l f.l n *j I ajjc j .<LjjVjJ1 3j_>l— Jl Jj_fl j^_j__l (ji 
5,1 ....._ bj . 4.1.-- 4jl 4i «ll —iljLftl (_>——) lJ^jJo L^jl— ij^___t ,_fl 4_JVjJI 
JjiaJjl CjljLg_« <_^— ^ J M*— ^ — )— »— — I (_jJL.^«j u— -— ' (•^-^ 0' •— - *^ '3slj— ill 
Jj_S 4_ii— —Jl _ilj__JI f>j j S* u£ jij— »JI _!— -'"li .i_L a1_JI (J_ — 9j t.'ijlj 
^fljj— II (_,!— (j_jj-U SjJL— (_JJ_a jl j~i->-l (_,-— ijajl ft)-ll j— — »j_i ^jj j^AJb'll 
3j_1 jjl _il _ila t'q <1_vj1j_-j 4->>jJ (J2j (j_JI 0_k_l_II (j* 4_i_» 4__j <i ^r.o L3 lc 

4_oL>Jt oljlo«ll JJa j^___l ^ j_._ _>L*__I <_>_ _ 4_.jj_. (jjs iSjLJJLI 

(Vfl^iiia CjL«J^ jJaJ (j^-^ i_a^juJI ^A. 3jJl3JI <«-4JJ-l (jj^'i 1 11 ^«uLftjJ) u^ojA 

I*4j , l "1 <_) ^jjJI 1 _ > -uLLH ^ • ■ ■< ^JLilLj -UJJ9 iJ^Jal (jjiLlJI ^"ij «j ■■ • l~n 
^jojLajJI (J j^jji 3 1 i.iij (jl Jaj-^Lj jl .,_^3^ilj 4jja (j^jLaj c^Sj ^yj] j^j«JI 
i^j^tSLiii « Jjl ^j 1^-^' ^_aVI iSjI >. 3jj i<ii «_aj^j L£jj__/8lj Lj_5j_j> (^Js 

,d ^ -»■ ,U"^1 4-C J n -^i 1, 1 0jUb ^jJJ (** '-^ '^J '6J-J-L& 4_J.il /rt"i q|j ** ^ ■* I 1 "1 ~ ^ 

jj* (_i.>ll _i~^ .,»-_-»1VI _>S>» (j^l ___;__4 (___!! jj-jVI 4___ oVL_» 

(j\ (jS_)j jJyVI ( _ r i<oj_o j^« X A '(—llj—*. (jl VI .i <\\~t Vi oI^jj __JI ,jl 

i_j _jj_>o (jr^J' i_)< '>^*l Cy* i<i<3' ° jj— — Jl i^jJ Oj^f "^J '1— *Jv J. "^.* 



^eJIgSjSlUl 

L ) jl~-1 ^o .«* ^^t 3^1 jjl pi jln r J>*- 4_3->LuJI i~jl mi «|1UI Cjjb 
3j_£l jjt j^£. i(_g,l jlrt 'ill £i)_a-Ul ^ <3_-l_4_JJ (jr*^ -^Jlll *Jj>Jo 2j_£l JJI 
oljl j " ■>.! |_jj^Ja (j£. i_Jl_iJt ^^ Lftjl i "i -^1 m^j ^ -? J-Ilj i^Jlil 5j j i<"i <l 

3j_SljJI j»j -~ *■ ■ -* j uj -». tilJLfl , OjI ." *> ».il-i"i i,n*i ^,"i.>- i>jj^" t~.. \1P>3 

3j|_LI J-i>J («J tjj .3j_£!jJt jj_o p^^ lit I j— A Ji* ^j,— 3j .^J_Jll «j ^ ■ ^n 

S^lJJ! 3^£a J*^ j_u£ a*. ^JJ cJ* (PI! ..SJU-iJI S^ljJU 3^3 (UVi.) 

L^jJI (j^j (3— lajjl 3 iil-v :ol JjSLa "l-j^Ij jj^i jjSLij ( _ 7 -^j .^jJLI 3j j i^i q 

■ E» ■« "■ ~" |_y"J! 4_j_c,!j_aJ! _ ijj in j II 3jl_4-uj^J1j -^ B» At tl JuJjJLi j-i n i ■"> 
Jol uu jj-fl fi£Lst~uj (j ' " 'J ttf JJ' L^j^J^*' JLojJLIj td jlnrtUl ^>^C- tZiLajinIl-i 

(j— uoj-o ^ jJ 5 o.j 1 111 ,jj1\ ij j. <<■>* ij-£\ JJ! jl^»u j>*jj . J— ££ 3j_Sloil 
l_$ii , t -»■ j'q ^sjLa^JI iJL>- ^ Lai .j. .ill jLi_S (^jJj <3j_£l JJI jL 



.*LjiV! jI^^Sj "lijjajus (_,a i^jdl <Lj!o Sj^l jJ! (jjj ^ i_jjdt 3jji^ S^lJJt 

^ (j^ii 4jj) t mil ,jSLJ .4jjJ i^jLc 4jj_iill 5jUt ^Lul^ fi^Jj jt J 7 I m > 
i—iljl-iir»Vl jjjn fj-Hl I XAj . »"jL«J£ icj.nT.il ^! Llj « 1 3.1 a -»J p-iiLvLl jl^iJl 
j 1 11 fli (ji)^ "** jlj- ~j*» ji^lSjl <Ljti>.» ^, 1 • ■■" (_yiil 4jlUI '"' ,'^j L>.^>1 ^j g.t-^j 

1 L^>-LuJ 4-«i»Jlj) «LiiII A^a 5 ili'il (j^j JLi^uVI pLLii'il 5jb_i*u ijjo LjjL 

3^1 JJI ^ ^LSill j^t£. jjii jmj ejjj-^ <Jj'j (>• u-4j .(arcuate tasiculus) 

. ,jj!\ 3^u^>j) 

j! 3j_^l jJJ jj-SUj c*!>Ljii o>^J (^Jt oLilj ti.'^Vl j c >1 ^ ""j 

Ljjj)^3 .Pj^juaJlj nj^-ini^jlj (_>i»j « : A jt\ LjJ I CjVL>J1 ^^-3 SjLc 1 >1 .i^>"> 

(^— A^JI ^yaj—aj iJJ «" J[I gl 1^,'i-wVl 4 "ir j i^l—;! (jisj *J 'UJ> "' *y i~La 

Hj^fcl-a-t 11 cl ii in "1 niVl j 1 >1 j eijjjj-i _ i_jj_£L>- ^yaj^-aj 1^1 m »ll 



£JJ&lJI>oJI 
1*1* 

i5_jjjaL)j iJ^jeSJI LT Jal « Tu ^LJLJ 1 .Ujl j_yAj ■ 3 j ^ La Jul I *j •'•■ *" ^jm 
J^lipJ JaLcJI^ .4^*JI^ tj a«N aJlSjj ijjj/I^U ^ d^J^ iZjLaSLUIj <aj «i . nfljj 




**AA\^pA\^\ 6 



ry> jju ji I 1 j lr ( _ t j1I Citjl j.in1l 4-c.j-i*!} <S_>_>J 

*J)_mJ1 Ij-l •»- "ill (jrf» I <Kdl ijL£ 4JJ I.Sj *■>■ (yA 
fjja e.\ J_cl J^-»-J J I 1— l^j j "i ii a oljl^.j ■*. J^_>.jJ 
^yS Oj j«" JLS j>^m ^iUt ,jl (»£.j (jit »j mi jll 

(j-u jjja jl j" -^.Vl j 5JL»_iJt <jjl^Jtl jjj9 LiX ij j-^JS 
^1 *-.Cjl »j >j ...tl t_3^flj C-^- 4-il3-iJ.I i_al ii^VI 

I "(^ hj j^j i4jjL3l3l Lijl j.-». (_yfl /<i^ <<ij ^j 1 <i j 1 1 

iAj^JIj (j-aJt (_g.J Il3_5 i<_ljVtj j « mi II »«lj— 5 JyJ 
. IjJjVlj ^-j .<iUj <L*JLJI .lit.Li'i.a.i ^l~i <u"i miVIj 



. , -1 L 


ji ill ,_iLl! ,^-431* 


jU^Ji 


^kjljl. 


A; ^ «>-~J' 


.,, 


ft^iiHj jjlJl oJtjj] 



l5jjuiuJI anjl 

i«j^>.^JI yic i_flj-«-"J1 J^Li. (j-a <j_a_»J1 <Li^l 4" >V1 Cj^LsLuJI ^ I mL> 
J}t-». (j-aj i^jjiLiJI j-a ft^jtj-lu ^yi 4 J irt -r ni J^. V . T hj (j_o I i i£ n J (JJ jjl ^>^aVl 
4_l>.I^_U /<i^"i'L>. J^^ CjLa^lt a 1 .1 in* 1 ii i jl - jWinit ^£Aj->.J oI^jjjlj j j ■ " ■*"■ 

. La (j-Cil «"i%-l <_tt_9oya ^^j ji aLc jlSL» (^ J>J1 ~k ii 'j I <lij*> 4£^»Jl 4jj«.i.a 
iLjJ_j_>. (j^a f,l j in jL a V liini -' '" "Ijl I «JL_A J *i a (j_fl I i m .ill Jlxj i c ij ■>■ 
.(jjiLilt ^yic 1— fl^ 1 "1 1 1 j^Jaitj JuJ9*. i4_i£. <*■■—.. Lje jjlt jj *i 1 11 f"t*»" mi "if J 
^ 1 jl->- J-Uj i4_Li.LnJL>.Vt LZJ^LfiLij <L-Cjj i^.j-w (J^a .j^JLaJl <^j 3>-*^'j 
IjL*. Jj mil jjj« LijSu i^t>. ii_aiL$)l J^Li- <j^a jjj^i.Vt *_a ilijjfcjjl i>_i Ji^aH 
•4-x^J L£3-J r*$*^ ii-LaeoJl iJUHJ i^i-Vl LLa _L>.I^JI fJ-seJ jj' 

j^x.LLuaJlj (jj^SUI »j i>ill LUI 01 ml ^ j if-i..fcJ1 4 j nftf jJ-P «-£JJ jl£ 

. 4j!}jJ1 7-^juaj I jj'« j^J (_^II <_9«jJiJ1 (jjj 4jj i ^ i U Lj1^o«Ll4 4 jf ^j (jt ijiAiJ 
■"-J *j" j^a jLujVI ^»J ^^a-fcjl^ 4Ji-i-JI oLdjt JUJLJ^J j^ liUj JL£.Lw Jl~)j 
4-n-i-ulj 4_&LLua 0-aL~i JL^j .^jLgjJI -j ■ ~ " ."ii f I ...i i j a~ (jjj j_a 4jiia-JujI 

^1 ^>iVl Jj^vVlj 5_L^^UI oL^j^JIj 4j.tr.1l oljUiJjl ^y jLkUl 

CjIj jil 4.,jlf, Ij-Laj (jj.* 4 ij_LU ->J» jl m/^l fljJa < _ 7 ic 4 IgJsLjdl ^yt LtiSLaj 
Jj irt-».11 t jja i i K fl"t ^jjJI 4 jal«J1 CjLaalll jjja 4-ijlL> 4^jj .j-»t1l |»_L~u i t i 1 • ni 
4-jJj^ ~idVI CjLj'v.^ij^SLtiLa . 4_3jJI ^j^a ^-^l J-*-*J 4j^ i<aj oL- ajlt. a j^lc 
"i/jLj *Luj^j£JI 4j^il Ljpnl.l Vi r.it (3i>to il^ 4ijLk <jj j 1^") 3jjLi» L^JjJ * 1 ij^I 
. <Ujj(jjSJj ■ "A in 1»1 l^jal i-r'iiiil ^Jjia ^>c.J ' j •*— H jj^a 
'**' *j I* i^ 5j_c jjLua-a 4jjLL«j J i<nj tjAc ^j ■ ^» ■ 1 1 jL^>JI 3jJJ ri<) ' ""'J 
^yS ^LiLa i4_SjJ_l<9 <>7 l3 . VLa-Sj 1.1 j i-a 4l*_>. ^^fl ( Jl^.1^ t^iij j^i <Uj_Lia_Jl 
jjjj *!"■ " _i_4>l_jjjj .. ^~ .^11 1j_2j jlj ;5^jV1 (J> t 1I1 1 (jjijLaj ^jl uhjj L ii a 
dl^LJI I j_* Jl/a (jl ^yiil . JLjwIj oSj (^ >AJj JS .,jjjj-V1 4-JjL-tAj ,»J-flJJ 
L^LaJI j^lc. j^p (_pJI j •- ■ ** 4-iAjJjj in lilt 4_luIjjJI {j£. La JL». ^jj) .1 t n 
. 4lji,a (JjL^jw^j ^1 LIjj Cjli Jajvi^l iij*y" m" (jjJI <Lc^JlU,i 4_iiJU 



a_*U j) _Lij oLaj-Lxll *-IL*-i (_5j_ijiJI jLg_jJI (jt ^in a La j *t -Ui " nj jL£ 
£jj& > 'Uj j l-vill ■'" J -^J ^j ~- ' CJ I . imi I -J-3^ A '" J ■',' ( d .1 . J " ) A-xS J I j J ill 

4->l_^JuJ Li<^ t is- tjlJiJJI (' ^"VY) «J>jj» 3 «JjLa» 4_> |»La ^JJI ,_L«_»Jl 

j ^ '-j* . 4_iiLijJI (jji^. ' fl "'J ** (U 4 i.j « a ' ' i \j j *i *, oj^ill 4 j VU L*>L»JI 
f_ -^*~ " , '~ cr-^ ' 4j j i ^» j 1 1 <"j La jJjlI I a I IVi'i I ,_yj j « L g j i <•> j ! 1 J L>J. 1 » *• 111 m a 
L^Li. j? 3^ii "(J^J^Oi «(_LiLa» Tjla -^5 .4 In**.! ^1 t _ y 3 Lt>J j _ui.i ilrj-«JI 
pjjLjfcja ^isLLa I jia J£] jj! ^ I » «l i iLgj 4_uaL>. 4jj ■ «->> oVLjua L$J jtil 

JLi>JLI ^ya jZi\j j *ULfl . La1^_uu tjjj L$J 1 . >.i. -»• * l.i* ^j m .It JL»JL! ^ 

JL9 (Jj ' *_; J~~ "'~ * 4->-jLsk. olj j 1 1,1 1 -^ *'_■ ' 4 ij n L^L>. y \ i"i m*i (_g j. 1 <*> 1 1 I 
^i 3^j ■ -» ^11 ~-*VI ■*-*! «(J3^^ >> J «iJjLa» ULUlj -^J • I fl *— I "■ ' ■ t» . ■«- ■ 
Jo I i*ii ) jj^j J '" jjl Lgjl— ui (j-« ■' -**> jjJoLLaj 4leLse_ja (_^A« *j J O VLx 
4j*>L5 iLM-seU (j-utj-lJI 1 <i j iiiirti ^ . )jt-i>»j jja« . 4 j j 1,1 ttl L^LiJ' 
'■".'*"""'" ""' L?^' W^LiJI i/"" 1 jj J*> "' .ij *■- tnj 1 11 1 H ■ t» - * 1 1 : l _ r A 3 ■? h *- .» UaL«ji 
l_3~JI L^LiJt ^j^a (J^Sjj^ ' ' ^ » 11 . In iMj .4 ij » a (JjLi*L>>j1 vZjIJ Joji-i "si 
iJLjJI ■ ^ i * *lj <^/L«— a K_L<3j_a Lliljj j^_«_a al -»ol Cjlj *-~ j I~ — t '.■;"*"' ""' 
I (j I'd ij^l 4_>.jJj j_i^3^1I i-ij --■ "i ni"i (_ 7 ~-Ii L^LiJI jj-a ja£"uj : ' _. * - " 1 1 
»JL& (,p-a (jl L_JL>- (»Lu (^«JJ . Joj In -i^J 1 Jl^Jo J ^>-^l 4^.j_u i _ i _< *r "i m"i 
(jA jjX'") .v^iLa^JUil Jill -Xjjfc^JI j>^il5Liit (^ Ci nijt 4 Uj ,.1, ill 4jjjl^Ll( 
4j jjj 4_aiaJt CjI jj j_jjL"JI 5Jj1 j" a 4 nl" >hM JoL»jV) « JlA (j^i CjLJJMjJI 

cjLaLjsjLi ^ - -r-~ -» l.tja-w. -~ — >\ L^L>JI (jl Li.IL>- a1*j L»£ . 5_ui 4_»».tj 

(3*01-11,1 (Jj«lj . IniiH 4 i ji a tlj^k-1 (_,i^ 4 j ioLjJI kill* j ii-»~i"~> LuJ^ . 4.ij « a 

.ill j^a *bj.i^jll 
^Jl 4-j^i^.jll oLoUiliVU 4 rt 1*1^11 ^l^^JI jjl (j^ "Uji ^1 Lbai^ 

tiJLLaj . j_».1j Cj2>j (^ 4 "tl~i V a i^il^ls J^L>. ^y* L^ *t -«JI < « /»jj Lbl^j 

•-^^il. .iifj-^JI^ cJSLjJIj <( j_»l]l jl jj-lc i L ya^*J*]\ 4^.J (J Jt .JJj 
i>JlA ».n >*Jj . 4^j I j *i a 4 1 1 ^> 11 i a t^iljjS J^Li <^ys I jia JS 4-jJI «— a ajj 
aUojJI LiJIjjl jjJJ lJJ^j ^.j -ri 1L gj n-i ill jL^jJI (^ I 'vV oLajljcll 
j^ya itljIjJLilt 1 ill* 4-J^ n": 1 uL 4_uaL^<Jt SJjVI (joii jjjGj . Jjaliia ^gj.i^i) 



d j in j\>-11 Oljl i nU ,j ^i t.J (j^ j— i£f 1 1 j i'i J^-2-J O' ' I J all j-* ll>^ ^VJ 

^yjJI 4 _i^j Mill jjfc <j j_, rt "i 1 _< l_« jjjl ,jLi (j^aII (j-lt <j <f-JI '!»■■ -j *■*'*■* 

j^J ^J; mm 11 jil n.W Jj-ajJ jOsj . 4jJl2-*JI L^VjJI (j^ 3 iilVca pljjl j^lc m^jjlssj 
M— 1 J^ Mill jJajH uLill b^L»~» ^ a ■ n" ** ■ — ■ " ~ "■ ■« LjM^~ (j^o jl m.o -la->-J 
LjJua 4_Ll«ji CjLaolo ^3 Ij-ijLsoj «4-j_i_iL>JI <^iij-JI <LjjS^J1 CjLjjoJIji ^J& Q~ *j 
ljufe (jj4 rj^cjj .c4 « V iMl L^L>JI ■'■! "m U« ^ «t i n*i 4 p-r >'<-> Lj^Li. ^^1^ mJjjaj 
f \ <«^J 4j^ajJlj VI 4 "it^iU (jr ^ 4_u3L->- ■*■! "■■t~ ^ij ^ y. '■_■ j_i»l jl i ii a - ■V»jl I 
*_~U j_yA_J ^JJ ' — .' OLajl* a J.' **"' ""' 4jcLajJI ">j ■*:. * 1 1 ^^ dJLLs-La Jj] ^fc i^lj 

oUs^Lai ^jLjo (pji V3 a suui ,j\ vi a su..ui ^- ^L^yim J-.-.M. 

V5 s^U-.iij .-tSj^JI^ fl UJVL 4-usLiJI V5 iiklil ^1. <J£AJL 4_^LiJI 

,Jj 4_iiiix ^Jj ijiia diLa^lvl I j *1 ■ -^ ■* ""**'• " j . MT J Ljl— l^I Lj-jJI jl ■*■• 
jLi ^jrtifi ■» "1 a jl i ii a i-iJLL*J . (iJj-3e^U iJSLiiiii 4-m L mi -w 4jjL>,.-»JI (j^aji i^i nil 

L£LiJI ^LdJa ^ jLl^XI ljm> (j^jjj .4jSLj-iJI ^j B iT^ L^Li. (^it ^jl*j 

CjUjjjjj (jl^ lSS-^^ L7-~" i5_ijJL»JI d^iiiJl "u^tSjJI CjLj-IJI ^ 4_S_k3jJI 
L^iiJl ^M^-t- £jja £J^*J >^-l J^-"- 4 jJLi*J . 4 o -I- i aJ 1 Ij^iiJI |jj» Lfyw ji na] 

V7 ^Ui-.il ^i| ^ .--.j --. vi siU^ii 3^1-:^ 1 1 ,-,i; .utl ^a ^ j" : ^j ^'jj* Ml 

J^j^JI (j| ^LtiacVI i_4jUoj »l ftlr jj!i «_i j . (j_jillj J^ Mill «_a J^1j«jj (j^ilt V4j 

(Y) ^lj L>Li. ^,n ,„-, L>Li. ^ J^-, mi- 3 Xj All ^ <LaJl jL^I 4jjU1 

i .i.i'y'i Mil L^JL>_} i*-u)3 Mj_>j^aj (Jl jii'ii ill jJL»ja olj L^jLj jj «Tia . TY— "\ JSLui) 
b^Li- (jl J^iJ 1 a i j t . j i ■-> i II <-3j-la (_yfl _^jSI J-!-^J -^JJ L7A5 '5i>J' > mi «Lc^<jm 

/AO j^Jl^. X LMi. (jaSJj .(X) ^1 jl,„ a ll 4jjU1 2>^jJ1 jjj ...«1' liu B 

jlcj-lm ^ ij m< LUjl Ltfjtj L^LiJI flOA j j < uj .S^j^iJI 3-u;M Ly^. ^o 

4jo j 1 ,'n q i^UJb (_y^fl • i3i.'-'' a Jl ; S" ml (JLatj* ol j Lgjljj L^IIjI Vi ml 

• 4jj i<-<jll Sjijll ^tjirtfull JjItt'iII Aj)ti 



iSjjoJI 1JJ1LIJI9 iajl 
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V...V 



i-yl^L* <U^-aj lIjIjLmjq ( ^ - ^) jJSLuJI 



'/ 




Y ^ .X (j-Si LM±- OtjU^ (Y . 1) Ji^JI 



j£. 4 iill V a 4 n jlnj (X) .j-uS) 5 *(Y) ij'lj (jJjL-tVLI j-a JSU (jl JJ—JJJ 
j ja . Vi j y^J— <^)1 jW^ 11 <-3l>Lt t^it fj* 2 t^'i '( Y ) ^'i L£Lie_9 . >*¥! 
La c ( _ 7 -^i 3Lat£ j_$1qj I o i j->. 1 Mgj u ji A J_J ' * ".* '4-«J/*«JI 3-5^*1] ^ j ■ -I ■ ■■ *~ * 
a? v^JLjjj 1-. ii ~\~\ jl "l Vm.-v. LiiJlSLalj £i htj jj -(JL> ""» .'^ J^-^ >-S>k> ^ 

jf ^L-jjJ 0^-*^' j-*J "j a ^i 3 nj*u ^jjh* 3 (^Lfc J ' <i .** l! '(X) ^vuS] Lj}L»JI 
4ij^oj (j^Ju ,_)^Lu3j («1^ c^'-' ov u^ 1 Mil m-> o-"^ ( Y) (_^tj Lj^LiJt aUcvi 

iijjij iJ**JJ i>La VI ^t 5j Mil 1 o j hi "i 1 aiji n'l mlj i_ili. 1 j_a »La>U »Uii 

JjIt'II OvJ *Lj-<iVI <> Jj» jj^-3 ^j^! Crv J "" *.' l£j '^* ;^ jL^j>«J1 (jl ^j-jjj 

jJb 4jj ikIi'i CjIjI null 1 rtmjJI IjLA (jl njLJI (jt i _ 7 J^J • Lgjlj^£l 1^ - ■"**■'' 
i^jjl Sl^iJI jj^s ^^1 L}LiJ .}£* .(j'CUl ^ 4J1 *iUj ■ t-j ■ ■■;*'! J^jJ ,ja 
004! 0^-afJ . 4_j£.LojJI Sjmi nil ^ \ /«£j SSjUlLj J"" (j? ijjjLaJI 4-^oLsJI 

Jt ; s-....VI JL*.. olj ^1 (W) ^j biLiJI Jl- ^LL^ i-aJ Cj& ji L>LiJI 

i^jLiJjj-jJJI b^L>- ^ya 4jULj Jk»-tj i-LILlAj . 4&j_luJ) »;_, U;ll ilal ili.'JIj «_uul^JI 
if-v--im- 1 1 J^j" L)L»JI^ 4_o^e_uaJI tljLJ^j^-ijJI (J/<j .U.m^JIa i«^*->' >-^)l j At ^^Jl 
cLLlLl^J.1 4jj m 1 II Sj 1^1 irll C^li-nj~ ,ml jj ^ji*" 4jv ^ ii ") L^Jlj Jin" u^J 

jl j^ic . j-*.! jLuqjI jW^ l?- 1 -*^ \-6" p-«-»ljJI lH» LiL>JI aJL* JiUj . L^LalSu 

( L«^J3>.j l»^"*\$ J^ - il)i>i*'^' ^r*_^j ■■**; H ^jjjL^»«J) (j* JSJ 4JLiSjJI 3 lijh^JI 
jld?H 0^-*^' s>»^ ,lJ ^^ (*^-J • J - ^ {£-*\-* JJj jjit j»^flj V _ ^-»VI j^tj (ji 
Jlu c>da jt_ l LJI jjjj (ji .auu^tl 5_ilaiil Jl m\~, ml jutt Lj^>. (j-2-jj ^JJI 

jjjJI 4_tiJ.I 4jL^sVI tT-^J"* U^»J (^ «i*L»jVI I fl^tj tjjLll (joJI Olj.tflll 
iZlljjJ <*4JjJ ^)-uf) tLuil J»^>- "t2j^J 4jj i^ii L«li>.| ^ ' ■ "_' jj! *^jlSLalj Jib 

^3-L*_(bIindsight) ■i (J .»cVl j_«^aJI» u ■> . .." (^1 <UL»JI <jjlaj . Ujlj ^1 plj 



Lljj jljj^>j (^3 j ~~* 3 i »r VI oJla ^^culjj .«coi1ical columns » Ajj^iS 

(_yS 4_LC.LajJI ij i*?! .iJI ^x^- i-iill j^ 4JL>. Julju>-J^ . ^^Lj- <->-jj Cil j **JJ - •*.' 



diiL>.jJLI (_j5 4 if) La- i~tl ill i "it 4_ml hi ■>. Ly_iJI £y> ill I t_q_>o L^ui LilLtAj 
(jit Ljj-jJs ^ p fl i .ij (^JJI j-oVI i«Jljk ^yit jrvtf. J£ {yt (jjIj (_yill .4jj ntjll 

jl Li! js' <i_i i. (i j *> ^i-j. ■..!,. i'i (JjL>ij Jjua_c oL^lw liILIa jl «_J»I^JI j-«_j 

4— u_£JI ^yi-t i— flj « ill j^» V i iS a i iliLajit a ;Jj "*;" jL^-aJI j-o (j^lir "i mi 

di_JL2JI 4j^Jaj» « ■ ■■* ,_, ^ * ! v'« Cjlj^JaJ! i^jl^J ojL£ jlS^ .4_i^3l_>Jl 
Js>j-£i iJLjjbj jll ^ SLujm <-J\>a ^, ■*■ i'l Ljl jjZ LajSf .(Template theory) 
oLjjiilll «j_4 J_i« j£J . JJiUJ.1 i_JLilL> L^iijLia JM_i. (j^> tL-iiVl ^ic 

jj» Ij-iiiS" <L»-|aJ I 1 !; t» (_^>.jLiJl (<JL*JI j^i vIiJlx-j La J& j.>m ii"i j» jU* m* V 

jLitfkj] Llj)j j-o Liljj (j^Jl jl 1 4 i ■>" t n «l SUaia Lflislj^. jj^u Lr^' *L-iiVl 

^jlt lj.»l£ i£j i^-i ill Lijl^v jjSL; o' c5jl>^' u^ *J' *L**-* Ij^Aj . 4-oLc ^jc. 

4jjJaj 4_oJJ • l^ir 4_u^>. 6J3+0 l-*JJ-! (j^S!j L»_Li£. (_yJ->- slxu JM 4ja-A -M.I'h" 
j^ylc t-SjAjJ LT SJ Lva 1 j a i>i i j»3-i> r«J cL-ji J I x^a^La . t ^■*, , „ t \£] j^p i^* 1 ' 
sLulil (jit L-3j »"n1 pj)^ i o^l I d^bd^jj oJju ^yjJI ^1jVjL>JL1j . L» ?(_y-i *J>* 

*>SUU « L y£lj-i$jfi j i ill) !_,£, U |^i!l ;_,"'•»• jll JL»*i' 0-« _>jSV *.>>^' jj^*"'J 

^ JJI \£}..'s* jH Jij-aU LuoLi- Li.iWLj >L_jL>J (J>j>) Lui (jjl v 1 * jj LJ i3l 
j> j j ^aj 4-ijiij |_fjjl fFourier analysis) (oLjjj^i JJajd »iiIJ ^n.r.njj ^l; s~ . ..'■ 

JiLJ.1 ^1 i"tl *»■ I'iijJLI j>j 4I1.1I u JiL>- 1 jlj ii"i mi ^jjJl 4_>j_i-a_JI oL^sjioJLI 
Lgjl (jJ^- 4^iJj-i«ll CjLjjSJLI Jj_4jj ■ 4 h l"i V a LljlJ^SLa ^1 Lkj^Js i«Jij i~i_i •> 1 

J»j>o ■ 1- j I~ ■i- H i_9l^>. jji^ JM-t> JL>-JJ <L5^5j»JI ^yS 4J1 i«£j kLuui _j cIjjjj 
J-mj Lj-ii <_y&J '^j '-^iLt-il "i"j|| a_L4^ . l^jLo^JI j^iJI v j-« I ^ j •'-** ' ^* J j '"■' -SJLiA 
<L».j^ 4*5 jl »"■«■") jl 1 ' 1 is ii_i j •( , '" _ "^) J^-*" t>^ J- 1- ^ ^-*^ "'jjLjj «J1jL>-j^)> 
4jLl4j (JjLiji ^-»-j^ |^n 1 ill j j*i «"j JaJaiJLI (JS>. jj t jj JjjjiVi c^_»JI i _^A j^Lut 
J-o jjLi-JI 4_>.j^> J^L ^yit u^j^sj liLa .JoJaJJ.1 JSLAJI J-a (^^ajjVI sjjJ 1 



l5j-uu-ll AfiJI 



4 jiflj 5jjj JiJj- JJJ-*J (jT (jSLqj 1q'« <i liillV * I J_L& jl (ji«J L«v» ;4 nt" V a 
3.XA Jl^a JO-jJj . JJuJ,l (>»yi (>9 |JL>- 4-Ljifl Ji-uJ ^yijj u^C-l i^t ClLJuJu 

/yil 3jL£.l_kj-fl I ri ' a ' Ut ^ L^ ^ M ;*■■ >^. 4_i^jLjj (JlS_Jvl ' a < ' t * d LCLi^ijI l-oSl i "ll *■- flj.l 

J1 '"j pLAjjl ■*•■_' ■*■ (jjo LuojI (_Jj '■■■■-»• * aJi It a 4_jjjoj 3jJi-3 (_y3 tljil ■>>! (_yjJl 



j-jJLl 3j_i Cjjlj 3 » --11 (jiijlj I aKj .(amplitude) "2 « --|tK 




(4^»Vb tl-wm^a iJLvjll Jt^isl :jJ^ LjLfc^< (T . T) J&iiJt 



JjohjJI ij jail 1 9 inJI 

oUjluIl ^ ■ *•■— ;ii slit ^Lj^jjj^SLlaJ! <L*1a J*5tu I JUL JfLjJlj jji ID (3*jj 

jjo d rtl*i •t a JaLul L^uL, xjuj <LilL»Jll i^lj-iJI i^jljj^lil (jl J-A i-iiJ jj i_jL-ujVI 
J j ml iTi (j£- i*iLnjl«o 1 Li-i£>J <■<!! til 4. jflj^il CjljO^j-ilLs .4jj na ill ilA. ijl«U 
(ji 4.j nj if jjil t^jLo^i* <u ■* ■ -~ * -» * 1 1 4_^clj_iJI oljj^lil Cjbu La ijl ij>j '<*>" 
ijj^uajl jl-^>JI Lj^Li. j! ,_,!] >J-i3 ^1 JjVjJI ^rtJU e<JL_A} .At ml n.Vl <OL>_ui 

CJ it dlij <w <j1 6^-*i3 1** 1 '->-*" -u>j11 (In ^■' L . L * a f'j- 1 ^ IjLatj-uil jjii! jjSj jj 

jl 4jjj^3 JjIt'1 (jSLoJJ .jj^iLDI 4j*Jlc <LaJ9l^« OjL*. jHW'] jLo IjtiXj 4JjJaJ 
.(Jj-L-aJl eSJIjjVI Jja. jU 4j^J tPjVt ilvjll ,yS Ji-JLj 

Jjir>l lilll (jl (»ij 1 J - J tt (_j^ Ijl*. <L^uJI diLijtnill jjj» njLoi) 4jjJaj ^ lTh'i 

<L>-jJll 1 j *■■* ■*■»"■* jjjJI oLojjlSLiJL! ^j>i«i (Jj->- ojLjai) L*^-5j (^" 4_j_iiLjJl 

i<Gjj_laj jjja jjJjVl =LL».jJLI ^ ijLs t£&\ Jtflj . L» J^»- (jJ] 3-'. .i«^ jj1*J '(jJj^l 
^c • a j • "■ H; ^yJj^l (JaUiill lj_4 AJ-iu ■»3^' (*-y "W^j' itiU V a» tiJLiA jl 
yji^Ilj . £_o}L»U ^J ... -^ fLIai J-i-l-i i_3ljJ»VI (jic^ flJL mi tl (jA CjIj.j « *H 
(_ 7 ju3j^i>» («juil LJLb>.? f JJ^ j *k*.' i^J 'tf> ill '— 3j < 1)1 L^i <JJ « r^ jjjjLtJ (JJJJI 
4JU .(j-IjVl lUti-^U sill ,^4 Ajjxjo j^JJ (_JJjj <UjuI 4*_lJo i^ljLS 1 jLa «d-ajj| 

^Lju ii.a». (shape agnositv) «JSLiiJI <u-c» ^am" 4JL». j>*lo iiU i yric s^>v 

Ig <ii<->j (_yIi_J 1 <LajLLaJI i.'r^Hj (j^Jti* ^jis^JLI cVJjk jjo ^rit jtlj .O ^AV idJjJlJjj- 

.(upperccplive visual) «(_,n ^ n"i t5j-^aj <Lfcx;ji jj» ,jJUj L4JU ()A^ • ) ^ ,„A 

3 t> _, ... ,11 5L^L>m ;l ;" ~l fljl ^j-3 sLjjjlj^. J^JL*-; «LJjUaJt >,'! I"i jl>afj 

. I jjl** i-a^-nJiJ I ;jj « j U*i 1 nj ^ cjLaj-uj cj\ Us- «_ja 1 j *La1 i^i aj (JlSL-ijU 

> J I rl *%i Jjl fl.« ■ 11") (JJ« j^yJLjJ JlSLjuVI 4 Of j_4 (j^jL»J f»4->l J-^J ij - ^ 9 (J<»«.'J 

^lc ; J ,.';.-;;1,| <La_J3jJI cjLiaJDI j^a ^jjS jjlc ^jjlj- j^JJ j^Jjj (^JJI i,j_jj>£JI 

J;~ ■■■" jjjlc SjJLaJI (_yi ^jfcf i jif xJlL (_yDlj »<J^ajJI 4_LtLajJI Sj iliSII J^io 

.^jVl .Uh^tl f Luj jca-.j Li3lS <>.jj^ JlSLiVl 



^i (jj) ljjIjj .3jyjA r'>j cy *^ <-iilj^ tj.'t.i.uj i^jJij . D y — ^j. "i ... u . <i ^jkj 

J3-* S j-Sj <i ~i a Lgju tiU J (j£. i^JjLLH oMJLooJt i /ii^>""ij . j-I-jj ' "^ \jj 1 t»-j 
*^3 jijCJj . O^ "1 n"ill iAIj j ji" i^l^JI ulJj -a- "j luiji. 4JI ^ i«<u , ^IjJI 
p-LJajVI jl ■ -7- "- " a i2j_»_»JI .Umj ,jA ( ^jijS ^J jJaJj jL ilU j 4 j injLa 
^JJ iZij—L*} ■ " ■ » a _j La I jl ^ j 1 S j J 5i j.._i, i~ij j^jji^iJI »Ow>.jj jjJJJI |Jlj i^-t ill 
^|j 4,,„,i'i ^,,^1 AJU fLiaJVl liLjJ JU_. ■■■_« ,5^^>JI ^yt i^jJ-Vt 4_uwLUt 
flJLa-aj ^JJI u *l <j-H ^j ■» ; U Jj<M,,^JI (j( V] i^jcJI I Jl4 (j JL. 4_j1(L «_d^jt^j 
ijt .1 1 h •%■ JLijJ .^jVI ^j to J I Jj^ mi'iII <j*L Ll^J Lfl>LL».l <■ rtl'lTCj ^yj-u^yiJt 
(_,£! Ail ^iJLJj . jjU:I1 ■ «>>*^l 1. .-w a ^1- ~ ^ DY , l^jMJUJ <JjJ ^^^yiJI 

. 4-JJ L^j jJaJj ^^Jl 4jaljJl {_y£. j n"i 1 n « «jL*jVI ^Mj -}>*■« J^u» 4i£. LujJ 

^gj'i i.. 1 1 1 IjlA 3j **"*"' u* 4jj «ir> jJll ,jS i nl" 1 tjLjl i^il I ^j- "■ j^^Vjlj J-^3 

C fl ■* • *~ J Or)-^' i^jl.l ^<H (_^ai— II (j-uq^ a "l .-.\1 "■ - *.ll jl « i^l ^_j^lj 

^j£. LljU (^V* *lj-i^l LT^ <-*>*^' ■ .lt»" (_^JI dlljl JcVjl frljl 1 _ ;T _fl pi lj) ii,a 

(ya oLjji^i (j-^j-^l tiLJjl ^Lhj jj tiiloJ .(i - "V J< All >^l) 4j-> jlaj 

l2jI_«^LlII u^3j_aj 1 a i j -v 4JI jj-UU I Jul J .4 jk>.ll C*1_«}_l«jJ1 (_ylc l^j ■ "ill 
J5S0 V I fl ■[ '** i4 i^^LJ ijy£3 I nn> jl 4 j.l i\7Ti j 1 C -~'*^ X .'." ^ 4jj ifijll 
i)_LA (J^-^J . p_j— u»j_»LJ 7to_5e_ij3 ' -• "~j (^yjl Jirt jl ^)-aJj_i»JJ 4 l 1 11 1 lu 4_j_aLS 

*m jl5 ( stransfoi mational agnosia) x^^Lj-^ 4-«^.» _j u a ■ .■"> ^1 ^VL^JI 

I— 4J9J .D X— ^j'i i ii a (_£J_»J » _l [\~i i hJ V (_$J-JI jjj irllll wij_«l!l (JJJ f-^J jJi 

j^ ^jl J >JI (j^xi II cr iisj__a jjl <j-l^ '(^ ^AY) "' .' 1 *^J J '"'J in njlCiljD J 

. <3^JU1 4_ijjJaJLt <i^jlf jjiojju I ^ ■_■<■ »Iji|TiV1 r l^*" (_jlc u^ j >-tjjl p ^Jj ' ** " 
cLo ^j ~ ■ ■■ * <JAJ 1 a j 4 4 j JU_a Ou^SLa clILl^ OJ*tJ L>' S- 1 ^^ ^' 7*-^°'^' (j-^J 

. D Y — JaLii ^jlt^oj 1^.3^' .Uln^.11 



v 5>nOjJI iJjsjJIj >nJI 







*MU*Jt *4*L* 



Jji JLfljjVl A_il*C. ,j3 <L 



il£ Ujj ^1 .cJIU. 1.^11 ^jU- 



* j-A i-1iLjjJ (jifljj . d„ n tVi r a i ^j i ■» ■ J^ 3 Jl^- jjJ^. t(_y" i^l (_,3 S.Sj_»-4_« 
yi 4_«»_uyll .In a ill li^.^ ,n* ^1 j, h ■ i jL iH_i-_JI d *ii« ^ ^-iLii 1 
Jj iSjlc. Jaij (>« J0J3 JjS-JiJ ^ JaLflJt «.ll_A i^jjV <jJteJa .(o _ "\ JSLAJI) 

1 'i» "-" d ^*tn» .'',. -^ti \ "j 1 ' ?* a - 1-« s m 1 ( -y 1 . Uji^^. 4_ujl (j-« ^ ■ ■■■ ■■■ (^3 Ltljj 

JSLilU ^ ■ ...Ml L_^_(ju3^j L j-C.\j-ai\ Lj_«_Sjj« (jjLuil ^-tIa itrt Sill #j_ A »>aj 
^>a JiAJI j-N •» * -- 1 t^C- 5jJ_oJl ^A jj. T Cr lal£j t.L-i. a 4_«-jj .(0 _ "\ 
(j^ I n l"i a 1 3 111^ i^JljjY) Jo«j_i ij^SJi I <i i j ■>. j . I j _■!«* -i^-JJ (_y^II 4±jijVI 

(jill Ajjt u-JI i^JIjjJ iJjjjLi* ^ ^< m j .(1 _ "\) ^aUJI JSLAJI ^ JL>JI 
J^SJ (jUl U mi ■>. JjslS^i <±jI-lj.J (^,1^- 3jj^lj .JSLUI Lla JL« 1 gjlr ^ j t~ ;_■ 

v1)!j'i_lJ_xI <L»jj . JLv mJU SUj .... 3jj mi sKjJL ■ U -'j "1 V ^j m ill allaJJYI 
ol j Ljjl l> <i" tj ('•ij-k CjIjJl2JI AJjb ,_>«L!s (JjL»»j 0JuJl^ <jj>-jJj?vj 1 .1 - ^J. , "~ < * 

^1 liljUuiVt cdU jo-l oj^y (V . "V) J^AJIj .^Ij-sVI ^LLuJ! i> 4^*ai 

I JLA ^>L£ I jj La ■>■> *»_> (jt 1 _j-3_a tt all (j^ 1- 1 1 U j >. t, ij -fc i4_>-3J i&uij cr^ - Caj" '*'' 
jli I j) La liLI j£ JJJtJJ 'J^ia jl -J-i'j jl O- 1 "^" ^ ;;'' ^j-aJtui djvj >A ^jJ' 



i5 j i'Ii ; 1 1 ioJI 







(\S1A.JjluiJV) JSUiJI 




SJli:^^*^ JS^JI (l-l) JSL2J1 



SjjkliaJI tfjjfcj . aLgVI (jJJj i_iL>JI j^Jl jjJj-"»"<J lj^»-'j 1*$^o cj^I>" oi>J l -3>'-" - q 

Jj^JajJI J a '1 ,*;,• dlJj_S .«illusion of movement » 4_^>_^>Jt plj_*_i i_Sj_»j 

AS-flj ^ j 1 /•» j 1 1 jl_£>JI jjl jjJJ (..i ihjj (_gjJl «^JLl3.Ijj j»54jLa» (jit 4-ilJHn 111 ->J1 



/jj» 1^1 a I'm f^l\ A •■■■ — H oLooLlII «jq Lajsl^j j^SVl Sjj r^ilL UjLSjjdl « j a -j- "i i 
jump jl 4_xJL!a*5i>J1 l£l\ i n\\ j£u»j« . JjIajJIj *l tVnVIa 4j iit*i ill 4_i_uJ1 Cu> 

JL«_C.f j* ^jJS[i .(>i!l (jj CJUsuijJI ^jLijjj ^j in ill i^Jlj^yt ^aj^L 
^olV~ cut jl LiJ (jSLaJ tltjJteJ -Jj-2 j-» LALiSjjl f Ij ■ *■? 4^jl mi a j$£j j4->LLoJI 

4_iJaL£ 4_».jjLJ a *!"• *- - Ljl-i "W I jjSLj JlJSJ j J 1 ■ '- 1 1 ^1 ^itU jj» 1 * J ■*■ I jia 

. SjJJ»a ^l 3ju»L>. jl <Lil Jl>. jJuj L^Lls-J 




J^j> Ail <ji£, JSLill 1JLA JjLU (^-* Ajja^iis 
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La *-a «DT» jLuj^I 4jjMj i^iV 'ill "ill ^j*! iiiqi 4a^L>JI oL>.j^ll «.ajujj 

^Ij ("object recognition uniis) «pj .ioaJU ^^a <_3j t "II l^I.i -wan ^j-a— <-j 

~y> ' ~ ■ k -»~ j 1 (j*-" iZjLta-iiajJLl oLc^jl ma (jJ^ *<IjJl»JI r-jLaJJI ^^3 ■ ^ j "■ — ■ 
<&oJl_a CjUij-i^sjI 3jUJL>JI i-LaVl jj J£ t _ T ic <_3jjuJ1 j» I i ~tK *i ^^Jl^ ■ JjJa 
. jJj-3 jj« <>LjJ-&L-Ju : jt<Ljo («-uj ^1 i^^LnjS J-i^d ■ I J'_' «' »J t ■> a iZjLcj i^i^o Jl 



jl j_5j_lIjJI i % ,^jll J^_>- CjLhj U a ^j^-yij aJLA i-S j-«„ " 1 1 i^il J^a.^ jl jj_jja 



i5>2uJI£aJI 

4JlA g-d-U 0^ ^ ijlf i}t-*_3 4^il<- LlSjoj ajj (_,*->.j ■ fj_u3 j n I ! ( _ y A-^LiJt j j fc» H 
^^yiisjj*^ ■ 5ixS cl_jji.il jJljj i_LlS J^i*- ((<LJVjlJI <__d j LkJL I » ^)~*.' *-/» oLajltll 
(j^Sj jl ^>5-4j #j-A (JLS-jjVI <-Aa-A ^jj 4jj t i<i (j^jLuj (JJJJI t>**i' > ft I'll 

Lcj-us^o 3_& ijj*-« <(_r-i o^ '■*) ^* Ji^*" j'j-* JLatji jjit 5JULS ojjJs (*^jjJ 

. 4j_>_j_«j 4JE~hslj Ljjl («JtJ 'f4-gJj>>. '-■■■»- '^?j 4J4jJl— » ^J-C *>ji^ * Li-til jj-» <j$£j 
. I gjlf L-fl^_Ojl (jj tjtll ■■■_( V i/flji'v) (*JjJ^-». fl j miVI jjJ^J A4>£ ( _ ? -i*J.I '-M^i 

lj^jj .(associative agnosia) n la)1^j 4 n <■» 4 <i ...t jjojil <>» £>UI l^*j 

^oJLlII Jy* LbjJ ^^Jl SJSjjlII f-jjl^^4 i_kJj Jj> \ m,~i jJs <U-*]1 I J-4 LLjVL». 
. jUJuSJI 4-LaJlj 3j£ljJI i.i Ur <j-» »j_>.LxM (JLiVLsJI ^ a_l_>o La I JJk$ .431 j 
. jj_jJLJJLi J-^-n-i^LI iZiWaJLj 4_l*sLJJI ^jLh^LJLI t-Jj ~ , n a ^l Jjj ti«J-»- 

.osemantic agnosia* (^VjJI 4_**JIi> iIjVL>J1 liLti ^,^1,1 LJLxxtj 

1 _ i.Vn 1 <Lij)Tf u-ia ^jj^ij 4^£. i^jVLa. '*■ .*■>--« Jl43 . 4 «ir iljVL* ^1 Sj-iLfc* (_£ Jp 

jj« Jjm>> jJlSj VI 4jj Tirt< I'niijt I4ISJ 0I0KII jLscjI ^ t_tc,LUj 3^51 jjl jjja 

J3— "S jJi 4 1 ...1, ,. t _^oj—£. JjJJ-b ^1 ^yJojJ,' iVJjk (jrt-r 4 _l_ij ■* »1I (j<i niU 

(j£. }LL» j^JLul) .*»l'iljj-«-tt till] <L^a jja I^JLuu j! (jj» Vojj i/«^ic CjlJtjjpJ! 

^j^-Vt »l j ■nVI ,jrf 4^. ^ -o- J e-a 1 lr> ■ i.j jlj j -—. 1 1 £xi$f JLflj . L<A jv j^^VI j»jyl 

iaj_±j» ^1 1 ^.~ ...1 . .IUr. ^iJl .iJiiJJI ill^vl <iUiJ 4 KiiilL ^p^. c .rl'i.4 (a^jl! 
^yj jl^-Ij c ^j* ■■■ « dlL» (ji-^j i'iItp »i>>l Jiji pjrfijj.1 4^j-*_« £+>[£ lila .<LJVj 

jjaill i_3^_loj ■ «j «'H ^yi (_i£.Lj_« tjji ^jijjJll ^yjj « j 1 11 4 i4JjjiJLI LilJj JH i-U 

,j£. i*JL 4-iaJ1 JL>. <^jli blJs .^,1.1-sll Jijdl L^j Jj^'i inj ^jJI 4 jajSJI ^ 

i_*tLJ.I «lL4 ^ g tVi 1 n 4 iL^jl j 4_JVjJI oLo^UAl (jjj Jj-^ajJ! (jic SjJuiJI j»Jlj2 
4jilm.11 jl 4 : ...,111 oU^UiLis .j^AII ji ^p.xiJI Ji)Ja (j^ JljU-JI 0^ 'Jl Liij' 
ujjk Jiaj • I jjlf i_fljjil)l jajj (_^>- iaJLJI ^£. i_£jL/k6 *-a J-oI^jj ji Luajl i_ J lo" 

herpes » ^^LaJI ^LuJI i-iL^JVL ^hj! i^U ij^ojX^ ^ji ^j-a^ ^LitjJajiVi 
^yj j- mi " ij lJiJj ^1 l>jJj jl ,j^aj ^ »jj _■ a 1 1 I jl*j w -jj ; -"II «encephalitic 

iJSjjUl <_flli ^1 OjjJlJ (JJJJ ^JJt ^^Vl .jJjJL>JI MS j^i 4jf iinft i _y S y A Jli\ 



jLo^Sj Ljjao MJ ^JJt >$^" 0"J^i "*■!** ti^itl ^^^iniill ^1 ^lu ^j3*J} . 4JVjJI 
J»>-J jjic jj-ajjtjj V < La-Ill I ^>i**J jl ^^Ia .2^1 jjl 4_>JL(ix ^yS 4jUl£* "La-Jo^ 
i-.j t; .4_J^jJ1 4 olrt'iVl j* l-UJ^C lJLlA jl i^j 03-^^ »JL».I_} (jJ^J fU»J 

JJjJI (ji "i?t .aj ^Li. ;jJVj ^ILi 4_l^uJI o^L^jlLI £l_jii j* ^_ji JU 03S-1 

fjlVi nij V |_5JJt — olmf Vl (_>i»J^» jjSo jl (_5jJ^_iiaJI j* jjiJ 4JI <_,!£. 
aujf dvJJJ j' j^*J M '4-**JLj I ■' ■ — ■» — tfjij 4_La < ,1 lli juu t<jr" (*■**" >^- > 
nil] j£ j^^/t j£j (<J lisLJS . Ljjl J 4hi>,ll CjLaaLtll ,_yfl ^jJj L» c^^^u jj£lAia» 
fjic 1 i ■ t^H j_A Jjljcj (£}-*J i-llj lail-il (iJLaA ja£-J (jl j^ n j 4 n.lr jl J-&J 
JU J . - KJ AJ JLj9 4 ■ ii ft 1 s^jjiJl jL£ jj jjj-a. tc^j-iJl «^i>( ^yj] J^>-J jl ^csj^II 

.tdljjVI yt JiiJI j '■*»* jj£j V JL*JI »Ju» Ji* (j^ii ,<uk. i_flj_»"Jlj) 4jj>a 

jj)£j IjLi»-Ij .s^^iJI Jl nir'niit 4^iLj£ (_y]l j j, >"■_) (jl (jisj^l j^jLi^a j_yi JUijm'*, 

i^UI (jit 1«>jjij jls A4I1 iiIjJlj jL> (j^^-LiU x «ir.u U-« .(circumlocution) 

ijji Vjlj (anomies) «4_m_uj j-%^» u - - ■■_■ <*»l »I^U.uVI ^ f>iN IjlAj • ^l«a 

.•ul^Jl J-^-^ti ^i l"jVL>JI *j-a 1 " 1 i*n5aj jl^j .u4-«£,i) 

kiUj f*-kj t*^ -1 . »gl j ill J I (jJ^ 1 <-^ J ~ "' H j^ 4_«-»JI i^aj-a j -**■•»_> I n m *>■ j 

(j j) « J U" ■ n _t LfcS »^ (ii 11 -k->-jJ jjl f* ([ ~ * J " " (_jj| J J nij 1-4 jL^ioj |jj » J Irt" I 11J 

iuoLiJI 3^ .»_.il cjU_jLlII (jl LiUJ (jitxij . V (>i *iJ>*ij jLS I jj L»j jLJk.)?t 

. e ( _ r jiJl (j^b jL±i.al f- j*^ 1 1~" ...1 , J^Sj La I j.j 1 Sj . d «i jlm 4£j_»J1j «jus»ILi 

jr. 1 rtl* •V") (iLxjlVl 4j4-A JjJjtli ^3-23 (^1 ol^iiJl (jt ^ylt Jjlj tdj j JSj 
.(jn'v* II uJJ- 1 *-! Ljl 1 *>.l j . (J5JUI5 tx^uajJIj i4-Sj^»Jl ij l> " > f»3-iJ jjjJI 1-LLA3 
.»Li<i^l ,_,!£. (_3jjiIiJI ^ylc (jjjjLa .(jAjjLc _^a ^juiij^a J>>- >i>Lij i^JL^3 

JlSj .4^>jkJI tiJljj] ^ 4j>u<9 j-a (j>>L«j fBjKI .f»jL*< '-iJljjl ffcgJjJ tr"-^^J 
< L n-». hJjVLpJI <>Jl4 i^JL>.l i(^ ^AV) i^L>»^ i(jj^1^S jj)^^ '(J^JJ Cy* J^ uix«j 
(iJj_?«J Ijj (jSJ .^j)-fc<»t>JI ^,^j "i 111 .1 1, >1i at ^jj^j (jl J j In* 1 n'l 4 irtjjJU OJLS 

4_Sj_>- (_-J («^jj ^ys <il5 iTjIjjLS j^a 4 1 1, 1I1 11 SJLxA (jix. *Ijj L^jLa *(j-£JI 

jl5j . j-^l (_jJl A-u3jja (jJ j ^"" L^iLSj clj 1I1 J I jl (j*/LJI j jk»j i^ij-rt 1 4 "jjVt 1 
ijl ■«,i'^ (^ La 1 >lj ■"■ >. < lj JLjjj ClJj)L>- I j| 4_t<sL>. Li 1 ifi L4J 1. 1 1 1 yj tiilj 



i^l JljJl>>j ^yi ^Lsiej (ja i^is^c. I j I « ■»-_■ Lt/« SJljjlc. l^j1j.)1£ \£j^» I^JJ ti*J*- 

,4-^jtj^. ^ LJLc. <_ilj_^Jl Jj -;'« njLtiifl ,_yic. ^j* it j (^JJI j-a otj.slSLII 
t^JLS tiUJL^ .^^Ul (iSjJI ^ '■■-'! j^t (JiSj-HI » j Ul i ..I (jSj («J L$jV 

.oijljnill aSj^. 
jt LLik: ol-s >-iUJ (>• jJi^l Jj d j — .■" Jk^ 1 <y» S-^H^l ^>+5U aLiiVl 
, 4^AL>J1 45y». «LaJI j-i^<~ «L>ol (^5 iSj^Jlj <j£Lu Sijrtl^ ^yLt SSj^JI ^ <JS 

iijL>. (jlj 5Jj) $ I ii.l ^X«J <j\ iSj_3j '^*" i>* 'f (3iH* (J^ ^J I j I ii 1 1 Jj-i*J 1 <1 ijTT '*! 

4-LjVt ^ji-VI Cjljlj mil 4£>J_». (j>^i -a^-Ij aL>Jl (_ys jjj-ll **^>*\S t>*^ LujW" 
^^iJI i4_j-AL»JI ( j^ La j j j «i > <~^kj cjL^^sJI ajla ,jj» ,j\£j .^^LlLI dl_><]VI jya 

^Ul 4-iJaj^Ilj . 4 ft! i ii 4 iii ii -sJI j_yj (_yA lain n^ttJI 4 i^ i mi »Lai iS^JeJL« JJLiJ 

L4J1 (>j (_$jdl ■( ^ ^AM j^^LSLo iU^l^j LortV ■-■*•— a o^^Lajj J^jj L*j^j 

^ jrtiJLsJI jjAc udJG ,jj» ^yLu 4jJaJjil 4JLA CJL^j .iSjjJl J 1 IV) ».t«*.-~ V 

-SjJ^jJI 4jj^OjJI 4j»JL|lI,I ^yi >J. : C."li.jJ (^jjl 4S^»JI Kji^iS 

ijJjLiiJ i^JJl ^j-i^aJI jL^aJt <LuLiJjt Jj^i^aj i ^ ■_! i^>_t ,jl nJ,l i_dJ£J (j^-*>j 
JbLiJD 5j^L 3ia.j^9 ^ya >1j.) tj <_iUl I JLA Jj-«J • t>-i^Jlj 0^' ^'j- 5 ! u* 
ijjyJI 4JL>. jj^a <^JL*J (jT l^ojj— «lt ^>i-i»JJ -ijji" (^-^ i-Sj-»jJI 4 ^)n r j^a 
jjjiJj Jj_ijilj (jr-i_i tl («JL*Jl i-ilj Jj Sl-fl^3j (_)iajjJ.I i Ui ii j "i i im i^ o„.->. 4(jjJ Mj 

i_iitJl J^ot IjjJa .Jj^LaJI ^jll (jitf. dJ^A/s jjc. 4JL>Jt i>JlA ,jj» J-^*J (^JJ) 
J^jo (jJaj^JLl ^^jLjlj ^jl ^S aj «»jj ■ — •" cLjcLajJI ^j AXtl ^a J-2>' (3""-^* Lt-^1 
(\A^\, «j l; «U) (jiy^l (jjk <-3>Jii (ji ^ U * ■■■_• "^ '-'j->- «jl^jVl <LaAi. 
(JSLlL lJj^Ijj j»j— Sj ,jt j^q-i^JLI j^a i i ll^it (jl_l 4jj) g i ii j ill! j toLjjl jj^L«jj 
siLil i^t—i^s '^j-!* 1 a (j'j^' t — J '- 1 *■' J i"! <j^ <SS "' * > - J'J- 1 -"''^ tj^jtVLj ^^ui^ 



Jk£ j_jiaj^it (jl 4-!L>JI «JL& (ji , I -y i r iij . j^i.j «U^tjJ3j i iir j £-Lu <U 4^L^ 

Liu! (j^ill <-iJlj4 cjLIjUio! jjij (j! l£-*£$ .^.tjiUH L^j^ij L$J isM^ V 
.(jjju jjl (jjj fJiLS <jT j-uj L^'j-iJ tP-t tjjil (J^laaJI j— jjLIJI (^Ll .51 j -nil 

■ f I ' - 1 1~ ■ .. ". rj] 1 . . " ...It .j^i iJ3^' tlj < •> SjLa-uj -Jj_2j tl»iS 1 jj 1 ^ 'i «. '^ 
Lill I'll ifcj jjl Jjl_jJ1 jj-U-* tlj_Ja->. 5jLj_i_u -5_J-5j (".i iS ^J I a ij ) t^^-i.) 3ji j m 

i_ijjJLi aJsLGjV 5 jiiAV *> Lc^ j 1 » >^i <Li jU yi> .j i^^Vl u^^a .^UJ 

-j •'■*<* dJLii -r ."li hi (jtf. ** ^'" *- - 4—JJ^-Llj _j—«_>. jl * j ■ '— It ■ j ^- "■ ■ J x-U jjl 
«gji<iU 4 jnil i.i -«.tl ^^tf. xjLJ I gjM-aJlu jjjo (jJIju i_r^' 4i*JI tjjj <j-»J3 '3jj^' 
oMjSLijj 4_ujji> oU^^lt 4-rj'i <i»ajtj i^JJtj (photosensitive epilepsy) 

. 4.jf j-t-o *jl " ■ -I 4jjJ <~i I i^i •, sj^.irill (j^ij ^-il-^u jja t±JLL& i<l m u 4j^_uaj 

JojU->. t^ic oLjjjS[I1JI »ilJj ^jriStd L» LJLc.^ .stj^^JI i.'il t^S^Jl 4jJL>Ji L«^a 
| _^A*_iil ^»d ej—a Jj V 4_i_c^_i^»JI AjjjJI i"i~i.t ->. J^j . La - !•» 1 '■ I CjIjI^Sj jt 
JijU .(j\jjl"i"l,l -I AUi tVl j f><|| £yi ^l-l -I ^l OofiL-^'^J mg is>j-±i iir A^jLa 
S—^j i^itl 4j ju jJI j! tc ,h,UI u glll yj jlj-J! jUa-Ut (>« »j)-i>itl u^^> 
ijiajJI ^j* >■ ^t . x I ^ ~ 1 1 dJsjlaJfcj jjjj -r"!.! <n I . nit jl 'jjjjj ,iil"ifl d— til W 
L ^il\ CiLujilJI <?Jl*j . lHjJI aLoI <^jj"i^ a s^" *^j->- (j-C- 4^4j»LlII 4^ t 1 1 1 

<_£JL13 (Jj-«j .(j-ij-^l (j<-ml <iii*> ) _ > .ol.V i"il .1 if !_■■■■" 0f\ I rt_i ii t» LcIjLjus 

Sj^jJI aJLA i"<jL^ I jj w ■" .^iti t- 1 i .i ki 1 1 4j^J «Lut * -~- ~ jj-ll' (_yA kiiLu i) £l! I 

j Lie Ij. V-iL«j £j « a ^jrt t ) I, ii i^ij -^3 - d U "^.' ^i^'J- 5 ! (^ S> 'J~ C 'W ^ .' J "" ' "* " 
Vl£Lit ilijia Ijaita l^loLO ^>jJJI JAjijj^'^l Jj-^J' IJ^^J "^ J i>"] JS" -^' 
L-i-jJJ LLaLpjl i La j^jJoj nia-ijjj ^LbjSilil 0JLA <LiJu jl jj_jjj . 4_^ll i"n a 

■ ^-lfl I **^^' 1 ■■-■■■»' 



JMJ. jj^ S.I .1 til 4jj ,iA.Jl CjLijjSLjI! jfcj.1 4_iI -r'l ml ^,1^ CjLtuljJ OJj->-t 
(jja j^it u ri i>i*i 4 «i $ a 4 ±s\ o"i ->.! 3jL$-a j t"*\ ^J jJlj .»j_>.^JI (_^£. i-3j ■",!! 
i.^n-y ,jj« 4jj^laj 5_LiL3 <j_i^aU»J1 *JlA liJMl^V jLS L*JJ« . 4j*»l>. 3j^« 1 * >j-~ ■ 

ffjjw^JI (_yi£. lJjJ^JL 3^oL>. 4jt»- a LliLaj-il.^.j.^ dJLiA iLJlS I jl L« J^>- Jj-jJI 
3JjL*Jlt ,_JjJkVI t^iLcjjijit «-a Lkijt JjiIjlIJ <^jLajJl£jil tdij Jlo j! j\ t^il jJL 
isjL^JI Cj^jL>J.I (Jj-so <«J <oLuiljjJI aJLA ^j . .1 ntl.l ^j • ~ jH jjjSiDI <J^ilj 
J-S^ . JL Ii L»-L>j 3j_^jll h^-i^u <iL$jLiiill Cil^iiil ,jj9 ^iLft^a- ft - a jJJ^j (j-Jj 
Cliljlj mil ■*■! « ' « « ^yifi. <_£^alJL e$_>-jjl j^ylfi lJjj<JUI 4jjL£ji j^t j '-■ » -II «L»ol 
CjUM "■ Vlj 3 t iXlj 4jJj-J3 LSj^Jj liJL-A jl jji^u <ui Vj .S; j a M.11 uriLJ.1 j' 

jja _ ^j-IaJLI (j-^j *Oi>-i-*" *' jjjt » " i ^ Vl ,>» (^t tbi ^jifi. 5jJ_SJI ,ys <Lj_sLSj 

L>L> ^iJliA jt _ Jjj_iJl ^jJ Sjj^UI 4j±»JI JaLiJi ^jic Ojj^J j^l L-JjLstUI 
j_j*-^l! A iciLj- «J3_ uaj i ij ■* "i iii'i L? l4— mJI <_j_c_l_^aJI 4 j r I a.ljl »j ■*■ *" ^^ 

^ojj u' i>^-*f 'jL^^I ^jJ ,3loLi-ll #J-» ^ <_iJL>JI ,_yjl-" i ril'Jlj .^ju^Ij 
^ 4jj n^ilL ^ i ii " jjjjl i (prosopagnosia) «*$^._jJt jj-iaj £>*■ j- 3 ?*-* 3JL*- ^1 

;^a jj^ Lt£ i»^>.^JI (_yi£i i_9j_»ilt ^ji 3 jj« crtll (jjo f I^JI 3jlc j j j n~\ jjSLuji 
^LJl Jljj^l oL1**j 5-LoliJl a_.j..^tt tiJLl^ , a ,^^Vl, 4^oLpJI oLjjVI 

l_iK Sj^_l<» 4 i>>j>^» i^l_) I a i j -a- '^ ,(HiV i^j-^Ijjj) oj_*jJI ^^Jc <_flj «.~J1 ^ 
iLuajl j^alj^j j^^f .4jJL£. ^-j^ Sj^uij < nj iS ^ « i.Ii ^j jLujI Lgji ^y^- Lftj i n *° 

4jLi 4^>-jJI » j kij i*ij-fc .(metamorphopsia) «<Lj>.yi o^jjod : La! « . ., iJL*. 
Jj_>-j j* I y "i i j jl (j^Laj (jl_l!L>JI (jLjLfcj . 4jlr, ^Jij i' II jS^j jSJ jj^ilJI 
(jjl J^i^ajJI Jj-9 LjJjJk*. .*j4? cA^-5 •"*J- : ?"J^ ^jj- ;^ j j ii in'ilU ,_^a 4-ij-«-i^j 
3JLa.j . 4_3^JU.I tfj-s-^JJ -~rl r *j* ■- - J!l«j jj^il «03->-jJl l^ - ■ *j » *^ <^jIjl>.j» 
.(prosopagnosia) i(u^*.jJI J u,aj ja j^£.n ,_,< m't LJL*. jju «J j_o1j^j i_>^j^> 

4"r) In' i.iL o^i4' 0' tr^l J J "'.■ J^ ' utUa^all I JL^I ,jJL»Jl ^U VI mVLa 

i-kA ^js ,j-«Sj LLa 3 K M.l, La . 41]^ jjj^«o «jU~...._. ^ 4JSLI >4j>.^II ^jic. i_3^_»iJ1 



a 



i5jjoJI j jail I g «JI 

I— ll Irfl a />^At (j^» tji im4 istl ^ ^HJS Jl»- ( ^ *\AY) «^iL»jj Jjjyj ' n "^3 ~&3 
,_Ji (jl_ Sj .AJ^k-ol] ^^iuJI M-ui^JI Jlliu (jlj '"'J _■ _• llj ~'^J J ■■■llj ."il'Aj _■ -~ti 

»»_3-jJI jjra j _> flj (jtj 4_3jjLil j jf »j__>-^JI (jrW J) ." ".' ij' ' '^' * J j ' ^ a 

aJ 4_j£J tfl jti^j ^j irtt iiJj-La (jij^j Lr^ 'j J L5 (J^ *^ ^^ Lr*"J .*^>lUl 
jlj-ijlj icl ^ I laVI «J-»*JJ iZj j j Mill j^^tJI i^i-c »_aj i"tl ajj-i (i a ^^Ja j-£j 
iji Afi.j (j^J .4-m-ii ^A A -V j jjJ-s^J J-J . u ft mi~< mlL (j\ \a\ tllj .tf^j—ual 

l_flj_»iJI it-I^. Ijjlj 0^ 4Jlfl <«J_9^]I &_4 £>JL->iJ OJl£ 0JLA l_3jju]l ll>L>jfr«.i«-> 

ljl tiDj (_,it aj . Agjlj_u»l {•! ^ i ii _jl a^jI i> ml ^Sj |J£J^° 0— ^ O^^-*-"^' (J - ^ 
^a kjjj^IL slioljjl CjLo^lfcll (J J[ (Jao^jJI (_ylt <>J>'.^> n a tLol£ <UjJ ^ 'J ■ '"^ 

aLualiJI S>. - .11 7-jLaJJI ^ . UL>- j(-ju *-j-l«1 -Lflj pj ■■■■^'■1 jlj-a^/l dlDjL 
■lain («^>Lj i^^oLitiiVLi 4xoLJJI J^SIjJI oLujIma jjjl _ pj^>.^JI (Jr ic i_3jjCiJLi 

^_jlxi j' ^««1I «J^A ^ yk.jjJu* .(person-identity nodes) ijal.V AVl 4j>* 

SLu^i. iLuajji 4JL>. Luajl l£JLiAj . a^ljjl ■ -j ■ "■_■ j_j jjt aLJI i ,<iI"i1I jus lJiJjj A^JjJ 

<Ux^^J.I iia^JI a jufc JJ^lc <"m*IjJ JjS^J La SjLcj .x^^LLI (^ 1 j J. ••*"' iji^"' ^J^jLi 
fVj^J 4J^3^JLi (j_JJuJ (j^Ulli (_yi«J.l t J^JJ ** " * ' (^C-LajJI i_aUl «^JJ. !■>. dj^jj ^A 
j_juaLL«]| (j-ou»J tjjLia JJj Oj^-ri ''Li" 1 -^ ti^^-^ V?'j O-^i "^ - 1 (*^JJ 'Lr 1 ^-^' 

»j->-jJ! (_,!*. t_a^-i!t}L 4_u»L>JI cjLjt i^>1l />jla JS3 . a^Jc i_a^*JiII ~yt jS-<u ^Ji)l 

. | _ 7 ^>^olI (Jal in ft j-Lidrta iSjj^ualu .tudj 

^jlJI (^uJ^Ut l>L!Lji I^JaJS-iLj jLj? .»j^>.yl (jix. ^j_»-lll ,j£ f>4 j -»-ljJ ^y^JI 
0ja.$JI j^yit (JjjlxJ! kl)L^« i^>j .(fc^jljj^l^ /Hjj'ji'iaj lAjkjjtti ajej^jjijj il^J«jG^j 



4-IojIj fij *> ■ (j^J cJk^ jjJI ... A ■ 1 1 il 1^-s.Vl jj i_laiUI r-LLsej Aj_lIqJI a . ,.!-». tl 
4_jia JjaLiLL) .jiajkJU ^jl JLjti <LijLJ) 4_i_uL>J) fyjft 4_iSj , (Jaj^JU (j'Uj 4j_u 4jjt*_iii 
4 i nl>Jl ^jj a i ^i a i£j_jj 4_i) Jlu La_^£ «c_l^ij_xi_u ^jL£ jj\a , J-i-fl <j-a 4-1 V*'U aJ 4jU5 q 
.p$3.yl ^^k. t_S^»"JI ^ ^i> U^t JLkJI (jls^o ji iiUj -ijuiUI 
j^Jo ^ O. I -*j jl iay>.jj| jjlc. iJ^jljJI ^ iOLij)« u">'l j-a fjJl I J-^J jSUj^ 
( _ 7 aJ5 ,<Li_alS «uifLLc-i ili-so aJj Ij_ij». (J->5~ (»-l »TjVL»JI t^llj (Jj-a O-iLS j[j -j I'll 

^ys Ls Sjjjj-2> ajjJ jl tjjLa j±c JaUII (jl j->«J jaUI j^lo (_yi u^A' i!jjjl>. JL>- 

jjcft\ ,(\WK, Jj-cj) 3LoJI JI^Jo^«"nn"i 2jj» .-^ j^a <L3jJUI o^vjJI (jfic i_a^_«"Jl 
uM^ iLa (jJ*J ijsJUJI r-a JjoujJI j_ya t— iLjt iKtj 4j£,l a*i~»-l ili^ 1 ? mi a ^1 i^jjj i^JJt 
j^a ■"'! iljU.uVI ffjji, Jjiaj . L^jJlA>- JlIo 3^4 LLi 3jjj_JaJlj <JJ^J V jJs oLij) < i*ia 
(^3_«i J-a-jj V 4JI C.j -»-j .3_ujjjLil ^is 3LoL»JI Jj^j-LJL I j J*- . «j • * 11 ■ ■» .^11 
jjj« (jr^ 4J Jj l^jlr i_3j*tl!l I ijftjl {_ ■ ■» i ■— i Tl jj^a jjAj JLa-fl i I fllr 3lj m>> CjLojIi a 
(^1 CjLajjLLJJ /o^ji jjfl <>J_ua.« O^LfcJI tillj Ji i'h illlj a£j .^.^ utVUI J^Ii 
4-«JaJ' j*) (jl jjJJ j..n."u L^jI li i.j,'*- (Jjo iea-»-aJI ^jk. i_a^JLi]t jjia jtll 1 (j a. I ~r~ i hi 
. aJjLaia 4jjy£p ol.i>-j [j^» OJ^i (*jKm ^jflj jj i n i i_a^»l]lj llUjjVI 
(jA oLa^Lt* (&4>~^J Ajj^aJI (jr lft (_aj_«jjl (jjujjjj <jr>*..} £}~\ ij}\ i^L^IjJlJI j j mi* j 
<JLv %AV I i<i^jij£^MXJ iKjyjaJii j KjjLa i^J» i_VJJ jis •kJJJJ' 1 ^" 1 -' ^^ ^^ *$~^' 
ijL>. <Lac_Ljj 4_ulj j^ <_<j_t£>l ijfOij-a i£Jtl c^s*-}i\ t^-^- t-flj-*jJI j_y^ 3jj < i<-ii (< i h" 
< _ :7 lci Ijjl^ iKjjijJ (j^d 4 a i nlj i L yaJjl\ uiUi (jlSj .aj^C j^» 3j-ic "U^LllI jjj i>.ljj 
£yi ^yoVjc-ui al (>:r l£ i_flj_«jjl (j^J i Ljljj-11 ' ^1~ -- « jlys 5Js^JlJLI ^^C- «a->>aJl 3 jjiltna 
jLS iiiUj (ftijj . 4^*jLui CjLS djjj (i ( _^alrr .mjI 3jjA -I nr » ^jl ( _ 7 1&J Lea . a^SI a ml 
^j_J i^>J-) oL_oiljJ i^jMj (jl^JJ l£j->"T J^J .«y>.^Jl ( _ r k. u^jjCJI (jlc Jjl-3 ^^C. 

(jja-jj (J£ jjLS I jl La _^SJJ jl "<JL* i i llnj «j->-aJI jj^i L»-l ajl ; _ji : ij_ai! j» jl JlAj 
4jL>.yi (^ P;j_ul (jLS «(_>ijj jjJ" jl -l^J-J A-Sj • V |»I 4 m A i jn V nill I a ftt |« jia 
ii(_)ljj j^JB ( _ 7 1& 3^= tiiJjS ■ iJS^JUl ^jC. »>>->iJ 3.i i, u 1,1b 4j jJ 3iaJUI tfa^oiJ 3 nuilL 
^A (^ju fa^ot (jLS '111 LaJ (aS^cJ (jl j^ajje-ail (j^» i r 1 1 \~ii i^ij *>■ :«<Lg,l ii ii1l» jl i ~i->.| 
aS ^yA 4_>.jkj- OLcljJs ejy^s i _^S »La.n)VI aJLois . <Lujj^-al" jl dj mlj m 3j i^tt mi I 
aAA (jJiaj (jij .(1 *-"l JSLiTJI jiojl) (1)3-^^^ r'J^-^J 3_3j^L» ^ylc oL i^tt Mill elm 



^jioaH ijjjttjl 9 ioJI 



*jj,V'^ "^^1 dj^i l5j-*"' (j^J -4 ' "*' Li*" 1 ^" "iH LftA Ax*>Vlj **>II (jl -J-^ 1 >^VL>JI 

^Lj (O^VIj «L^-_jJt Oi^! 4-5JUJ1 iJLaJI ^JSj .4 r..n'i JL*il J& 0^-^V ilg "■* > "'1 
tl a i nVl ;_^£. <n^ *r J j 4_».jJI ,JaI t"ij jji Q*>$ "* M (j» ' . ' ^J j^_J * ^ * fl 'J .' ^-Si 1 ^ 
1 < ill . «L*.jJ1j /«-•-» J i lJjLUIj La I.I.* f-^-i_ul CljLS k,^)^! ( _ 7 ->» 4jL»-] <j' "^J "^J . Joifl 
4xjlaj OJISj JLaJj JIaI ,jl i o" n 4_».jj|j} iouVI (jl£ LaJu£. «Lc^_uJt <Jq^jj1» OjIS 
j^j_>-jJI (jiatf lj>] i((,jijl ^yJ)) fljt (jL^ . 1 a gin S-iiLc. ^! ->>^-_5 j»J-C oVL>. ^ 
« i i n -r <*i) jljj^i jdl l/ 1 " 1 ■ flli ^JL»-J j^ Lfril it ml ' ^'•■~j (jl 4jja ' il r> j I A> J.>J 

jjjo Ji ^^ «(jIjJ (^yJ)) *! jf (_yA JJ_P "^•JJ I 4_il! Ojl£i^ . n n.rtij i^»-Jj LiiLuL>- Jtxil^jl 

^c i_3j_»iJL) <Li«»L>JI 4jMjJjiyjl -"'lj ' *H aJlA \ -*. u, jlSLaVL) (jL^^Jj .<Lx±j-m 
jjjjl ' ^■-■'— tl <llaij ^U»*i (_>.^c (»Lku ^L%jj jSL»V ii>^_jJI 



BpPb^I 






^■t^^^sI^TH 




Bp'- 




_ STHl J 






■gilB 


[g.l 


■ :■ tT«t j 




B 



cil£ fj-u>> Ifljlr lj at-% 



(\- -T)JSLiJI 



,3>£uJI j»JI 

p j tun it tj^ j "if I ^jjjlj (jvJLsJI (_5-l-C ■jrtl^ill ^onll (ji i_flll) ()/uLt^II ^jj 

dJ-A Ojj_3-t J-^3 <j j ill I ■ t's^^-n (jJI Ij^jjitj j! uiDIli tft j'a ill U j i,jl jl i^»ll j 
,jJLlii~itj I^JIS (jjbisjJil jt jar.j ^yifi iS^jLuail jjl ■y'j Jj'mu j^ ililjl i*i^VI 

^ylt >_ a^»~.l1 ^j^LHI (^IjjVI j na'iJt jijxni,* jt ^,1(1 .(Blindsight) acL-ajJI 

0U3UAI (^Jj (jiilj >UI J_n3$Ut ^jI^JL jiUj <il (_^l aj;Lo,ljJ ^ ■( jL* ^J* 
. (ivLi.tt.<JI Sjj^JI)) O^fVj. (^ Aj^i (JJJI ^illj jj^a 4lj j&\ jjSLi (j? <bj irtjll 




$V*£ft*&.\£» 



Aii ■*■ * in* ■ ■> ... — tlj 4j| "i^llj 5«.Ij_~l!I 

( jj£ i— 4-1 1, in * SI A~U 3_J^^aj i~ilj A ~. 1_JL-J_4— >■ 



daxj O Lo j I « t, 1 j ^ ii mi~ j (Jj-y i n"i jj^a 1 "C ,, . 

.J j v ^JJ (_^i — :v (>a jliiVlj uj| «j_U-U 

oLJ^l ^t^JLiwi J_4_SL^ (jLajt ^ i-naL-i. 

<^j Li! J^o (jJa « 11^ ' (j I Llj ISLa l_j_3 . (2>Jj_i-»J I 

iSjjj c (jj^_5 JLJLa tj— iajj i_>l " S* oLil^jj 

(jr lc <_L»_fl 3 i^n jJ i-S j « "i i (ji l_Ljl S* oLjj 

i * 1 l"i SetjJs^ .-o^JLslj f d" 1 1 * ">" * " i^^- ^ •'** 
yjJI jj-^Vl <>. ,*i LJ ■ * ,\Ks ol iJjJLI 

j . , ... <.\ , m .>»;;•« . a : .-^ 111 j i : r Vi oi.^.LiiAj.t.^sVii.jL*]! 

1 ,.i -»■ 1 i-r ifl" (jrd-3 villJ-S . jj—jJi I g i'n ">Lo 









djL^tjLd^ J-IJ i>o t i i< »* 4j1 "<Ilj * f lj *ll ijjjjJI liljj-uJLfl liUjy-S 
il_»jVI juq J "I ■ 'ill < LjJ -»■ -1 ■ ■ "_j . Jj-»> (_yJJ (J j ■>■ {_y> 4 j ala llj 4_j_*jL3^I 
* LiJ 3 jij j A .a 3 >j_ui ) _■ ^ ajLjljI frLxjf 1 ^ n -» n j^jo 4_jj3m jLi_i.3nj i_ijLjtJiJ'j 
j '' »*■ ' jjjJt i-iLctjlOfl 1 a I ,*:~<l j_uu jjl JyJL>- J;P- ij$ ^f •* ; ■ ^ J ^ iL*iJajj 

. Ls ajLoj Ji.l-1 4-».^] L^J-_5 L^Jjl Jlj 

3 «~ j t -~ « 3 ^ j 1. .'11" ■ -■*> 15 La t j-JJ-5 (Jj • 4-j^-jo^ I 3jj_iiJ I 1 f 1 1" f- 1 ■ * j jj I 

jjj_flJI ^j Lol j ' ^1 Sj_5 (^Jl "IL> Ij^l* «1 (jjjjl (jjiLJl jjji Sjl ~ ir j 

1 *J^ fV *"' ' 4J 1 J-A^ J£ Lr^- T ' J>H JlJLA I 4_U >JU I <Zj Lfl L2l_J 1 /yj& 1 Qjj ■"*' I 

^JL^aJLo^f I iiii±J4 .4_i_i_ijl uiVI 4_lj| i_u_>J1 *J1j L_iLa— ju Li a&-juq ■ , ' JJ m ^j 

(_yi p g '^ ' ■ ~ * I '" N "' -»- "^ I j " ~ ' I j I j 1 1 i'll" 1 ■! ,,.",<! ^jg 2_jj . ,si jjji_3tj 
Lilij cIjj /y-ftSj /_y^J' 4_l»J^I 1 ** 1 1 ^ J 1 1 C j M i^.^ 1 j__^ LijVa. fn fl ■ ■■"» 'f)'l ■ .."nI 

. 4j\jJ I lHj I v * ' '• 1 1 
(^Li- <jl7i.< 1 1 j»liaj ^1 j 3_iiLc iiJ ^^ ij^ii^J'iN SJiill jjl a£j lt^J 

' j --j|i aUoIJI j-a ^j-j^ I j ■ 1 _yaL»Jt (_g.i ->■ ;V1 3 * -» j* II iliaj jjLa iLjj 

lf.j^>- C-t.-jLi^l j LjjLiiuSl /*j SjLjSJI /«i Ui 1 (j I J n" < t ^je-ij .2jLlSil ^ \ ni l 
(_,i« flj ■ i£j-ui.d\ jJ,l JJJOJ (_L»jSI (jl Jjj lIjIjJjJIj t^ljIjL^il f .ij" 1 n a ^a 
jjSj jl AJ-b 3 il^CII^ 3 s |j_U1 ^a LiJjLiij 3 ^-- ii CjLaj-Jl^j a ^1 jj? liUj 
jjii. 1 1 n"i f I LajJ 3jl^L3l (iiJau »jjIj (jl JlXjjj .(_£^i.l ( _)l3l j >x.V t^jjjJaj ji 

^yUtj (pictograms) « *Uj-^>-i^arJ^ jj-°j-H» -i <-a>»J (j^tl (jJj^' iZjLaj^jJI 

i^ru Luk A^iLjfclLJS .A_JJ j J. CnJt j^JJt ^^ in 1 1 3j_ijl_j_a ojj-i-a 1 gi a JS Jli-sJ 

4 _i 1 j "i "( 1 1 «JaJtJ I jjo P3JJ 1 I JUo_J . d_i£ Laj I C, i.hj.1 4 K i.» (ju J j-*^ ' (j'* 1 a 
(jj AJiJtj_t*ij <UI L*i 1 I Jjk Lu-3j jjJ->- jjisLUl [_>^>JJ (_y3 tj< «"' .'."J JljLa 
(JSLuuJI jJcul) «LjJjjJI 4jjJjJLI tllLa^Ljfcll ^) "» ' JiLa i<LJjJl!1 j>a>Jl jail 
it-JI j-jJLj ^JJI t(j-«i-l' (J^-'-V L ^V'^ ;^>Jj..irii"Jl j~aj-Il f»l-i Lbj .^-V 

• 5 j^jj^o ^Li -- ; ■ -^j «>„b.ISL1,1 (jjo L>J I (_^^iU I (3ifi I! I j La 



ioJIj «uC£JI 9 SdjiJI 







P- A J 1 1 (ft-iAi ii <a Jo i n j 1 , >"<J njn n Millj ^^LiJl <£j±i) i^i"ill j_a^Jl i)l i4J 
(jji ^_^jmj.^j^j) u->*i1l ^.ajJI j i j i") *■ j nil .3 j1«i nil £jjfc J^Li-J «3jIj_>JIj 

c»t j ■ .->! jufl} .(ideogram) L^La Ij—aj aJLsJI *Jla ^ (j*..,,.^ .jlSLa^l 

i_3lj_C^I jt VI .4_*jtL-uf CjIjLj^-wo . J t> I 1 ; '** (4-j^aJl j^-a^l ojjfc 
j j ■-• "' jS «i U ^ys J-»j aJ ( * i.yf, _i Ci^t j m "ill «JlA 4jjjiij (^JJ (iiji -^ j*-»j ■■■ j"" 
■ aj -^Ti. 1. 1 1 1,1 - Ik ; 11 ^-^fc 4-3uj_ua Cji a_tl<"t !(['»■'"■' (jl (jjJ <j-« jj^ajJi 4U-A 
i_J9}Lc JjJiua gl i« Qj j_a^ll L7 la_oJI ^^.i^itl jj\j 4_^M_«J) i.'i-f i k->I (j^l? 

. 4jjjU jj^»J liij-ll ' ~ ■ "*• • • ■* I (JJ I • 4j5LaJ I 

HJ^^aj I'l^l (_yJj .J4-HJ ^Jj Ml ill I $~\)-£. (_yjJI 3->LjSJt (fclij AO-31 (J*Jj 

l^jLSj iaLcO • * *(_yJI »-»■ Ai* jjj j ill jj^L* J ^ VJ-^ - l^ Ij-iLc jjJJI 

4_3-L»JI *~'i •-• iL^iLLaj « i fi'il^ A^jjLpaj 0%aj I ajju* j .5jl t>-~(IIj Qjl a «J 
jj_jj^JJ 1 '. S 1 ^ L>»Llaj Ijl ijili . rfigl^Lol .«_"u d n jlj <^j^ ■» in Jj_^_j (^yj] 
^ ■>-() ij 5 ^ i ^~. ...11 4jjjJI AjiJt jjjj j-Qji Jutl) I '^" ■* LaUaJ4 <U^jj^alII 

j^ji JiAJI 2_i,ijn m| Jlj! aI .i.V'imL JSLiU iJj^jkJI liUi ii. ■»_■ i^l <t jjL)-aJt 

"(JO* * "** Ja^Jlx r«- u 'W JJ a J^' «j-* C^j c J— 3j .^Jl ■ -. 1.^, II ^| a 

jl » "■ ■ ■ ' j_Sj .(Y-VJSLJJI j h'll) JSL4UI ^^ ^ --yi ^t (cuneiforms) 
i^J] 3^*j-^ La^Llj>- /*^jSJ i_3jj_p*J! «jla 1 jlju L(>..j '^ .(jJi^-aJI («j (jjjj^-iial 



iSjj&uJI mJI 



jujU«a,i juuslji (t _ v) jsLiii 



.(V _ V JSLAII jiajl) o^-^ u*"-^ glyphikosj iL >«jLi^ ^.fcoj hiero j**JUi<s 
Lilt ^j^Vl ^3^X11 



, !.-■ .- I L 









IkMlk 



%*S- 



•*J "j'^J* 1 ^A*** l 1 "- v ) J3LDI 






k_ij(j.^JI (J!mj 'j>*J W^l 'j^*-J' tiUjbSj i»j_^i<» <1jIj^aI (JjtL*jJ Lajl <i >"Li .1 

^VLia .^yjUj-JI (.UaUt j^> Jjj-La 5 i )_jL»^'ifl 5JJJ1 <_ys a_>lJiSJI j»Lfc»jj 
^yi (j-td^». Jji aj^I ^j^a ^ • ■■*'< ^a jaj-L» alphabet jjkj 3jjj*_>>U ^j^LsoVI 
/^a 5 > a "i i ii a (2Lj)_iL>uVI) UjjjLacjt <j I »Ja1jJtj . beta j alpha Lajkj 4_jJlij_JI 

. 4JijJt>Jl A i byj^-ll 4jUSUI ^yS jj"< <i" <taLj j nitl djjljajjl SjJLxjVI i^il <t ~i i^i a 
(jj^JI i^i^^s- l^rtinia gjjyilj J-wi£. ^jL-Jt U>^t' t^ 9 ^*i?r<"H j»UoJ jj-iS JJj 

.jjut£. M— iLuuJl 
.aLiJjj,j,iillj A^JLa_j_^II 4j_L*jVt ^j-a JS ^^Lt J t ~ -■"■ SjjJL^Jt 4-il'SJi /alajj 
,JjAJ A i \ j I d j »U>SI I AjLjSJI f* I~* lL»-ljvj . 3_>j_jLa IjI^_loI J"' i ' j_a_^ajJI t 1, .<-j-*v 
LliLiiJI ^j^* ■ 3 j « U ; 1 1 SjLlSLII 2 . fc» '. I J 1 .^.'j , < nj ^ ■» jlIoLS-o j^aj-JI I fl j ". 

,a_^bLJI ijluSJt i:l^>.i ^j^ti iiilj^j uDevanagari ^L».LjLij^JI Jl* SjJl^JI 
4jaij».il JiLilVl J'-ijl - ' ~» * ■ ■■_■ ajka. (kana) «LjL£» _i i_3jjuj ^yiiiiil f ...stl 

CjUKJI oLLfti jLa AjuUI <yS Ajjutl^l oL»>UJI Jla_J lOJ j^j ,2til]| ^ 

j^j (hiragana) UU-Ijj^JI :<uLlSLII (jji ^ijI'-t-q tr^ (L > 1 t^I f> ■ ■■ " L'J -*J»j^lj 
Cilj «lJLSr> (^j (katakana) LiLSbtSLHj .3.1 m *. « Ajj-ij i-aj^H" ^'J «LJLS» 

j»JLitl^»j ^^1 (jJk ULvlj j^Uj ,(£ _ V JSLiJt >t»Jl) L^jljj SliLL^a ^^J>- 
alpujjl ^LaJSai J*jLLw QLS tiliJl Ulu .ajaJiiJI juil^l ^ oLaM«^ 

■ A 1 1 Vt {j^JS Lii] JJ i Ja^dJ Liaj! j>j ir'niil ^^-Aj ■ AjjLLJt jjX [al*Jt -I - ■•■!_} 

.4jj_iL>oyi iJJJI ^ Italics 3^j i. Ml <JLLu^l ^Jj^^JI < L ^-\yJ\ ^n jj 
(j^» 5jl «!i i ii o dj^iLa j>- a J ur* tj-?^*^-'' 3_V*JJ .« l _ y *jLS)i ^, ^- 1." j fi in all Ijlaj 

sJLft j^i u oh«ll I j'j jlU. ^ Ji^-JJ iljjLaJI 5j infill iiiJlj .<_lLii^JI 5_ilJI 
jJL»JI jl ^jlmal j-*jl\ (jl tj r » <w . AijJJi 3^>SLa Joaj jj^jISJI i_Sj^a.J • j>*_>JI 

■ ,m<II ;>c iLi^a Jj3 ^1 ^UlSJI (> J-^-jj ,:>Li_a S^^ji 3-aJSJ ^j_»iJI 

^jJJjLlJlVl jj_>JI_J . 4_jJ_lil_iJ I <JjUsJlj l^.l^i t llj l(_y^ Ml ^«J1 r-j^lJlj tj^y-LMI >«Jl 

■ a.^SlI (jAt SJIjJI JiUlVl (> Liyt »jl^> LkUlj J.5KJI JLc 3JIjJI 3.<>KU 



.^IjljaLJLJI 1 « I* '— ^ » 



x -fe y ^ ^ ^ 

Kaiak.ma su w so sa la na 

tz r> T h 

Hiragana (a tu lis li 



iLubLJI JuUSIl ^y> All*] (0. V) JSLUt 

l-IiLI m i-tl jkLxa ^j *j^ ' jj^ajjej (^Ilj 3j-LaL»il 4oJ3^*Jll ^jl_«Jjl (jj» jjiSj 
J^-^ CjLJjJli #1 Jj mJJJI ( ^ WM « Qc^jyan J-a£. (jrf I «i"i 1 » a .4 '-»■ ^lltj 5j j_dj| 



iaJia'SjijSJiaBiii^jSji 

JLi (S)jL}J_jJt ...gjAlilil lj_jj»j>i yi >L1j> l^'iUCi tjjljall <Lu>JI i^iil£ I jLfl 
jj^iajj laJL».1» ■>->! (JLj-j»_j , <i3j^a_u»» 4.^1*1 ( jjg }Lj-J) Lcj.j mi ^dl <ta1j-3» 4 <iK 
» ■ "J "f^; **" <l_aJ£ jj^a J .' '"' J-^' «*J3-»^» 4_oA£ -L9U Li* - "•••(_jJj >' it'irtvL 
J-»-jJ .«! oKtl (_yl£. i_9jj«i)l |Jj Vmij ilj^aJI j-a jaS SJSjJLd (jJJ liilj Jljlj "j^Jja-a" 
Ja->JI JJLaL 4jaj) jni a OJlS L«K j in^t CJj ^ 1 j jlr i_£^>Jjl (QJj -LaKJ) (jl 
QaSij <LhaiLi 4la^>J 43jjjLa <UjJ A-aKtl (ja£i Lo_U»J3 Liilj jfc N ■^'•j -^ jal_.--ll 

iSj iljJI jjl iujjI ? -^' »J»* £>* «(J^jj^j-j»» g-'ii" i ii I j .j iiVi p j_u»( I ^ jit* i_aj.>~ill 

. 4.a,Kll JJjJ j'^>J JLola.) ^J-aJ tlo^jjj dLaJSJJ (_gj mill 
l^yl^- i-3^JIjJL» 4_toL>JI 4jvjLu (_yi ^>-ji^jui I (JjLqJxJI «(jjjj^«ii (Ji-Jl jJsj 

Ja.L*j LuLi U SL»K ^Jj ^kr. t « ; j -». Lit ^Jt i-*a j 4ji iilJ j . 4j»jSUI CiLaKJI 

fr, J>j * i ii a (^ O^ j5 i'i "ill J->-U <0Lkl_u3-a ;jSLa j La Lgj jLS I jj Lj» |_^^j jl 
LaI <u>" Qui ■**" in j I (j^» <L£^tA» (jj» f. \j*. ■■■II Ijla ijjV'jj • LujJ Cj^I j i « ' " 
^,i»aj 4jjlJa_JI itlOgOSi>;>a 4-«J£JI Jj-il J-3a .(logOgens) inliliiKll <IjIjJ«jj» 
1 j mjj 4 j j i <*» a 1 1 bM-iJI 4i^JaJ J a «") (^^Aj .iiJoVaJIn ^imi ngenUSnj «"Utn 
^SjLitl 4-iIkJI (jJl .-.l.t^tj tjj ^^u*- 4lu!tll jl ila-iiU *Zj}Li. jll », -in ■*■* > -J*"'" 
J««j pi <iKH jJaj»J .OUKII jjj_a 1*.U i- ...1 j^JI eUl£J1 i-.SlUM .SjliiOU 
^5 <±jJ_*j "if jl iL»LS cUy, ,.,| ijLfcj j! Lit 4J1 |^1) s.,^ V jl JSJI 4-2j>Lj 
lJ^uj '"'^*'JL?J J'^ ^ ; ■ -'-^ • JLsJI j_yA 1 n.l~i n LuLiu (^^Lloil ^^i^. <bl -»■ " i nl 
ijrtiiVn 12jLfl 5 i"i ft ^jl in a .<L*-iym tuLJSJI jt 4_«jU5iII oL»KU jjSj 

(^a LijLfl}LLi.VI 4j^aLlo jLi»i . I JSLft^ .^ISl 4J^uij 3.1 -»'.., .S\ c_,jl=-J ,jjlllbj 

jA #_jlS5l Ljajl «(jjjj_ft^o)> ji«~...l iCjLaJSjl Ol jjyi 4.Li"i1u ^ il -»~....VI ^j" ■ ■■ « 

/^O ^U-U |_f JJI Ijl^Xill ^3^3 ^ JI.Lfl'll olSj^Io . U . .. il j . LJLJJIJ^lJI !_>A^. <LdJ^Js 

<j"i «11 |_g_ttj"< ■ ii a (jU Jj-ill i^ i\^S x^^ Lr^ ^jLaKJI ^j,!*. i-3jjijJI J4-U.3I 
I J_-' A >lt..L.>.,) 3^0 Ji (_yi 3j n"i 1 11 «i 3jj i^j M-^is (J-oj oLaJSJt jj^-a ^^ «L5jLLII 
< 1 ~i f (_gjji, 1 ii a (j>a xj_jJlJL J-LaU 4juLiji CjL«X£J l _£&j m *~iW& \j&ti>£ . 4_iL*JLlji! 
.4_9jJI Lu_ii t jjj .eJux (_,!£. 5 nl< JS ^a JaLjuj CjLaKII jj^-ao ,3jl Vr nrVl 



cLi^j .sing 4j3_A»oVL y^ijy i-4K3«lj_a jlLc - N *■ i '■» . 4-LUI ^ja ^'n a 3jlxj 
>a sing (»^jij>LL jj^LjJI 4 1.1 d'i tijl^Kl) jJ$-« yLia .singer jiLoj .singing 
p~ j '" . 4j j_-g-'J I i'lljl j'tlj kZjL*JSUI (33«I^J Lot <S^-jq jJS (jj aUj '.',' a^j |^jj| 
jjjl j j i"m*i ( _ y jjj -y'U ^iiiiill *ln ^ja (JjVj <L«jj 31 ■ -«^*i« 5jj_^j 1 j» * J^LLJI 

-ujj^ \A\ .c^LJ) 4«Ktl ^k. Jsj*X\ J^a V5I L>cp ^>*j oLflU»VI j? 

. Lia (^-J.ijJJ t^iJLao 4jlatH #julj . 1 3 li U> <jj i_Sj-«jJI I jut 
.-.I ^Kll jjj^a aUoj />^ LaLo-i J ■ -" ■» '"■ J-tf£ jj ■■^^1 ty^- i-ijJtlJ' f»uij Lai 
(jJS i-J-y I * lif j ;* J -~t* JAUH a «^Uj Af-j ■ <, U3^J>^" <*-o-"3J i^j-ll tjj '^* .'^ 
L 3j£LJI J>-I^lt ^^S jjiilll fjlc i_3jjL*Jt >UaJ A.l^q.aj JL3 djLa .S^IjJiJI aJLu 

3^-Jl? s Uai.! aJLi^i .CjLaKJI jJjjj |»Uij Ja^ ^ys ^£5 ^LtijUUa <^Uj£ 

kilJj .3jUI Vj l*j .'.!■» V Ijh-yli jd .LaLJt J(jIaJl-i Sjja-tll CjLaMjJI ^i 

t ^1 1^1 "i^l ^ylt 3jjl_2JI ^yfl ^jJj oLJSJt j->Ll3 4_j£. jtj^j i., Lu (ftg'il «^jj (jl 

• dUJ JLc <J^i c^*J 0" v ) JS^Ii .*U*i.Vl 





SjLc Ja*.V3 V dliait l^j L^Uile (1 . V) Ji^JI 

JLlUI k2jL_o_ji*Jll J,» flj ^j*j ■- *_■ jjt JjixJ 3st^— SJI f I hi'q \A1jlS 

J--* aii ^ Lkj^j ij>^» .stroop a_iL>.ljG otj^Lo ■•■U »*< ■■■! ^pJI i_>jL«JUIj 

i- 'J i S j \q\°i jljJil tl ml (jU /« 1 n"i~( (jAj . u*oL«Vl j^^dJLj Ljl9^Lc ,_y^ ^lult 

(jl j^aj ->- li I, I jj^a i-illruj -(j^" j-A, r^»l ^cu i- i7i^"i i<j.a->-l>i 4 «Kj 0^' 3l>3' 

ojjfc jji 4^j 4" i,nj i£jj\ C^jJI 4JjLflj» |Uj . ^j lfi">.tihl La f'j-uiU jjl^J VI (^s.nij 

. CjljLil (Jj r' ^ ■ ■■' J«up<j ' (j'^Jl d J i ■ ""' (jJS ^ *j » * ■ •■_■ i_£JJI C-tBjJl ilj» <UL»J1 

. (j^UI ^-d^uA^l (jj» Lulu j_5jJt (_^uflLilJI J» A. j 1» .* jj^jill «lj« m* jl J->-^ JlSj 



joJIj'ijliSJIj 5*ljiJI 



r '"■■■■' . IAjjJj OJLAJ, i<a1SJ| jjilt fl j}£u n MirliU OJ flftll jjj_4 ■ t~ J *■ ~ (*JJ jl 

jL^«» j! (lexical reading route) a^oajtil SejjJUt _>L*«» u 4. r nj jLJ.1 Ijj»j .<jkl!l 
UL«-« JiL>- j* 4 JS.ll ^yk. »-9>»jJ UiV (semantic reading route) «3Lft!jL]l Stljill 

Ijju jl IJ^J-i* ,^9 4JJ t^p. ■flslj-ilJ jjJ pdai LjjJ jjSu jl JljV Lu&J . L^JVj jl 
•J* Jlj-"^ -Od n " * a ^jfc ' . '.' T J ' " '* u*^' (^"V Ct^ 4jLjS (_yJLjJI Jlj^aJl Tj^a 3J 

o^S Sj^jLsoVLi c*>.L «ul£ jl Jia.^1 .Spljii, l-it-JI Ja Does a yott has a sail? 
The phox) «<_J*iII >a» Ju 41** Js dii j£ [yacht l_^£ US <- ( ..m1j yott JkD US 
i_iuaj 0' *j ti* 1 "\? * <j ■* j »'■ j-*j '-^ (*^-jJ L^ * ' . "'^*' ^r*^ 6' tJaf^l (run away 
iJjjuj (^ Jl\ oLJSJt jlJjj j»UaJ (jJJ <&Lu»yL 1 Uil L7 lt Jjj tiUi JSj . jlj,j--*JI I Jt* 

<_3>>J! j» JlSJVl eJLtfi jjlc j»>i fUij LujJ jj£j j! JjV «4JSJJ 4jO ^Ij^II ^Ic 
lSJJI jkliuJ! j-Aj .<»Jl*jVI 4jUSJI ftlai 1 fljlr ^Sijj ^l 0A£.LZ1\ ^A .O^all J) 

riUJ jt jl>j I'vCaj .(phonological reading route) K^jjuall SctjiJt jLwud. ,_, »..ij 

jl ijJSU I «i j iijjJo jc (jSjij jjjl .... n jl jiiyJo JflVl jjlc ( J ,< iV) Sj-baLttl fleljJUl 
.(Y . V JS^iJI _^Jaj!) (jJJ^a 5c 1^ jL^aj i(jJ^J aelji jL^ol^laiJ 



^j^JI^Jll 




T 







AfttjJill jrjJJ^" jUJ. ^J>«J ( V . V) J5LUI 



i iiHuaJ I jljIV' Jlju .4 aK.1I jl iA i^lj_SU ^VjJI jLuJll <yi CjJL^tj ^JJLfl 

j^~. * <U| Vn ii VI aJ-Aa ■■■*■' -i Kit JuJ^j ->l hll (^ .^.11 < jj» tl,la j^jj 5 it — "■ ■ ..I j_- *i 

4_«JSJI 3^ J aTJlliij t^-Ull I J-*J iK^VjJl aLlaiJU ,ya d^tKJL JajUjll ^^Ull LayUJ 
ill*. I _ r 3 ■'iVm'v- (Jlaj (jl (jSL«J obi>"n iiVl jjij "^-~J "^ £i^l j"n*ill» £Jjj-ul« <ya 
■ I « i3 iSel^il] ^^J^naH jLuJLt ^yS Lai . (jt-i~) V _jl JLc Cjj u*»i j^"" -L3 (^1 iSjjLatjS 
fclj^>-l (_yJj 3 jj -.< 1 1 i_3jjj_>Jj A I 1 nL ii ?oi mi'ii (^j -»-i1l JL>m (»J-*J 'l?J ' n J^ J.iIt'N 
fSjjtiS Soa-j jjLuoI jA Ajil^aJI) CjLajil_^»J1 *J-A <L«».^j ajj dJJj -Uuj .CiLuJIjjx 
jloSij ijrtii j^j \ $ i^«i 4-jjj ifjl <"tl ajij^J! inirtM LaJLidj . <ljj^_u3 CjI.h n^Ja (J i\ 
jl— lull ri>-*J (_, < i nlj L « _a ( jjjl,. < ntl (JJJLA p lii'i £JL»J 4_»jj .4 ulSH (_>alSJI Jj l-iill 
(jjjj 4ujj iiuj ia}lc Jls.jj V 3jjj>JU £JL*-i]l yju faill I JiA (jl ,_;,!£. .Stljjil] rjJjJJ 
rfl ■**• (j' >* r^j «'H I juk J^a tLJuJl i_al JLAt J-jvi (jl r^c.j ^ylc <4jli ^j ■*■ ;N kII 
ijtibjAJ f\ui~n J£ j^jJIj i4jlf jSj>J (^ JJI jlj-yll id£LkJ.I cAJjSJ.1 Jin'^l Zj$ iaj 
rJ^»J iajJI ^jJSJU ila^Jjj 4 j jJJ ^jLuljjJI tl>Jj! jl3j .^jLoJl i'II'J 2 j -»jj •" 
AjS.1.1 i^jtjLmU £j>2 /'ij *»■ .O \AA >(jJy->-lj '(JJ-^Mi 1 ) ^Ijl'" ^ -i^-*-~' n 3*lj-3jl 
CjLajSl! 3 j j . .~ ■ 1 1 jj ■ -»tl JLaj dUU-LI I j^t ixilijl 4jj>iil 3j-iiiill (jl JL>o i.*'ij,**J 
jj^l" i»J 4 if I irtll . 4j_jlj_*JI 4_Ljkil jLLUIj iCiL ttK 11 jj^l ^j ■" ; ti Ji-jJLIj 
.4jJVjJI oLLuIj^JIj ^j»*~* <^>^Jt 4oaLiVl iuim (jl 3 ^' U-uj lipj^all ^LUaJL 
^ j -"^j "■" (jjujiI L44J I n^jK it 1^-111 ^jl 1 11 a (jl (jjl j j mi~ (j^->-l <Ujl LiJLlA^ 
3^iJ1 iLaK (jLjiUqj ,Jj5 (Jj« a^j jJ jli 111 n"i^ 11 e*l^oJl j ■ "** Lr tdj-»j . 4iill *r-< 
(_yi 1 JLm Jij • L« O^J-" j' 4jLi<aV 3a_liJ ( nl'JI L*^jl_tol (jSU '3*~-j*ttj Sslj^i] 

(^ UlSJ tLoLu ■") '1 5'^ ji t«-4;- | J 4jJt^lJlj 3(il^iJI l>r l^ SjJlUI jl i(jLt>.VI 1 ^ulj 



jirt«Jl 3«-ljill jj*»t 
^1 ,,.,„-i<lt 3«lj_i3l j-ulx. CiVL*_, (jJUkJI r l fl-,a,Vl j» j_JlS j^j 

CjVL>- (^Jl*.* (^ \1^J o i_jjij^j^J i>^ uJLiijLau 4_uiljj i * i.i ii r I ^jiJl *$-•* '■oil 
jjt Lx2ajj_a 1 n i^ij J-flJ .jjmll 3«lj_2jl j mf (^-4 ii. i m'KU ^Ij^oJI j ■ ■■ r> 



i _ ) i>j_*JI ij\-£} .4_iJLiJl 4_iIL«JI i_jj_pJI jLl 4 <ij,'> Si i .1 i(-il ;_£JlJI <((_}! (j^-'i 
(_yj L^J <L£jl rjii o <^>->-t <L«i£ 3j^ '".' Ji LgJtjVii 1 Lo_£j jj-xJ <-aJ£Jl tj_Sj 

jt (<LlL>JI jIu jl.i jj"> (jL'LaKIl) pixie LgJt ^le- gnome tj-ij }H»-3 .^^1*11 

j j *rH ^ru ur-uJ.1 ^ 4_^X_c J»-»-._aJ (semantic paralexia) (((^JV-s S«lj_Ja 
^1 Ja^oJI <^k: Ijjli jtf ji ^ o' ^i -( A - v J^' >^ 1 ) <?L*-1^VI 5 

4j, I'l.l'^lilt .gjji »■< 1^ I'l £< nil » MIJ » j^Lafl -^jiilai)-^ 1 ll.'la 

'u>?4 — ;JLa^* "'/ J '*'„* ^ ^tihi* 

iJLaIjI. 4 g Uoj 1 i.j j Irt lijUjb-^ raj 

jjij-dj 1 a m.> Jjjajtl 5«tj_SJt ^uit ^^uSf* Ifr&lj^ «LJYj tUajvi (A . V) J&uJI 



JL_ijl— « uua^i <uLv.. 1 11 ,_yja iii Ul 9-t ijjyv *JI (jt j-° (*■£•.>-" L7^5 

jjVt Juu (ttJj . liDj JUU l-Aj_£l Jjj iljLftja Sj-oJi5 ljVLs- (jt VI it_ij»^£a-ijj 

(jjijll ^1j Lo . 5tj fe i.-.i.m.j1 oVL»J1 «Ju» Jl» j? ,ji tiLiJI Ijl^.1 j jl .u.j 
jL»>La .43 1 (j"i .nil 4.^K11 ^itU ^ i^jUi-o AaK ,_,)( Jj^»y I (jic OdJ J ^ 

j_*j ^^ic 4_li»JL«^4 i^_«J J^ < oKLI 1 10 VI (ji»U ,jm U-a ^ 1 /1 ir (jjSij jl 
O^ij I oil jj^uVI (_,JJ (Jj-l^S^ll ^yjl jOgJ.ll Jj 1 in V i«-4Jl J-^-^ l>^ .<— ijl— ^a 
(^VjlJI 3*ljil1 jl 1 11 a (JJ^Jo j£. (jjl^dj l$jl£ jj L«^ J-L^j ^J • <X-1SUI ^j-uaLLaJ 



jjlj-ij l.auj. - * £><Jt '- 1 -* j* frUail L-ajl J4-j£j^J .(j-r r <_,!£. j>\J-~y Oi-^' 

Ij-ij jj»j lij-i^j <LJV_l!I i- lU-^Vl « 'i j a jT ^y*. 3JL»- ^ Lai . LLxil^JLe Lu^i 

^jM-ii (j^A«JI 5f Ij^aJI j ...»a .,_£^il jL»^4 CjlLijI^uj S^jLla Cmjl 3jj^a <Zj\ lift 
. j'^.l^'unU 5,aKH jjit |3^LlJI ^jljti.ll j* .A <" . l 4 ^jjuunll jyojej Jj-*t^ 
(j ' ■■ "■"' (3.1 <i « 1 1 S^ljJLII j •■•■' i~jVL»- j_yJS LaJ_m (_^l (^j-i. jM vLLai. jlj 
tjl/jaj jl fi^i j-t^jat jja jjJ"*- J /s^j .^VjJI SsljJLJI jLlmA ojSji *ji Liajl 

jjj£3 J^xJI jj (jilt CjUISJI (^1 .j^.^i'iTI 2'j ■■■ kiiUOj i*jLjJ! CjUKJI 
,_L>» oL«JSJ9 .4 jlr Jju U, ^ * * "» 1 1 -^y- ■ ■■ 1 1 ^^L. La i*jlj ji o^j^- ^1 aja^s 
CjlaKtl ojl* Jiaj i(Imageablc)jjj*a"JI <LJL«. t~jl<iK lsr i, ^^^SJI jl jLJI 

^JVjJI jl in tlj .4jj-S d_JVj '"'N ^''m'j sJjJ-C 5_^iij_«Lo jL*_« LtfJ JjSj 
Lat . Lj ■ a J-»l j>"j jl «t _.^ J g_c.JI jj» iIjLaKII <±Uj JS^i jl JLJCJ Selj_3lt 
l^jj ^ylc • _■- -~" j-«Ja I *1 ■« « ^,3 'jj - •«* J-flVlj lju>^J j "» ^Vl oLaJSJt 
Jll S-iJsLS Oj) t*i «"> jjSLLaj ^ Jli fl^JV iL&aljJu (jl 3.' ■» »H 3tlj-all j i.iC 
j>i tjj- l -y j ^ J fl « II 2«lj_SJI j -in f _*J-J-3 tiLIJ-S -pi a Kll j* fo-lJl I jjfc 

. Ij^. 5_^LiJI cjUISJI ^1 Jj-l^ Sj^iai oUKJI Ijlj-i o» (**J ^-i^ 1 

4i mjJL J^u.^1 jjj 4JI , >-yj -~'t -Kll jjj^a >UaJ (jl 3jii u l 3- u ^ ^ L)-^3 
J) j a-«JI Sel^dJI j ... r ^i^^aj .jl^^'ill d_JL«JI CjI_4-1SL)1 (Jr £ i"i mj jt 4_JI 
oLoiS j_«l>-ij Lo.l itfl . l^j-" L« v^! °-*Li» VL ftlli'V jl (jj» (JlC^j j^yfl ja, « it j 
. Ljj i^j^>-' 0LL4J Jl 1^*1 ml jjjl jl L^JLi^.1 (^j jjljoj <±yxj CjLL^J ol j 
I jla (^ylc. jiLi aij .governs l^jajj^au governor i*lS j«?j-aj LqjlIc M!L«>a 

«,-^l it* ^l Z(.\j£ J>Li-i> ifjj^^Jll J_J->- 4jLSUI (TjLIju (_,£ mLLt>-Vl jj» faiil 

Sj.ft in'ill «jjk jt l^-ks.3 tiiLuLuiill tUIt jt j-iL .(derivational paralexias) 
5«ljj J!Lq (inflectional errors) 3 j-'jj ■■~" tl *LUi.Vl <_Lt«aJ ccU t' ■,«! jji 
2JuJl*JI ^jLujVI (_,£ j-i-T - H-.^- ».i ^-~ ...I LiiljJ .singing L>i? (j^ sing 
J.< Mitl >t"l) (morphological paralexia) Cr jk.^Jj_3jjJ,l 3^lj — 2J1 JJL. j_a 
£« (_L»1 t '■ 11 J*-^>o aj .L^_tf.«_j_iJ .-IU .^il ^yj cjUjI I, 'ill />JL*J .(^-V 



iuJIg'ijliSJIg SJ^iJI 

.(function word substitutions) i<4_/J<JI ^ « _;^-j Jljujw <_, « . .n sUai-Vl 

5io i>>"il,l lOjjdJI <_ r Lc 4-jij.U Set^SJI JLct^-d <jl ^j i_lAJj «<LoJ£JI <Li-jioj 

ju j j j «t ~<M (^j^fl 4 j ft ft al jjo ** j j ; ^ *^j-* w^ 'ijjj <f*>H Scl^j-il' jl i.m (jja 

(jL£ jlj t<Uj -n'tW oUa^LjJI jjj i , i ■ I j ^^iJI (_3ji_j_3tJJ 2j j i.^i ii?l Jj^M—cJl 
(jl ^>3 dJUjLj 5-JjJaJ tilLiAj .{\ ^AYij^tujjLj) ^Lij^a L^j-S ^j-IaJU ^j-"i->- n 



V 2 **— -«— 


A 'Jl , fl *». 


*iZt\j$+i*-at 4 jl-*** 


i^jjbfc • -4 


t* J 


«J f i«.-fc» < ■ JL**- 


»f>IS„<*— 


,U£u 


»£ijj"« — c'ju 


<^La^ .. -4 JuJLa ^y^A 


nju^K-4 — «UJ^*£ 


U C-J-3? » -4 


dfLZLd 


<A£jJMi ^ *jj«~ i 


jjjj*l^*»>* 


j^**^ 


-f^*- ir -4 ^"'t-* 



ujy »1<ji«->i Sij-ia ■"■* i 1 ^* 

. sutjl gip : Jiu-rj . I ^ ?tln'i 4JoL-u»j CiJLS Ll JLc cjj.<^»i (jh-«J.1 OjI J >j-c. jl 
(jj ■ _i U " i ii> ^^LiJI ^yi j ji "i^ 1 i i j v . I *i j mi < _^1*3 V ajb& i-J^^j-JI Ci^ i n 1 i,n*r'q 
jLatjl » jU" i iij V (jj Hi«U 3*|j-flJI j ■■ r- (jiaJ^o (jSj . ** j ^ '-*• *■ " ?jj i g.' L^lioj 

■ ^ it « LjJ jSij aJL» 4 aK 1 1 1 _j^ a -> 
ij-o i ^ jiS jl ^j» '^3j« «ti S«lj_flJl j-L"C l _ r uojjii al o"ca>VLI j-i-l «.'.■'" ( *J»->J 
Myia jj»jjI ^yj^il (_ii-ajJI *ljl iij^Ja '-*-^ ^ ; ■*■"' atljijl (^ p <T' ^JJ ^ x^s^Lo 



icjju)* ^jl aSj -^ajji fj->*ai r^L*£ p&jl ^njlll jLijJLI I J-A » ln^ aj ij^JJI 
jl J*>-J J-aJB .4JJJL (_y»L>JI yjb "tj! (_Sj^jc» j ■ ..j VI ' ^ . .-. i 1 1 jl /«ijj . l _ y JU3jJ,l 

cjlj 5(ilj_a L^JSLI .5s!j_l!l jjit 3jji_3J1 <J lIiVLsJI j,^«; ^ j^*jVI ■ * ■^'^' 

^iijl'q ^ULj >4jJ3^3 3*l_^ kljljL^-o jj^jal < n i r-> i IT _)--jl jl . ii^oLi. 4 <-ulLi 

jl ^in ^L> ■"'' "'^ jjUij (jl » jl"l*inij Vj (^J^aj j^^^J^J^ it\j^k J I i.ri-.l <J 

4-JLc ijlil aKH ^ jipJ 3f.1j-HI ^yid ojj_L>JLl jft^jjJLaS .^VjJI i*l^-3JI Ji>. 

J^ i^->jU «-JLI ^jj ^jd (>«jVI i iiff->;ll Cj±i Sftl^ill ^ 4_iLiiUI iju»j 

Mj.il i u in i A \"t Ij — i m i m->I (j_jjjl (J_J — «-»-ll 2«.l^_oJI j hi f i£$J LJHJ 
j^)j_Sj jj n-t . l l 3*lj_2Jl j,, i ii f (_gjj (jl ^^J (jf (jjl ( ^ 'M * ) «CjjL$i)j^» J 
jLLaJ £-1 i-ujI (jJl ljjL_<i( 4jj UiniJI »Jl* J-'jj "J . x-o-U j^ajVJ , \ . ~.;\\. 




ljL>> ^ J l li-i '^j-^ J '.uJJil ' '" ■ -*• ill (jj« 1 «l jl.m l _ 7 -i-JJ L» Li$^± "^ ^J J?L>JI 
JAJil ' •■ '-* ■ N <»Li-^ ts-j-uoj (_jJljJljJ i3*lj_3JI 4_lL«_*j aLj_2JI »J^~ — _'V 
( _ :r l)l 4_ii>jL*JI i±jLsbjVl Ifl <if JU Jijuk jJilll d^kjj . ^ t" -- ^ l^»t ^ i j 11 ; 
jflii i_y-^* *p-^' c*^ '"' -*-*-' (" A.' ' ^ (J-t^aj~' ml iJJ-JJl (jjis^J.1 t^ic ^u^-^l 
(j^o j ...jSfl lJjL^ 1 ' ' ^ "" :tl i_j^* ^-"j! (*^ . 3 _. ■ x. ...... 1 1 ^ .-.tl cjVLv 

. Sdlj— 2JL »l J Stl ^JjOjVI I (T lr-l itl » J t^'l I llj JL^ iZjVI »JI dJLA (j-^3 '?^' 

j 1 1 < ju»- j^JJ 4 i .lij 3JL»JI #juk ^ 3*lj_5JI JaxJ O' i>1 yi^U cJaMJI j 
ikjUa _ La-jlJa .(jjjj/jJiLj) (j^fl til 5«.lj-UI j ■■'- ^yiisj^o l^- Jl ' Sfr'j-SJI ■Utu 

j i ii f 3JL». ,j-S 4J| (JJ_^J (jih^-f (jy-^^^-J <^JLi-* u^ cr^ *( ^ ^^^ 't^lWJ 

jjjSLi j i .I j V 1 i ?i irt )ll jj^ (j ii i "i 1 1 t^-? 1 ^' o' J u ?^ LjJLs jj o «tl 5*lj— 3JI 
Ijuk (jl J^_3JI 3_^3^L_^.j . 4_jjJ_j>. 5j,j i<-u 3^I^>_2JI j»Lku J j 4 .."ii "it L-iJaLS 

l _jj& 3 MjLJsJl 3 J -r ,»il, I '*'!;'*'" -^1 ' ~ ~ -I (jSJ i ^L« I r*l - -■ — - J /«J <-j i't-iji.1 
J-uaj ^yS 1 iU T-j (jl (jSL»j iln mi itl (^1 JLkJt J j*i o'll LJi^-k (j^. ^JLI ^rt-a-j 

. JIJ^JI <iilj (ja LlvW] <j^ ^ ^1 



inJIg ftutiSJIg AcljiUI 

«i_uo^S^aj)iJ ((JL^ijLan j . "i > ' * " .1, "i\U 3t!j_il! j •■ ■" (jj ^j_i.jf! f-l^jjfl 

i_^j^u 'Jfcia »■!! Sftlj^l y i nc ,_>^jji «j1 (^^» eljl CtV *if* '>0^ Ijsbj M ^VV) 
jl£ . 3fl^_3J! <_^ «1jVI jjji LaL^j i MlVa fy 4jJlI jL£ ^jJt in^j-i-a ^i-*-" >* .>»■' 
jjJS 4.Aj > 9 LiiaJ? 4jijLbsf jl (jj| <L)Lj£Jtj 3clj_3-It 1 1 -it J ■_, i>> fl I n 1 4. c^j-u 4_jj-» 
<l in rti i.ij 1 nit LtgijJj iLjj^jj 4 mni j g»1t ^^yS ^yu&j^ll }lS O^j •V , >^' *Lul 
^jlI ^oljjtja OJL£ ill jjjj Cm i<->! (jUI ilLlU (jl Afcj (^ic i4_iii>j-U 1 o^*<1L>J 
(_:,>■» ;jl£ I <i in (jSJ i3«.l_j_3JI (_yi 4jjt i<i Lusji (^i-iu «ltJ*> 4jj»-» il)"J ' ^ d^" J^ 
<bjju*» (jJL»J o^ Jj -liUjS ((^^ui 4j3-» ijSL; aJ < 3» I j-il I ij& LIVj Mli. (jJUj «jf 
<L»JS Jjja . LgjSjtj^. 4jj*-^j *-s ^j i^ll I j iit-i 1 ,Jajj ^ Cr*-" *-^ oKll Sel^Js (ji 

■ i — "- .-.*L. * jj ^xllj «ci^j)> J> ~ ' ■* ' j,* « yacht » <_ il \"i jl 4j_)__iX»o>L <-i,^j 

(j^i (Jb-'O sw ^al 4-«J£ (iLIJ^ .m.t iViLni j^a <jj^3 l'it 1 i^V LgJ9^>. 4-io^jJ 

L^jJ] jLij sweat j yacht ^i »a& Ji« cjLJSj .kojj^ud ■ L;r iLiU ^a L»£ ■ jU;* 
frUaiVl» _j ^j^^-iu *LLi-S?t eJLAj .(irregular) 5 <h'i<i j ; ^ cjL«JS L^jt ,_,!£. 
("'j* J>*- ty^J^ cjtjLii.! OJ>>.i jlsj . (rcgularizalion errors) «5j^UiiiVI 

L^c^jj i L^J_jlsj i< n.Ktl 4jjIjSj Ji^» 4j^jtlJI jLjuVI (^j» j, m *> | _yS Cifila'i i— >l «iK 
j-^lii JlJj . 4_jsJ_C ^! ^Llal^l (^S Jaij <rinl" -^t I fli<1 ibiitj >-j-C3 .(J^-iill 

ei\j3 Cuu i. c ._i^i .(regularity effect) aj»UalJVt j-£fc» -• u » • "j L» ^ jj^> j t <i 1 1 
J^inall Sfrlj^lt j^mC jiu^a (ji jJjjj .^j^-^II ^ JxtaSl 4«iUlil,l Cil nKII 4^jl2 
LaJuj ijlnill (jJJ Jj^u»^JI ajj J, ii n ^yS (j^J 4jSU ^'nil ^t Jj^a^Jl tfjjjija ^^ 
i^jiaJl ^J] J^ojJI jjic. Ijjli (jL^ jl niUi o-"^- >*^' "(j- 1 ^ 4 i :; ^ ,, J^ (J^i)- 8 
3ftlj_3 Kjj^ii < j>i JLJLal jjj_i«j jL^ j) ■ ' » II (_yJJ Jj_u3^1I jjt-J j jf 4JSJ 

.5 i .l > ^jl? "**.' '<.yi« » <-j! J 5 «tK (JjSLj V ( _ 7 ^Jt i_3j_j_>Jt^ aJs^JlI! ^-j-c. ot «iKH 

JLJijLa ^Uol JlJj .jjJ^fjJI JJJ (^yjj ■ nil 5fttj_Sjl j Lm n (jjt »i i'i ..ij a^j! JJ-jJ^ 

. surface dyslexia djjjrt-i m< I 3*1^^11 j—*c» a^.1 4JUJI i>X* ^ylc. <^j>^^^ 

6(.\jSai\ j .in ».i 4_i-oL>Ji ■*«! -»-tt- .-->t I CjL^jjI i al ,-C*. ...1 JjLjtJ {y*$ 
<lxaLx »■ ■ ^ijCj ji»j ((JLijLaM -3 . 4jL«_U l _h' j mi * 4j1 ' 7" J ' ' a i ».m"iS.U 



^jjioJI iaJI 

JjV ci^-r t-> i nil 3e|j_i)1 jinf ') La j) o i n j-i-) 3^-" C7^5 iAjLi^.1 JUJ J>j.« <)l 
i^ilal 1 n 1 j i . ~ U , ..H j^lc j_gjLJI (jUi.ll ^jjl Jj^o^Jt ajj, iSa > (jl£ j^iaj^JLI 

^yjJt 1_*_>I^>JL) (j 1« ~*l ^^-i-l frl «1 r ill wVL^JI till" (_yLc (jj^i.) jj J " ■<. L 

1 j ■ - ^'i 2 e t^_SJI j ...*■ OiLa. Ci.*r j iiaI til]j (_y^-J - Ssljjijl aLI&J ^^ lIiJlSJS 

J I II f 11 1 l^ltl ^ A I ||J J)j »t)l 3t I^J_S_J I J <M «^ . 3jj_l_C 4 fl 11 TT ft fl 1 -"I (^Lft-XJ 

5elj-_~Jl j i n r )i jj «i i uj ijr 3cJa-uA\ Sclj— ~dl j m f j (C^, n jtj_aJI S^lj—aJI 

j,ijif J ^JJ n lit 3elj-"JI j in f : <jrA Lc J J. i* <">ij ft in'll J-iSI jSJ iiijjJVjJI 

■uJ - l n ..i 1 l SsljJiJJ 
jf 4_ua_~Jt (jSL-hTi j] .(_, tUihiII 5«l^_tfjl j i ii ■» I (J«^ a >— ^' ~s-*k> *— 4JJ 

4jj_>. ^^a 3 ^ . ■ ~ . ti L^>.^ljSLi_**JI «.! olf _i_xl 4 i •> hi L;r a (jiS miij\ ^"J^Sn 

5slj-~JI j mf Jj->- ^ 1 J';.' CjLiiti»mi ^Zjjt J U A ^ > W^^il f-Lsejl (ji jUaJjJLj 
4j If ;jl£ lij (j--*- Ui u,lt S*l^-ill j in f (jij^ji (jf (_yJ1 Lxa iLi^sjjj ^-^U , ,.H 

j£J JjUHI ^ J!iL<uij ^pJl cjL*KJLs .L^jic- i_flj-*"j ^"j-w ~u»JSUI ^laJo jjl 

; ^j i ex I 1 J-iLu)) ■-111 J Jjl'nKiila . La <_*iLi-o a^J < ^ ■ j i n"i < n 4Wfl"i11 (^ <_iljjej 

^^lc ciajJij i_i^j«jJI (jLS I j] 1 1 j -j ■ j u 4~ ti <.<<*-> II {_y* jj^j i ii .sail j sale 

. OAa-J ■ " 'J ■ " ll 
4j5L*u£l iZjL«J£JI ^Ia «Lu3j_d jrtf.il r^Lsj 'j-^*^! LT^l "^JjL^iJ^ jLaj 
I jLa a^JLi^j jjl^J . 3 iiK JSU ^jiij^II 4-xIsjkJ ^jjl jjliiL I n~4" ij^3 ■ LaJ^j-a 

<±Uj Jxi l,.ftJ,j-».j .sail <j^SX\ 3 alfLtl (_,i«3 IjLsj sale ij^lSLLt 3 al&Jl ^^ 

lL!IjJuI>VI (ji^jiuu ^ ft in ISLpjt (_,t In. nil Ssljill j m<* i^ji j^a »Li»j_« >4^>i 

.sale 4<iK (jjaj I jL» ^jj^.\ JLmj ur>>^ .(homophone confusion) .^'j.^M 

O t >i"ij a , u ^ ^- '■ « jjLajLj *jl_uaJt f-Lij i^i^-t. Lxi ^jlSLo 4Jln : J^_3j <jl (j^aj 
(jit (_i£jAt ' ■* I ■ -■_' t(_ ;r ji> 4Jt» : I i^-iil Jj-if JlIs < i\l it(J « mil J^J» L^jLajl m < 

(«j-i j^GjIj*."^! ^OL» ^jl».V «-ijLxJ_i.l (ji ^jujj .((^IjjJI «^» <>LJ.I ^yj ^ j mfl 

( J^ |3 ^*J| » jU*....j V ^yjrU 1 11 1 1 delj-oJI j mf ij^kJj-a (jt ^ilJJ . <UjIj mi<* OjJ) '<^,' 
!_>ia1j^l ^1 JJL>*^ "^ (*4* 3JSJ1 ttf'ijij.i Jj a. o KI 1 [jPj^all jlailLi g j « i" jj V 

. (_yJJ ij^II lill^J-ijiVI j_jijjgjj (JJjLJJ 



inJIji^laSJIj 5.ljill 

JJljbjj jjLS ^-itWi i.itl j Jjj n «U 3«1^_2Jl j • n f jja JSU ^JjVl j J in fl'iHj 

I -1 g'^ Ljj. Vi jjj JJJl 3tl^_3JI (j;jl ■■■ * jj^> jl>.Ij ^^s L« i ,<Ur .ijjj-a- j^ 

<(^3} "">l' Sfrljill _}Ll>i_4 -I i-»"...,| jjlc, SjJ-aJI jiajjil , 1 a fl) ijjoill 3cl^3Jl 
. L^ajl 2_JVj »1U^I Aj iIjJL^J 4jjJ ^objIIj j^JV-JI 3*1j_SJI jl ■ ■■ a jSLl 
jlj a" ■ nl j»-Lc >^JLiA olS Ij) L»A joJeLuJu ijrji-a. LjJ I ^>^l«j Ja»- i^JJt >"^' 
eLtai-t jlj i ~ ■ -I ■ jjjj jjl aJiLi j-a nCi j (jJ^oil 3Jj_3JI f Lk»i ^ lt^*- 1 - 5 

3«lj_5JI j in c (jVI >. ^ya 4j| tj j .> 31 « _> j^iLjk.LJI ^rt ii (jl Jj ,p^A • 

,jj ilu 3bj i<_a— bJLi uLuaj Jl£ 4jt j (^JVjlII 3#lj_5JI jl iii a (jj_3 ,3 j n.«ll 

La-a <jl mil i^llj ^y> ■!««'« f-J- 3 ?-} ScljJUl (_J»— i-u (Qfl » ' "5j OS^i * o i^j^JLI 

j^a Luf ^Jl j j ■';,• 3^_l^V| *JL>Jta .iJVjJt *U»i.Vl ijj^ (jj] jjJj 

(, ■ j if>l "j -^N 3«l^_oJI jl inn (j\ l^ j'*, -V j o cLij j-u51 CjVL*. LLjjJ (jj^ 
JLjJj^-a . I j ■ ■ ■ ■"' 5 <i _il , ,. ajJLaej .t\I* -^ I ^J^jJI 3cl^_5JI jl •■■ * j^J t_aj!jlj 
(jSLI ( _ ;r i*I1 >Jj! j jji. OjyrtftW ^LaJSLl! 3e!^ j^lc jjl^ j-lL ^^ajjjl jjjSLu-. 

3 pj ua 3«!^> a cjIjI ^ c a-jjj ^^-jJ 4JV iJLc "-j ">■ jJoJU SJjI — 3JI 

U3- 5 il)^ 5 oWII (_jj£. ui^JuLI ^J4^- ^IjW - ^j-*^ i)j)C*< m (j£J .(dj^s-^Jjj^s) 

t j_SLo1 i. fc ...'i< 1,1 3<itj_3JI ^-l.. f <j_* j—jj^Vl fj '•'! I JLJfca -i.J'a'j «Uai-t 

4 j <* j-u 3t>j 3JI j r n f ^yji j j^ n *) 1 1 JiL-i. (jja tljj^o JS — iiJ <_J j i i"H 

4JL9JI «J-A (Jj>» ( ^ * Y^ ) «^l^a_ij)^ d^jjji^jjn JL>a >^3 -^j^t-i nillj jj anil 
j ■ ■■<• » a— (I tlLl j Juy l<jjW. (3ll» l -^3 . (j-v-LjjjjJJI ^y^sjJll JL>-I ^jj JajJLi 

. fjJj^r^U J l(r 7 >.^J^j&AJI 3filj^j| 

^^aJjJlLa . 3.>ji I r r-1 aj j^a [jj o «ll Sst^f-aJl j inf 3JL>. <■,! i**> 5JL>J! »Jl4 
jjJJ (_J^*J i^ilj^ • ( JLc '-j ■ ■*■ jjitU CjI j ^jCi CjI aKH 3»l^fl ^yi Ajj « ik*> ^jjLo 
4 ft jlm 3jj) u-yi d i^Kll jJL>. 1^-3j <S _t>- 3)itjiJI L7 J9 4_L>.^J^i)jj-a #Lloi"-l i_jISjjI 

3*!j__5JI j ■■■ ■- (_,xis^ a jt Vj , L_^J!juLi >j-if _jt oljbj i_jt J-i— *j «-iSJ 



*i3-' ° *^ 3«-l^-5Jl j ...t- j jo"i (_yjJI 4_J^J_lJI -IL^SM uj) ,'^'^j ^ 't7*-^>y^' 

jl ■ ■■U dL>...lj ■ 3jl_l». 3clj_3 L4JL- > ,_&-^Jaja^jl 5*1 )— SJI j ■■■ ** 4jl_a. j - -■ "■ 
alukj .,_^^^1 Sslj^Jl ^ Mir ,jj 4. -it iM^I *Uai.S?l (j«J ^ .5glj flll (jj^jjl 
lL7 j>.^I^ij_ill^ -ijj <i «N_» _ — ^- -^ :3tl^3J! j. <nf, (j-a 3 al'ijill 4j^LiII f I^jVI 

Ol jl«i<~ (_^ CJ 1 t_i L^-J-3 < fll'iU jV «m£j£jw» «tlj^ j ■ nf 11 L« j fl -»■ lj jlr Jjlkj 

. jAl Jilj 5j)SJJ.I 3*I>UI 

c*jL^ ^njJLLj ^-lojjJL ^l^—SJl *bVl p^A') «LjijJL«/1_^<ip c^_5L 

LyjJI { _ :r »oliJI j>«>j 3«ljja jjJLa *^Lt SjJlS j^lil ii((_jiijl ^lj» 3^5 dj^-uaj^JJ 
LiLSJI jJaLSJ. 43*lj_fl s -! -(o-V J^ 1 >^0 *ULS oUS j^ j , r, 

1 J ■ ■■ "'■ I'll aKJI •-■'■< LoJ-Lcj .fl-V J^ mJI jiajl) 4jl±o\£L6 <ZaJ\£ <ULjja1]I 
^^Jx. ifijjia ^ViKH 3f Iji <iuK 3_uUSJI JojiaJJI udJj (j^a j_».T jl Jj-I^J 
SeljJa (j3 ijj^j fUai-t oijJjII J-i^i JLii i^Uj (^iiS- M»>»^j . LiLSJI S*1>3 

« t~l SM (j_^a 4 I 1 11I 1 lit Jl C Cjj) i^i,i 3frlj_2JI (jit oj,l n II 4_jjJ (j£j f»Jj 

i4_JVj cLLii.lj <(L$J (jr**-° ^ CjL«J£) iljLcJSiiU i*jJoljj^ 3^ I^J : d>^ > rt i*^ 
4jL^J1 Sclj^S (jja Ij J "i.^ J—^S ' ■*■'>! £ 0^*-^' t?^ S V n 'r « 1, 1 3_)LlSJI if.\jj4y 

j ■ " r- cJi\^. (jjl <i 1 iij (((jiijt t^tjn (jJ^j^JLlJa .«JaLiil <jiiI^lc3) jjJLa 3, vol 11 tl 

. ^j-gall 3c.lj.2JI 

CjjLi <i<uS 4_ii» j^ .>-*■' '•"^j " * L««jLuiLjjiii i.'ifl i^>j i^iL) j i_s>Lp- jjitj 
4jjJ LjlSJI 3»|j2 3jj ^ f, , n a Ji-aj JJ . (j^LSJJ <^frlj^ ^-« (jJtf LilSJJ 4j s l^a 

atljill «_;U*...j jjLSj .(neologisms) 4£.jl3K» JaLilL 4i fjlt-a *& La>K LjLp-1 

. LJVSLII 3_iL 4j>Aj jl j^ij->. <jj» jj^jj L^J (_,!« a V oL»K ^jj^ JLt >Ijj 1^1 

^j_>.|j ijiLtC <JL)LaJ£ SeljJ ul£. \ A |j\)-lL^ t.^ij 't- (jjo J^-i^ajjJLl <jjL3^« JUt« 



1^,-Uil (j-lc- I j ' j ■» SetjJa j>Uaj a.i V ~ r ii_i 4JI ^yjjy La-* i3j_^>JLI cA n K1I j^s 

Wa .l-jLaKII jjj (^yc^ilJ 43*lj_fl (jjj <UjJ >iJLf J^-S ^? <«<u£ 4_j£» jLS Lo^jj 
CjL«^JISLl*j k**~~j i^*r U 1 nil 3cljJiJI j mf 1 _p»Jj*a Jj^o «<Lj£ <Li^» jl <j-i*J 

i4_l>L)LiJI Lf £ 3*lj_3JI lU J^Lj_>.I jj» tjgjl'i ^J.1 jj\£.jjl jjJlA Jj-a -*5-^iJ 
(»c Ju .<bj_iL>JVI <LilJI ^ L4] ^UaJ jj "u^l^Lo 3el^i) *l Jl_> jjlj.i <»*•» jJ JUI 
.JrCLiLJJU t^'itltl ^yS «QjL»J* 3j:lj_SJl siljl ^ 4g£.Vill oLajJK J I (ji e_^ 
3«l_>_a £>}^OJ JM->- ijJ» I o j 'iILa, J I m rl"t j£L*l Ly ii>^jLl jjJJ jjyl^jjl M5^ 
oclj^ill ilj!jLg-a ^^JL 1 5 '-<>■"' «Uj S-fljJlJU jl^il otl^j-3 (jl 4_lS JL->o iJj! «i."i n 
LsjjLuLu/ ( _ r ^Jaj^_aj .(JiS i"jLaJ£U 4_JVjJI Stl^j-SJt j^ jjL«-jj i4xJ^»Jj)jj-aJI 
. 3«lj_iU j^jLiiUI TT^J) ill J^-i- j-a La-ftjj.mil" jSjj 

direct dyslexia :jml it.l **4^ail j*u£ 

tiJlii 3slj_J9 jl 111 a J>^"3 Jl ii->1 ijJI £jA»-Vl 5<J_>_SJI ^L^jsij j j 1I1* 

I n "1 <_i tiilLUl jl .mil 1_L£ Jj-« i_al_j»i^ljj . 2clj_2JI £JL»j «-o al^Lo] 1 1 -y j 
i_lLuaj La.Mirj3 . (dementia) <0-sJI ( _ ;r ii» j> ^o -yi > ij'i ..■ 1,1 JJjJl i^£- i^jiLys 

3^_£ljJI jJUjJJ ■ 5 l\p * II ajljiJLa ^^3 ( _ J -3BJJ_U J_J_4JLJ jjO ^j-iLhj «Lj_*JL f-^S 

i«jj j~i 1 L> )) < <i mi'l^I . l%a .alia- "if (Ja-l^-u ^^9 jj) A-l Vi 3*.l^_3Jl JuxG *j i^l 
■o^jjj C-ljLS cLjlC i _ r i^oj~A Jj)->.J <0 'A' J njjLaflj «(jlj_3Lm»J i«^3jI^4~j»j 

liUj Jj_« CjJL? LL3 . JLc <^jj 1^11 i-i-al U"i'il ^j-c cil nK S^I^j L ylc SjjlSJI 

(>o j^t^La . 3^lj 5U ^j inll jL^J.1 J>Li- ^» L^"dj3 ^>5Uj V jjLJSLII 

i4 if (_^J-c .jjJVjJI 3«lj_lll jl ■■■ <i J>L->- j_v» L^jcl^-i 04J jua j^Si jl 

>«i j 1 n't lj) « jlri~i 1 11 j a] CjI oKII ^iilj ^jjLajo j£. <J _ti»jJ,l tiUJj) Jjjji 1 n ,ij -w 

sLxjoUoIjI j__i<* CjL»J^ 5frl_^ aAjj.iJLhj jlS <Ul (ill!) < _ y ix>sj . <iy;n o 4jL>-j 
dJlA j j ■ ■■ -~ « j !•» ~ - ■_■ V jl mil (_yjLl3 3ilj_aJI ^j^jqjj . LaIii n ij^&j~ju X 
"U-1SJJ jjJLa-a-^l jkUl [jJI J>*o^JI l^tllai— <l Cr ^.^i , u! 'V^- '3jjklkJI 
jl hi a -Jj-^-J ^^IsljJl-fll «L>. Li_<b jjo .jjJVjJI a! \r, itl Ijl 1) t." 1 n_i (jl jjj jj» 
p-Jjj-uu-a jjjj ii^iLaiSJI -I-jJ^J . I fc. '. t (_gj irtjll JiujJLI jja Sj-iiiLi^a AjfcjJ tttJlj 



1 jj, ji Uj 3 .( \ ■ . V JSLAJI ^1) ^VjJI fUiJI Lkitia ,<uUKJI ^ 



^jj^jjt^tili 




x :> «UlljU4( 



-1U.1jUI1 l*^»>«3slj-ilI^jitjjl-Md £i>«i|;)' -V) JSLiI 



ill 



CjI oK^UI 5*1^Sj kijLftiSJI 5<i|^S ^« 5i£ j • « ru jl ±j-im <M>£ jLuuo (jliaL 
JSi I^jKj ^c-AjLSLfll ^>j^-1=j i-liS'i Ly>> ■ Ij^l U'....l 4 VJj* «(JjL»jJI)> jjklaj 

4— tkui jji^. (J^ujLJjj (_^iJ1 <^j Tin i nil 5c!j_dJI jinf iS^-" *— J ^U Ini^l j j • ■■ -~ 

■/ ... ill --"M " jj J "*' ■ "* '> -*wa ()S ' - ■* ^ 1 ft ft ^ ' ^1'1 '1 ft '' 5#l >_ill j ■ - ** i"<VI ^ 



inJIjfcjLiSJIgStljill 

3jj_SJt j ,„r ^ 4_JVjl)I cLLxi^l u' o- 1 ! «±>-»^' CiUU^ ^ ,( ^ ^ • ) 
(jSLI i<L_».^Jjjjis L_illa£ 3 4-yj'r'i 4 j < i i-» « 1 I 4£L*jJI (Ji-lj I mi~> (jl ^SLoj ^ a « II 

KM J-iL*Jj,l J-usI^jJIj jh^j 4t->j -».ll 4-1-J-jJI (j^ 4_Jjl_Gj,l 4_ill [^^jjjt JjJ^Io 
LilLiAj . J^taiq *iiaj ^jJJ LiJLc, r-Lizu SeljJLtl ,j£L) . a^jI^Jllo I j A^jj-mi jl^il 
|-jt»*11 «LL«.j_a 'M-'S 1 lj^ i3»t_>JLl1 -J ■ ■■ "'•' I j;' a JLaio Vt aIc CjVLsJI ,_jii*J 
j»jjj 6el_d£j 3<lj_2JI JiloJI >n I i"j ljJ j>j*^ . a^j^jI jjs ,Ji.JU jjj (j-^-J '<j- w 'J , - L ^ 
^-i** <Ji*^J ' J^ ily* LfcLi-iiifllJ (jjJ' inJjjJLI 3clj_3JI oljLui <% 4jjd ^Ijjj ,ji 

Ja.lj-0 ^ _>^>JJ iji <j^l ■4j.,ijlJ7"<ll £JL»lU Liflj <4j_ajjJU oljL^il >_>! ..."'CI 

£yt filial aJLAj . I fl" *j1 ... (_ylc ^j i j il I ^i« J£ 1 1 j i j~i^J fj^ 4_jjIj i<ju!~i " a 

^ji^^-jjt ^*JJI ^jj ijJdt (^ oY ) ** j >l .'.' j^r>TH^ c»j ^i '*'» rJL-»Jt 

jjij 4_£j».j £>-«-£ .j «itl ,J».1j-a ejS^J 4_l*sL». 4 ft ifii I - "■ J * ijLSj) ■ Jl AU\I 1 
otjL^-o L _Lik»JI Igj 4 (ii cila j 4idL> 4 j.Mrl i lit. CjIj 4 ij»a CjljJid tJ-^-^J iA^cvLij 
fjji -»L».j ^>.LLa (j^it>J ^JJ i£Jp_9 fW^' l>^ **-'- u 'j 4-iiUo (j^ >»Jj 4-i^Li. 
<OjiLs JiasJ mJj <<LjjkLij jl£iS j^ .SJuJ iJlju L«_c9 . .1 Jritl 4_>-j JL^J . Lfljljl 

SuLflSo 3 ; j » a ljl£^f jj » a < j uS JLiLVLa . ^Ijma.oj J^-ljJH tilij 4_jlln (jA 

tji <"ia.l t- "c nitj .a.l'il m ^La-ljJLI diLjJaJ <'■ lln niU j a£.j -J-*" 1 «-iS_J-« <_yi 

. i«l^ill (jAc SjjiiJI i_j| r^i Juaj 

!_L>-ljw4 Cjl j 4jjjaj '"■" • -->J vtij'V i«(_)jijLaii ^Liol ^ j ■* * ■ ■» (j^J^ >3cl^_oJI aLu 
ceLat^Jt i_ajj_»-» iix^jij .(logographic) ii<jj'<1I Cil nKlln <LU.^_a :JuMi 

<L>.j_4 (_,« > .(orthographic) <i4_^>Ljoyi «Lil '< II » <L»-j_j»j ^alphabetic) 
oLJSJI fjk. i^j>AJI <^^jLUI ,_,!£. SjjlSJI JiiUiU c ,m,i"i<j «4j_j*<II oLJSJW 

,i_jjlijl 4_xjjJLI (jj tli^aJl (jic 3^> t'ull 4^>.jJ^J^iiJl (JjjIjjlII (JJoJ^ lijjjJLI 

,UJI 4_Ujil ypjj . LfeLi JsjjlUI juu V! 3 ftKJI JikJI jLJj V . 



i5j£uJI£aJI 

i_3j)j~>JI ij a in uiifl ^If. 4 jIjItt"!!! 3j_k_iJl J^iaJI i n.i"S*j . c i 1 ■» ^ 1 1 i_3$j_».» -J 
JijG i(4jj^L«yi <LL£LJIj> Al^-j-a jji J j j__ii.(j . j-iLtLa i i j"i^j Cjlj CjI_j-u»I (_yJJ 
tfju*. <_L\AJJ . Llij) i«a ^1 I jl^j — ' jjJ j } SI %!■>! J.--v-j j_j_ IJ I ;* J : ' ."■! n KII 

^j£ j U '■ 1 1 ^ {_,'*U J J *■" ■ ""' 3jj_*-a Cjl^_i-i 3 "i jifr jjl-C Lj_li.1j CjI J a.jJI 

•"QJHJ.J-'"' ^1 . 3j_ui\jJi Lg_»oL«j ^il i~<l nKtl jJjJ J-i..l^a ^.nA-mG ^JJ ^JJJ 
UJJ ^jI oKIl ^IjJ^xJ 4_u»L»JI a^LJI t^jljJLiJI «Jl& jl j\j niljj ^a>L>. ^U* 3 ! 
/CJJ V Ol oKII jj$_a >llaj jl^j j^juaJI jy^lo j-£ ■w^j t "il \ f^\ji\ ^ J n < "l I n"l 
t_dj^3u 4 in I tJI Cjljl^llj ■ Jju Luj ijjiLt'ill 4j1jSJI ilvj-jj jj^"* *■«■ 4JjjSo 

JxLc. ujjj-ajl 1 jj» j j i*C jjlc l _ 3 ic ■Sj\ «iKH cljJL>.l jl j-i-jf .«<LaJiSLl,l CjL*KJI» 

'' -^ "*•"■■• ' «l J •- ■»' <*_3>_>JL |j_u ^^^.1 4_«JS A' *■ La \—£ >-*-* '■ * ■" <L^K J-*^l 
L$J ^>->-l S-aJSJ Lfj t.n ■*■" inJ L7 lJI l^.i. n't 4_5j_jJaJL ^Ll« « Jl» L3>> L$J 4_$J£] 
* 1 1 n j '<> iKtLjt-^JI i_Sj^_>.)) SJU-j^o ,_ya Lai . yellow j ball : JiL* |J/l3j-^>«-'I j-^»J 
*Lljj^ . <u1jJj«jJI CjljJ-aJI I fei 4 ' • ~^_' J iita.1l ji ^jLaAJ I ^40 ^jj_>Jl 'r L P^ 
iL».^o ■*'" ; Ijjl>.U ,u4J»JLl,l j-LtJ »JjOi»JI CjLaKJI jk'" t-Ju^ii ., < 1 1 '1 » J-^L-H 
^jj Jj-x^ >A La^ LL22I p^Vl J_il->'r H jLjJJ- jl j_»J <«4_oSl^yi a J -<n„ 
JLiLVl jLS Ijl La J»a ij^kJI oVlj^»JI ^jAxj 4-«jj .4_. l ,.,■< ! ^ j j^il^l 
kXlij jl ^JLjj jSJ .uslj^jjii I ^~i ii 1 n j ;_,!!! Ja.1^1 »JLA J5^->- j^« aA^oj (£u \njtny 

_jalll 4Ua>jJ ^i 3*-ljill j^ufi 

(«£.j j^^ic 3il_jij 3 fr lj_ill aLlj ^^3 Ujl'" "J Jl iit-> Vl j^q (*^-J> JJ-C- i^JLiA 

^^ Sfl^^l j ■ .if )) jjo jjjLu jJJJI jLilaVI <Vj*a Jj-«J .(Ojli'll j slSjJI >sl>> 

^1 a .... ',il 1 f l^j iJSLi-a <jt) \\<u (developmental dyslexia) «3_*i]l iL>j_» 
^ (*^jL1j1 4jLcj f k^ Ac jl jjj^ay JJJJI |*^J>Aji_t ^JJ jl ^0 jlt"i T l jl j -st l 

■ a^jLvI T>."vl «^» (Cj^Lla J*£- >Uoj JJi 



World Federation of) «L_iL_ua_tVl (<JjJ (jJjjlII .sL»uVW ^kj—c jJh^ 
(j^L^t* olj Ltfiu (>aJll 4±».^a ^^a) i^j-aJl if.\j2i\ j —*■ 3JU. (Neurology 

Jj_sej (jl jj J ^jJkjJ^jj (j^Lul Ca\ j L$j1 m;^j 4_il lj-Uj (_yjjt j_«VI itijjjj^So 
lIjMjIx. (_j£ ^j-uiJ La UJLc. 3'-r fl'ltj Stl^-ill oLjin-i j? j«1*j jsuj . <i_»jjio 

jj^a _^jSl j^jSjJI ' . ■ .1 "-.; Lj» LJLc. ^jojaIJ ^jIjLlI! ^jjlil! Ijia Jj-« j'j <4 ij «« 
4j4*Jdl ij»illl oLI^^Ml 4-^^ jJiSt jjSjJI jULVl jl ^i^Jlj .^LiVI 
4 i>ij. g. j-j-^I j^Ajjju kl)L>yi ojL£ t jl La ■ J— v r^jl«-ll j* o**^3 * * "J * ** 
iiooLi j-fl^ -^ j»' (spatial) iir \j-ai\ iJtiLU.*]! ,ys CjL>1>Ui^Li 4_ii ,^^U 

Jjl> "il» 4 -yj'iX .( > ^AT ojO*-^ "*'■-' n m) 4-J1 «i n.ll ISj^T «y9 s^iLiJ jjjl 

j ■■■ *» j^ 4 m « a f tjjl ujj J^jjJLi i(linkage analysis) «,jjljjJ1 Jajl^JlJl 

(jl JL>»j 4JI ,_yli^ . ^ a&j *jjji£-ajj£J\ (^ 4 ij« a Jjt-il jo jyj i_ffj-»-iJI if-\jjal\ 

4_2jjJoj .^lUj (jt ^j^i-Vl Cj^fLsJI <_>A*J (_^3 .1 nl~ Vi 4_iij_j>Jl J*Ij_jJI 

.Jo-La jjJljS jj^j Ltfjl jjuj V (jjlj>ll JLSIiVI 

, ^ .^.Cj ^f (^j oill SeljJLJI j mf oVL>- (^ ^-«U 1 1-» j 1 11 jfl (_, ilnrtU 7T niUj 
<_K"-? 4_«j j? ^^lc ibl oJLl^_3 i_dJj (tcj (_,!£. .( Oj ' .■ ■> • >S3-4*> J^ * ^ -1 j^ 
jl jl*J (j^ilLJI j*LjVl AjJLc. ^^ .4jjL*JI oVUJI jc ^^jiJI oLa>lIi.VI 

?■• t->'- tl" (_, a 1 n" l<a jJlj ^ j ■* ' ■ "H ^j •» j ■ - « 1 1 4 4 1 -w ^jlc 4_«.4l aJl 3 S U;l I 

L^la ^<JJ ^j nnll 4_l^.LJI ^ ^Al ((planum tcmporale) ^ju-aJI ^j* i..U 

Lai . 4JLU (jjej^ mm 11 (J^LjiVI L^jt ^jisjJiflj (j^Jl (_ y A ^ S U '. 1 1 aj_4j •(_, ' ijM ,_y3 

i_yij jlljjl iimh tj<~ sU;l I juLft jl ,)-^'i LiJLa j^gj oill Sclj^JI yjuix. cjVLk. ^^ 

cilJJijI 4jIjl^J1 ^ jLjoLS Jl^j .(UAO .bjajVLv j JLij_iua.) jyj^.LUI 
4.JLJI iLstjVl jSJ .jw^djVl (j^-.l i^ll M^M, i.l,l >r Ui.,11 (*^JL3- j i in (jC jjlj 

jjjijjjj j«j it i _ T i. _u^aJ I m^jAhiU w t» ...II Arts- ^-l£ j-4 Lajj liljj i_i n . jl i'hji 

oVL?- ^ 4Jl ,^1 Sj-aLLJI oJ-^J ^lujl^JI j 1 mi !i "ill <_ijkjjj .j_i-ijVl ^ « i<^ 
LMieJU (jtj.Ull i^j^il 4j.flr ^ U JMli-1 ijLjej oi lL S3*Jjl 3#l^iJI ^ ..if. 
^jj"-> II ■ j^SLli V ^ j . . ^ » 1 1 ^jl^jjl ( _ > Aj«j (Ja»J mJJJI j^aVI ijiil »^j <.UjI !_,£ 
3«.l^_ij! j_i.ii r ( _ T iis^j9 j^-J '-*! L-a J 5-*- j ■»" ■! " jjj-^- Liiajl ijJU_4j . 4j^_uJ> 
,ji»«J (jj )>l-»U j^sj^l ^g^^SJl > iii<ii H »>J-£l 4_>-jJlj t jj a, I V. "1 inj ^gj aill 

.tiJJj (Jjtij (_yJJt J^ ■ ■ ■ --^' a - j' « (J^ll ill jl »i iSfrlj^JI l2jLjL»£, 



^p&bJIanJI 

.4-<Je-» 7JI jjfi CjJ_h»_} ijjJ^SJl Jol mi ill JoL«JI ^ <iLs}Li->.! IjJ^J J-Sj 

^^nij ^^La .i_a^lii>VI ija jk>-lj ilnn'i ii!l_L* o-^J •0^p' Jt " JLits^L SjjLillLi 
l> ^jj 10 .ill (^ ij^LnJl j j r ^o^U.1 j J In" (_gj 11 ^11 3ftlj_SJI j in f oVL>. 
j^UI (^ Ajj»L»VI 4j^J.I jLLil jf ^j^>-? ij^VL*. ^a Jl^»j UjLu .<jr j n-»tl 

»jlaj ijiJLI (_^s jjjj a] i_P»j-l ^-<-j"i I^jj jl i£o1j->- (_,i L^jlsej^sl Jia ,^1 l^aJI 

j . ..jVt (_jj^iJI 1 V^-itl /j^a !_!_■■ ■'' 2jjj^ 5^.1 ut« (JLxj jUajJt * ■ ■ ■■" * ijisLUI tiHj 

j^uc. yiyj J£ ^oJ 2j>>->» oVM^VI dlli ^Si (Jj .( U .V JSLiJI >tul) j-*U 

Iflljl— "t tlXI gj 1 ii J <Gj£jJI jtjljjiill ,jjo 4Aj.ty jii.1 Sljjjjl Jl»j La u^"* - * 1 3^,1.,/- 




SLajJI oju ,jrt->« .t.11 jLi£ i^)-«J 5#1jJ j-^lC ^jai^X j^jjV) i^jjiJt 1 fiirt'T) ^ ^o»j 



iflJIj'iuUSJIgSdjill 



Jal— ljjjVI ^yfl fr'j— "j Jl—iloVl eVj^ u UIal_iu 4_£j_pa < _ 7 3 < .'1 Ii-iUm aj_c.j 

.4-uUI *LL^«VI ^ ji 3 J ., ; I.-.II 
4jjju*s (j>J^"d f*$'^ '^i» j. 1 ^ 1 f»^^J i£ J~ ■ " " ^J-«-iII SpljJtfl jjjiC JLalsslj 
M^jljLg-a «-/» ^jla-Ii V (*4JjJ <L>j) « i<->11 j>JLAj i4 * -r fl "II ^yij »ejj_all ^yfl 
4j$u* *jj-i^aj iliJLVij 4jl i \ y\ui '"> j JLiJoVI *VJ^ -^>.L c^HIt I jLa .^ji-VI 
4j_)J ^.'J * ' -*^ '" -^Lj tj^uoaj nl j i^iVl ■ - " ■ —J jlj 7^_U1J (j! « J U" . ,.jj 1L4LAJ 
5 /. 1 1»". , .. M 4jjtoj| aj ^Alt ^ylfi d "j . ' ".' I JuJj«j J) 1 1 "1 (_,A jj • LaLoJ ejJLx^a 

.SfJj^JI ^ 
Cjl_u>ljaJt (j£J 4<IL_»JI *juk jL mi "11I l£-A— « Jj— »■ l1)I^jJ_2-HI 1 n l"i Vij 

<^ Wl} jjjy-i-^J JjJ i-^J (»L3 (jfjJI^ iCjl Ujl I 1 nil ,_yi (Jl^jjjvl ^yiJI 4 JlK mil 

ji <>SUj (jK-iJI j^s '/o ,_y]lj — a- ,jt <jrt_ij iCx-ilj 3^ — p-j j-iiJ (j^s JS ^ 

Jj>-lj Jjib J^VI i^lf- <-ilLi-4> ■ t- -j" 1 * ^j) .<U? (j-i-tJ L»v» -(ji>jJ.l I Jl£ pflni'ij 
jj_jjj ^t jl l jt (jlc .^j*j 5» IjJ j_u^ 4JL>. (>» (jJL«J (jr"'j J J- 1 "^ J^ ur* 

JjISj Ltj_i_i Jat dJL>JI jji 0i>^ lOJ I ft ? j.' -i-iUJ ^yic Jb)j L»jj jjuJI ijl 
(jt tiLi iLfl ijji»jJ,l I j-^l I jjjaj oLLj-ilJI jj&\ Jj^v 5jL»JI iTjVjLjJ.1 ,jj» 

La lj _i "c^ Lg->lj i3j _i"c^ r'^ L7^ >^>* (Jl <il^ VI i-l^i, I jl \ dj '1 »J ur*^' «Ijljjjt«J1 

.(jjfcjJI j^i 3JLv (44! i_.> j 1 n*i 

^j 5j I'h" 1 o j'-» j)"^J 3«lj_SJI Cj L j « 1 n jl JLjo (jl jikAjJ.1 {y> (jL5 I jjj 
jjl (aJfcjj^Uft a ^ LLa I j 1 ~t < Jl 3-A LiLioJ > l^VLa » J_>JI I ju* ^JJ i_y^ 

^1^1 ■■■; ■ 4 1 •»■ ^"1 1 1 j 3<:l_^ill (*Jju cr L: (jjjjl^ (jJ«JJ 
elSjJI (j^ iJLc 4^.jJ (_^C- I>i^SLj jj? [j^aJ (Jj-oJJI S^l^^iJI >"iA JLaLslj 
.Axjt- uaJjl (jr^^ ' x ; * ; • -J "J '4 j.ifl >JIjVI it ft t _ 7 S i. « Al^-a < 'I laj pfl •'-* »*j 



jjj&jJI ioJI 

j-t-*^« \Sj 1 ' " a LJ-'' (Jj -L ^^ lj»jln"n iij (0-1 L» >a$1a \ji n i^J .£rl£JLi<i (j-uuja 
4 j 11 nijjl <>jj 1^-1 TLj (* j" • "^j ' jj> «iS"i ciil fkgj tLjJ O^ 'u° nijJI jOjlt "ill ,j^ 
,^3 -fd'» {_>A*J1 |»L»t (Ji** ^ji^U y-1 7- ill (Ji^ 3 0' ^^ L7-**-°J • 4-i^3j"iill 
pfl ijj\ j-a LU 4 ii ii -».t jjl (j^i 4J I— a j 11V1 i4_sljii5 iLiiL^ idJL»JI «j_A Ji-a 

- Jul^ii ^0 ^l;J^3 
^ j Hill Zc.\j-a}\ j 1 11 tl LJj_ji£ (Jj 1 1 11 (ji L_j-aJ l _ ;r jJ1 "" .'J * ' "* t^ -*->■! cWj 
** *~ -3 *— '^' '""' ^1 «Uj « m ,_yA i ( _ 7 -^«J4_lj (jjiLijjI jj w ** J ^ "• 0* a J- J * ^' cr^ 

^uij Lstjtislj l «ij t~.ul (jjL>i V (j^uijjlI,!^ eLilsVI ^T I 1 _■ '■> . (_g j oill 3tl^_i!l 

lj I j 7i"n ji pig jlr* <_u_LiaJI (jjj-S 1 4 "1 1 * j iI*m mm ^j t-> jl 1" ■>.! *lj->-j /*^jlSL»L 
i^m |_|i.iJ ^^^-^Jj-j-Jt <Ll»Lui1 J-S-^J m^JJI ' *'j <—•*-.» I <» . 4jLiiL3> dJ>^->.4 3j^£ 
Jjj-J ^Ll>| 4-ij«ia> ^Aj ><Oli> i.ij m,U c4j>.>LjlI ^ySlSJl :»L-iAVI l_iO^-i V JJ 

. 4J 4 *Tj"m 7cjuolj ^jAjloj Jli. 

<LalL>JL' 5f Ij-UI aJqj Jl>.1 j^yS 1 M~m (jjjLuaj j|j<-»- (^JjLiljJJ (iiJju 1 n l"i <i j 
OlL£ (jl JL»J S *. -~ j" 11 j £slj_dJ| j_ T l£. SjJLaJI (j^.l ii nj'fl nJLl | _ 7 ^ SjLi-aV. ** *Tj"' 
ijj^-S ,/«_4jaj |_|*lj^o j_y3 Jl liUijU I i<->jl dJJi lJj.I t-_) 1 3d I <Kj i4^Jj-l i»J3-»-J-« 

^j naJI jl — mJLI ji J >j j — u-UI ftLul ijj ttU mil Selj 3JI j in f aJL_>. 

■-_>' 1^ > «tl^_iiJ ^^a-'y 'U jl in II (jSJ 4J3-J-" S^j) 1^1 1 j n ij 3«l^-aJJ ( ( _ 7 Jk-jJjj^aJI J 
j^jLilj <i (1 A I j l,Lj ■>- ^ it a ^Li (jiJI oL*i£LII oil>-^ JLalo^l b i -y-i fl . i_Ja*j 

«yaiched» U^Jj-HoJu «yachL» Js ■ ^ .. U~. ; 1 1 ^_i^. ol »Kll ««.l^_fl ^ 4jj_>^^ 
3 7- j *■ *' ^j mm SJI^- \<i ]jS j^JLijj tfci it) «pin-t» 1 g'ij ^U;j fcjJjL) «piui»j 
^^^^J^i^iJI ^yt^\ Sflj^Jl j^iii iIL>. (_yiJ9 .(homophone) ^,1^^111 ^IjiiVI 

i±jjjL». t* i3tl_ ? _aiJ (^VjJI jli.i.nll LoUiJl Ij^j Jt^u (\ lAf^LijLaj -Jj^j) 
6»I^J9 ,_yJ9 %IjLj)«, i«a iJLUJlI 4 ^ j~n J <i^"'J 'ur^^^^*^' 3*I^SJ1 j^ -■■ » ( _ 7 S ■ '^^ 
JSLjJI >-^"') ^..y^-^l^j^-a tLta>-l lLUJL^ j^klj 'j^^uJ.' <IjI j j—ii. oL<JSJ1 

4_ji_jJijj| oUKU -.VI i.~.-l .^j^j ,^;ll 5*1^2 jjji iLAji j '•Xi L*£ . ("\ _ V 

J^ji* 4JJJ jSLajj •(cj J ^ "^ ^J t'' cj-^' "'^ , ^JJ-i cH-M ^' — a-JSLJl ^T) 

^j" in aj 4 i ii n i i^^j.ajiJI i_£$~t i ill. I j^a (JLiloVl ( _ ? i CjLI^ Ki>iVI ^jj LrLCjjJI 

oX<. i :iU .U 4i - ^i" ~j tiilj aAj ;_,!£. ^ ^ ■ ■ " -ii .-.iji .~ ^vi ^ <cjtj p 1jVi 



iollj'ijLiSJIj Seljill 

^ | j , , „'i V>1 ~ ~ , J 3_*i jl t _ y i*j ^JJI ^Vl . L-u taX ~^l LgJ^>L«j ^1 
~elj_~Jt j ,11 r Cj^LpJ j^JJ ' 3 *'N cLS! ^yJS 3_ii~jJU 3*1^_3JI oljl m a 
Cjljl j"i"^l (jii 4 j -vjJjj j-£ ijjy S i1i«i_i i'^'"' jj^-J 0' ^ J * ' ^ L7-~\$ J '>'."-'^' 
^^ l,,«ij t ijo jj£>J sj' I— liajl j^flj Jl ftU^I *VjA *ljij - *= I j S 1 1 j jr ^j_>.i 
«V^A jjJJ jLi-i LJLo-Tj . f-jl"~J.I J»U fOASJl Oljjual ^ySj (" _i'~-.H) g,-».,.tl 
I Jl^j J,l i r> \ VI 1 ijlf. jSLl ^"J-iJ ^Lut «~jlj nZjLj t i^ fl^-JjJ Jjl (jJi. JLilojfl 
j nif oVl_»-J . i£j-"i ; jf jjSLj_u, i*".jj -».U j_^i (<i^_o^LS jl j j i ^i ~i i j Jj-3JI 
rft^JJ liL! Jl£j ,4-^jI mi a 4 j, ->.^Jjj jja <JjM£Li1_« I J ■ * I -«.'i V ,_, T-Jn ..ill Stl^_iH 
■ J.lj-w 3 j j i ■— » > ii~jjiMI j_ :r U* 3 I n~K.ll il>1jl,i~*>. Vlj ». n i ..It i~tl jly'^l jjjjj 
. ic.jl^_a CiVl> W-'H f*'"~ (jr^-S jjjfult ^j t '^1 Of.\jJa}\ j ■■•'• ClVLs. Latj 
f * ■^•11 ' jjjLuaJ.! (JLiioVl j^ Lil j -vT JLjxjj L$j1 j_o ,«jL^J1 : _^c iSjjIj <jAj 

^^LSJ oj.jj ^"Jl cjVL>JI J£ ^ ~_JVoJ! *U»i.Vl jLlil 5->jjj -eA^' 

j^jcjO jjSu jl tji-C JJp **■' '"''■' -" J ■ J - >,J ^' (*^J u^ - " - '*y* ~3i^' ijr^ 3 " ^ d' ff 

.p ".AA iJj-4J) «LijLuM 
CjVLj- jl <_,!-£ .4lAs "Jjjia ^-U cSj-*^ 1 Selj^JI j . iuc 5 «il~.<i >~jVL>.j 
iM ^AA ijjj*"^ ji_iijjt jj-u ^2^. j o" m~t jl j5»a j (_jjj.jJ3jj.flJ I 3felj_3JI j me 
A "■ ■ - 3juL * j ~ » 'I * " 1*1111 4_S->j_c 4_i^>ljj ^yS J Li-Lai I (_^jJ L&jj^>-j ' ~ ' .' * -^J 
jl Vj n^iiljjl M i/n x^» Lqj^jx. j i ci t "n sljVI ^g j "1 1 11 « jl (oij ,jJ£.j .*lj^t 
i~jVI_>- j_^ <jl J -»i-i IJkS—itj . jjfc Lj«jS (Jj^f I J'* jjjL*j (_ T ~J' <jj_*_uaJI il*>< 1 
jc I(j_;lr i_a^jull a^J j^-aj i^yjJI CjLiJSJI jjii; jl^ . J _ 7 j>-3JjjjiJI 3)il^iJ( ^jjjui 
3 f |j_5JJ ^ryjctll qi ^VoJl jLlJLI 5_JL*-aj iJj)j ol aKU jJj^i ^UaJ (jfjio 
>L ^t oU-Kll 3*1^ Js> 4jj < 1^.11 j£J .(V-V JSLiJI ^1) L^j't jlj^ 
,<lL«1£jI SvLiAJI <Lj>jj» (jJI ji^aj V ( _ r >.jJjjj_aJI 3)il_^SJI jl ... ^.j i^j_«~ 



■ ■ " ^ 



""iLc. (^i=L«J iJ-V '^J' (jjotll 3cl^3J! j.i.11 r tliVla. ^JLvV 4juI~_« ."'j jki Jkjij 
.4jJVjJ1 cLku>-Vl iZj^Wuj ;4_~j-uaJt oljL^J.1 ( _ y 3 ■ ^^'U ^^^.-t^i i±jJl>. i^Sj^s 

^jlj^J jl (^jjt j j i~ij jj^_5j i_JL1a n_t4*liSHI St; I j 5J1 j, 1 11 f CjVL*. jjj j^^ 

j •'■'• 2JL3. (jjj cJjj>OJ ^L«_3 r^ " ■'■■^ cJjLu jjj jj 1*^ 3c!j-~J1 j ■■■*• *2jz\a. 
< J » jy . »U jl ^VjJI 3*ilj_l!l jL^u» ^ j. t-u JI jl (jJaj I J-Aj -^^-jjjjji Sj:!^ 



i5jjjluJI iuJI 



^jJl «~)l aKIl 1, ^,i a ,j n I -cTn .1 1 j 4ja~«&JLI 5j fl 4 a 1 1 ^yjl jjaij Lola ijjb 1 n Mt. 
. iJIjI oKIl ^jj 4^.jAJe-a Jx4J AjjjSLa *j ■« ■"■ <>«-> Luli (_,•* j"i I LaJLic. Lai . ijfia, i 
lLJLLA jl (jit, .4_iii^Sj»-b 5«1j_!s j^^ 4 *i >■ (j "II 5 jlo r j? J_-»o (jJjlU I Ju£j 
jjt i£)±) i«"»H jj_a i^t j li I a, tit 3 . 4 1 -t $"llj 3«I^_3JI j^^U lSj- 1 *'' oLflVLii-l 

^SLJLI jj^is iSfl^iJI (ji Lai .4j*j£XI 4 a . KH ^ ^gl^nm ji^ia <-s>»- J£ i-a>*J 

i_fl^»IJ ^1 ^fi all |j-«-3 . Iflir 4jjjj" CjLa^itjo JVLi- (j^o 4_jbJ£LII ^l<* l-Sjjjj jl 
^ 1 _j-ujJj 1 L$] 4-aj^LLI 3j j a 1,1 pc^a^LlI Jjuaj jU 1 1 fl'ra s.j-». 1 .-* ■>■ 5 -IC ^J^ 
. Lgji J^-fl-a <_3^3- J£ (_,]£. lJ^ui <jl Lajlj ^jj^juaJl 
tSstjill ^ (jis^yLlLa .ilat^lll (_pal^c.l ^£. i M"V~i Sdj-iJI L >«ljX.tJ9 til! jS 
Jj <i^ n, tl jjjjjJ ■**:■»■ j~ II ( J^o ^ps^JiJI L aJLu < 4 1 ■*■ 1 11 1 1 dJLuijJl L> ^»^ -V * , ,,l a^ 
3 ii I" if a ^jlalj^.1 (jii. jjLjJoJj ^yLLtLa-xll jjl ^Ui <U*»^L>.J -iJi*"* J .IT i h"i ^IjJI 
. LfcjUJij ^ lgnjVi,MO ^iJI (ojiill (^ ^pjj iJJJI j-aVl 
i <"<V t l^ii -»■«. . Sct^aJI £jjb y-&< 4_ljl>Ijj rf j • "l-*- '_ -lt^" 4^i,,^-^,~ilLfl uJJJlS 
4_a.l£ i-iiSLj MJS .(j\*^o »L>ol (_y3 (_3^>_». ,1 1 1 l_fl_j_». I (j 1 "1 ^ 1 LiJLs Cjl «1£JI 
(JjLlj, <-£>>»- J^S 4_aJ£JI j_i»t ^ Lfl^j. t-_t^SLj Vj .SJuLlj, 3 al< (_Li 4i».V 

j-i-c ^irtt'i LolJs (ij^JUoVI 5JJJL) ij-dj I n ij-v. LiJi [*Aj (j-l^j . LjJji ^Js 
jij i( J££ iLaLS 5_aK JLs^i jl Llil£>iLiJ} niry*-^ 1 u^! j 1 ■■:" it* 5 - ^ ■-~ 11 

^J| 4wal^uaJLi '"■ ■ --jt Li_^ .J ■ -I ■ -"tl vj j ^a ,3j->.la Sj^a oLalS 3ja JtJLju 

. 5W j~ll I ^.1,1 taTu 
LJLiJS i<La«jL^« ^C. 3 al£ 3I 1 1 ) 'v- ^j ~*- -■ /a^iil ^■»J" jl JjLrtJ I ^ "._■•«■ j 
jjc <_djj-^>JI L^j j U'm (_^' I g <,r». ii,j <ij^JaJLi 3 ^Kll. j q ^.H JjLsti La 

4^5111 a_ii4 JJI .--N ; %'H lUjM.nr y> j >". 1 ,n 4Jl 3JUJ SjjSJt jU;a . L>bLiS 

sLu^iJt ^ ^ .-r.ll— ,-ij ,^Tl ^lc S, Lft'iill 4*y ^"ill 3j^i jl ( _ 7 x»j IlLAj . L^jj_j^J 
at 5 -H-J-H-, i^i.tl <_Saj_»Jt ilnji^ii" ijiaj j^ls. .Vjl LjjJt Jj_i^ajJI jalj -(phonic) 

^j> ■■^11 .U , .ijJJI ;ji pX&j j^jtis . L^j A-osLiJl (graphemes) cjL»_fJal^_>JI 
fl i -^l ^7j"' ji LuJaLa^i JM-i- (>» .4.^.a.a ajL.-a (phonic mediation) 

.jjJii ^£Llt _oiJS .^UJL^ . (1 .'<"i L»i jUri ,jiJI ^t) 5 ah'.'.U jSJ ajSajiil ^^i. 
; _ T lt LJLc. j^JaiLstJ (ft^it V -y "■ 1 11 '1 (_p/LUI ^^eaJLj ^jJ 4*j •> jl tl «.Ucwx1 ^l 



anJIg «ut&Jlg SdjoJI 

4'i'r^'iU (jj'lnVj jj» lIIc 4_n»li. ~J*-- -» tJLAj . 5,aKII ijr^' <jr^>*^' 3 J ^ '■ 1 1 
jl£ ^3 i^"»- j»i > V" i nj <jJj i«">H i In nrj-jJLa . LLui >j£jtI JLi^Vt _»! jjJLuiljJI j^a 

.JLat^stuaJI <L3rj"i!l (_,]! UjIj ^JjJ V 
I & i *i «> i <i i (i * a \£jJ>-\ A j In ti 4_«_i jl j^yjl 3 t -y g "i U ^VL*- jjrtu I j j mi"ij 
J-i'jJ j*u j j i ' jl ^ j j a LlAc Cj jL>- 4 n!i *i . (jjj^i-^ll U . ..j'tl ^Jj djLuoVu 
L4I4 IlAs-U ^jSJ l3 qKH (jJtx.aJl jjUoJLj ila<t"iT j b>L« J£ i4aat^UI j^ii <U3jju3 
jl t_9j^u j-r.i,ft •>->•' Lalioj I J _''» A.i V*i 1,111 Liji ^j i t j Lo^a — j ~ ■■~N ^A 1~S ■> 

J* *■ j_yi!j - (c j^fj" Xi "Of ^j" u j *^3 "OfJ" 3 d * "rain» 4-4lSj — ■ ~ ■ ~ it jjumi 

^=tj (j-Lc- jU" i— kjS j_^J»- ■■"*■! ^Ktl ■ 4^loL>- 4L&jjuiT> LLjJJ jo£3 j' ^^ '^U-^ 

cjL$j-j 1 ni l jjj j j j «^ 3J t ^c jjj-iLa j$£j o' (**A' Cy* «^U j^ -^ j - ^H (^i^- 
«i «sale» 4 J5 MiL» • ■'■< '■ jl Uak. jL£ I Jj L» >-3>»J u^ .^All^ll 5_JkaUI 

. 4 aKtL lI^jjjjLI ( _ r laJ[l <_9^*J jl Lulc jlii ijjjl a"U ^ J^^*' f .a.oi i I fli_ij»- itSQiln 

I ij.ll <j>^ O' <Sj.3j "*^ j-° "~~^ ol^ll ,ji-> tj 1 1 i*i ^ I ^jil Ujl nil] j (_^-i* • } 

S<'i'^ ; Ij-j-»-Ij) ,4 oKH Cjj_i^ t~_; ■"■" .US 'a ^yJj (j-'n U iUj niM (^^ SjJ_SJI 
i It r ir^Tjl ijl] ij3Lj©>b a ' -r^~ill i_$j-^-\ *j ^■" i LijjJ jl (_,-!} jj i"i_t ^j-i-li j. I ""» " 
i Vin'* a i t,*y"n n'i US ^jAi . 4 o trt" i 1, 1 ^£. diLJSJl ^*^~ j" (_ylc LDjJ^ ^ '^"j ' '"^ 

^t > ."I ^ j I «_S «yacht» A a K jU ■« jl LlaJLc jj^ ; ■ -■ * ^"'j ""^ . U.j *.tl 

A - U* : 1 1 ,-il »K1I <!.!, ^.^~ 4 jJijS Liljj «.i^ . «Cjjj» ^1 j'"™ L»S jj«Jj nilkwJUN 
^UKJI tilt jj i\o- .oCjUJSJLi i^»U- 4J9jj«_«» UjjJ j»S3 jl JuV Liil ( _ :r l* : i 

. V&Ac i3^i' 3^.-y < j'ill Jtl ail - .u^.". V 
. .U*.,.. . <ii^^ jx ^j-S I i5i.l_^iJI ^yi *A 1 iii* i4j-%4jJI (_yj i^iJLtA jl JJoJJ 

L7 l£. S < n\* .* dtjLuf * . 1 ~ "' • ■• ' jl I * 'A ^ j ft ( ^ ' -*• $"''* Aj ^ •'■' ' U ' -■ ' * jl l-^J>l_>- j-Q 

j^lc » ' i " » " Sj A ,*. ».it"i i.ihi jl 1 i '».«■_> j ■ ' J ; J J*J LAI i «a ' j^ <* «i K 1 1 dJ9^_»-j= 

■ 3'~ j* H «LJL>JI r jLfclll ^ <ji _l^J tiiJjJ .3-aKII 3j_^iJll 4-»J>i^iH ^^oUaJI 
jl^»Jlj , SjJVjJI 3' ■»■ 3*11 ^>.ij SjVj.^tt 3 *. -w j~ H jl^.Ij • jV . -^a: i jljL^o LujJ 
oljL>.yi j-»-^') cjL»_ial^-«JI jjLI] 4j j) ji_<ij i JSS a_«ii!l i-ajj^a jj-liti jjJI 

^-Ljul jL^j>-» <a-"iLi <_9j-it_j CjLaiSJl ^ 7- 3 "■ ■ ^->- 1 ^ Vi_i i"i~t j»ji) 1^-^ ( 4-^jLjSJI 

.(graphemic word production system) «cjUKJ1 («j31>^ 



ijjjjii-JI »aJI 

lLSLL* Jl i _ 7 J£: JJjJLi .7JII CjLLl^I ^^^jj ^.k: Oj^jvi ^^lll iliLje_»VI Ujbiu 
4jL^ ■ " '-^ [i | viLUU0 Jj . Lo£ai^3^ x_» L££.aul3&4J |jLi^-L3>>4 d*^-^~1! /jLaJjic^ ^jLaOa^j. 

,_)-^»__»jJL1 <jl jljvj i\ j -»■ .(phonological dysgraphia) ( _ 3 ^j]jj$_fljl 4_A f\\\ j ... ^ 

\l\nC ,« ll'mij r*J 1 o Ml t^At. SM-O-U CjUKII ^ /A * 4l^j ( _ 7 J£. Ij-ilJS jlfs Bji .^H 

<_flj>j>ol ,» o ^ej <ji 4->l£^oL ^j^J A1& . ^ fl'" 1 '« rt >Lj (Jij' CjL&_1SjI <jj3 ul ,**■ ft"'* ^ji 

^SJ cjL»KJ1 (^ '"'j ■■->ll ^ l<* ^ ' -,". . 1 1 ^ i/-»l 'nil ijiJtluLj ^1 <JlSLoL> (jSj j«Jj Lljq 

,"»l/»jb.'.ll Ji.lj i"il -i IOI ^jc^L) jjl ^Jj-u 4jjLUaIujjl (j^ ^jSLj a!^ ■ ' j"'"^j~ (_yJJ J-'^V 

LfcLuij jjUl 3«.lj_aJI dKiJ <JL>. JjUj *bVl (j-o JoaJI Ijufcj .^^inil ^JL 5j «>"i >U 

,ti '. -»■ j'H ^yj JLjJljcj >->•! . «lj U , Ul dJl i frj ^ "*- J Ij 1 j A II 3*l^JiJI j . ..*- Cj^JL>. iJ £ 

, Ojn'ilA I .>i >i <^3j jlsj .(surface dysgraphia) ^->U,..ll ijL&JI ^ mh-,» u ti mj 

^-uiLic i_v^«J j^ <L»j « ir-> jja Luajt (^Laj t 4 j '^yj a <J^ -*-^i •( ^ ^Af) C)3-"Lp^ 

4_ il3 L>JI A-a-j-r i^-iH 41-Jr ^"ill J^ (^yuJ^ .^jUlll Jlc.1^3 j^yLi , i 4 "1 »"i 4JLac^j f-Ljjl 

>L. ^1 cjUKJI ii^43 j_u«j oLS u^j^ll o' c^ •( ^ Y ~ v JS^JI Ail) i-JUL 

I Jufcj .4 oKll j^LJI i^^j-all «LLil ^jJLi JaiL>o dMa^Jl ^ e^LLi-l C^LS^ '^^i 
iiLjSDI j ■■■ f " j) <|i (j7 jcLll>JI <bL£JI ;,ut) ( jr .^..».»o i ■*(! "tl ellai"! ^j-^ f>^1 



berry -^ 


»bury» 


gape •< — »gaupc. 


ihurer # Ml 


nlbtiroiighM 


^ ..laugh:, 
sine 


find < — 


-tlootl- 


■< "Siglln 


sowl ^ 


nSOllli. 


easel 

•< ,oas(le. 


biskct ^ — 


nbist-uii,. 


motive ^ ,niove. 


Sllllli.' ^ 


...subtle 


grose-* — s 8 ross ' 


J ijIlM v V) 




. ~i^^ ^C t ^ * ^ l^ *■ jt ^ 'i *^.A 



. . , IY-V) Jiill 



(posterior o^^jiijjt i^jljJ' ■ ^ *i'H» J. .*:.' 3_i_c.La.iJl l } <\> lift ^ <__.LiL__>j 
(supra marginal ((^^aJI (_-.iL_.JI ■ ^ av,h» 3_>L__.l j^j ,jSLl .angular gyms) 
(phonological n^j un 11 5 -' "■< " } -- «*■> pj' ■> j^jLilj j^o I pin .gyrus) 
4 rtUio ,____> ^1 n^jl «ll ^-aLaJl ____i__J_Jl» ^.j oLiLuaJ f> j jjJ agraphia) 

. n^yjiLsJl uJjIjJI i-ii j ill" II » 4_iL__>l jjJ _y _>^J 'joi*l _£j " i n a w I ** 4_L>J_. 

.(IV _ V) J< m.IL 4_*-_b<M> 2__1__h_I fc^l^ll «._-&$ 







ijLiijij^c ^__ i-yUiii ioiai ji-mi ( ir . v) j___ 



SJ1 



Stlj_aJI j, 1 rif )i <__2fLa- <* ' ■'■•" «|3 jn <* 4jL--> j 1 n f, )) u_ijfl_>. Li___-I ■ " ■ * ■ -^ J JL_ij 

_jit n Mj _j-J1 cjL*KJ1 4_j_1-> jj tjK" iiij V { _ 3 ju5^J,L3 - 5j .j "1 **> H>j _y» « [3j 4 *^ 

»>_A-i ;jj£j j! __Jl Jj-U L$IL>L__r jj «_tVi nij ^^III -_>L. « . K I La .^ jjlf (_yi*J <_,JJI 
•< ^* J* jji «L--»L_- 4jj*-i^s (*4J->J >^->> X$ J J .--."H djlc d_iLL5 lIjIJj) jl^Ut 

oWj cjI j oLJ£J f^L^ >a »L^>U _Js>U1 ^SJ ,4 ah^II j_^ oUKJI 



<LiAj] (^5 4JtAxo LuojI a^jjJj .u^^ujSh jjJI <ii. mS an 4_aKj «4x.Lu» ^jj « jrfjn 
La_} (- -j-^-'l fl£Ut jjm>>) jl (n4j£U.I>. L>) JL» 4jy5fci!l <fluli»J1 >jlj oUl&JI 

Lkiaji Jj>.jjj ^ * ■» j*. 1 1 ilil^ii jc <j| if-irtl a 5*l^_itl '~'lj * ■"■ jl (jjl j.ui.*^ ^ jjl 
■ 1"^ ...j II Jl 1 «" ■■■! jjj jji 4-iLj£]t Lajj.l ii a (_y3 "j^ -i " ^'I'^j ...<-» C)VL> 



Jj*>lj Jj-Ij-4j Lwajl jj*1 4 * ■»- j '1 1 1 j . 4 * *y j " 1 1 (_yl£- 5jJ-iil J-4J LiAjI CwJLfllJ 

iJjl^jkj .logographic) 4jj'<U ^L»K1] <LL>.^_o : ,JS ^\j^i\ J*-I>1 4J5U» 
iZjUKJI il».j-« (jJJs .(orthographic) 4jj>LqVI 4jbSJI^ .(alphabetic) cL*^JI 
. 4_J£ oUJ££ ol oKll j^» 1 jljv Jm ■X ja-t 3' -»^i j^» JaLJI j£»jj 4j «J&1I 

?,l4"l»U 4_jJ^A]l JL£.lj_UI 4-)jJ ^irinLVt tl_£jJ_»JI dt ■»■ j~ 4l>.j^t ^j cillj JJUJ 

ijlJ^JI *UiJ «ujJ ' ■*■■■_; J^_ij.tj .(sound-based phonic rules) oj .^11 ,_yk. 

4_i-aLiJI ilj La^Ltl, I j (jjj i^-iII iU.j cup^II jrf» JS -I > *- " • -I (<UJ <**■ j ■>. 4_p*>La'jl 

. j_oJo ' S^j5 ^ 4" < <il_$ 3» I VOJ I y-^ 

ft j' 'I JLilal viJLlA .3^ l^ill mJUj ^yS dj^JU-s a^jJl! VI At->1 i<ll;* ^j L»Sj 
JLiis^l JSj . < ' -y- ^" 1 1 /olili ^^a 4_^oL>- Ajjjk^o j^jLiu ^1 ^^u <_lll£^ j i ■■ f 

4jL^JI j hi r ,jSJ .(^>*j 3jLlS j iii i* («-gj-d l5>«J **'j-^ j ,nC fl-fri-^ oi^ 
j in f (jl i±Uj ^i* a j . I m iii) 3 1 j-v 3^l^dJI (J^J I a ij i ijjej jl jj-^-a-i ^ 4yo-lJI 
^J j n '< ' ' a^ 1^ Stlj ...^ j_a I jLuijjl >jjI {£ o ' 1 1 4_jLjSJi 
Jrf* j>Jl-»e Cri-^' JLiisVl ^jJ 2 ^~ j* ti [^lc SjjJill j-c-J 4al'i>Jll JaUjVlj 
jl in «j ^^^J^jj—ill A ' y j "*■" jl—uuo jjs ^-S jl ^1 ^ j mi" (^^4-1 4ji_1S j ih<* 

^ - j : » JSJ J ; " ■ ■ ■* ^-»-jj ■"" >l5jjU jl^j a"ij jjjllllj i>Zs\ nKILi | _ysL»JI 4_LSe_^jJI 
^j^« j't .j aill cLjl jjj j-^-^l OJ- 5 ij^ 1<* * •*! ^L"^ j 1 Ci * .i 'jf-J'-ilj-" i^jJ 
oj Inj mil ( _ 7 S j j » ■* ~j (0^X1 <3jlx>. 4j3»^j»jftj 4* •»• j"i iJliljl^-a <. , , ii"i^ j JLaloVI 



&Ajl9&jLiSJIgOiljaJI 

"utVi'JLI j^L oLoiSJI ii-*4J j>« r j : ^ -"■ urlll oLftKJL "u^Lkll oLa^laJU ^^Li 

iIjLajJxll jJ \c j In j inn 4JI JJLiJ _>-»-* ' ^j^njllj SjIXAHI CjI^'imiU (jtj ^j_in"itlj 
,_,!£ o.l «'tll Jjllj-£]1 ^,1^ Sjl-ij mtl ^ ijjjLxa 4jjJ jjSJ .^LilISILi iju»LiJI 
jjjjl JLiLVtj . 4J3JU ^li. «U K I 3 ; ~.U:H a^j-U ^ (*$JiSL«j (^"Jl Oj-mlt 

(_yi >Jj' jft^jLjljLa J3SJ '"'J ■-'" (J^ 5 l»TnU JulljjJI (J^- *J k^... tl (-J9 j^liflj 

ZjJi£i a t t- "i 1 11*1 i^n-cj .dla^TJl /n jit") j^Jo r-^^Lob (jjjLij Jjj jjl lIHIjIj . 5 n K. II 
j, i cijl SLi^xJ) jjji»_Tej l-3^_u jCjI oKII ( JS (Jo iV) k*Jj if*)tl ( _ T lc. ")■■*■« «* ^ *!-' - 

^ "u^«i^ a^jjJj « » mil (jjii 3jl»jj_« acl^Jj l^»li* jjj aJI JLiLsVl ^1 3 ..„",H . 

L-m_i^)l 3l_i_>JI £jj*» **" J '" f J'^ iQl «K1u 4, ii^LSkJI CjLajl «l,l ^jJJ Jj^uayJI 

e-t^il Ljajl LiJLiA i(^j_»ill 3 t l > ill j ...*- (jj» 4_illi«_a fWJ! fcilLL* I ii ft o <l 
j jl\> (j JJI 4-iLiSJl j^ii£: Jo^jj M "vAIjJjxj) .(JjajJI 4-)b£Jl j ■■■'• j^ (Lollies 
3 *i-r (j'llj Stl^^SJI jjj> <Gt j ^j" i ii I, I ^^ I j i H ii") <Uj-«jLlt iuJil\ (jj) JLiLsVl j jj 
(^yj-jj^j^jjl jLjJILs .Sjjj^laJLi ^LjluTLa ji^Sj V lis^JUll oljl i"i>-VJ <»^jIj! ^ 

4,. < i-»- ^ *ll ^VjJI j ^tAil l jLuil /j£. ^ i i «') JV n'l^uL J-o-lj (ji ij^f 4^ ^"ill 

JlI» <l*fTr j "It ^yJJJ^JI jLuJLI Lj-J-fl j_9Sj ^jllt Jlj^-Vl y^J -TTj TT 1^) jrflSLtllj 
" w "* ' " C^ 4 - 1 ^J^^ J Mi CI) (Q-i-ul LJLl»-l ^ jlr* j .' 4Jl5 .Sji j -W *>jj_i^3J | ^u^uU 

CjLij.« in II jjjj (_y"JI cjVUJI y^s L«l .(devetopmental surface dysgraphia) 

(jr >-^i^iy3 i£jAi <j\u£ j . nf LJLp-l I ^_i la ,3.1 Uj 4JL3 iS,) j-^ ~Jl»- (_,£ CjL«KIL 

jlIc Uj>>LS (jLallaJl ^jLuoj jiSj .(developmental phonological dysgraphia) 

. I«3^v juiit "ll.-^*! i'iIiIjI..*! ^J (^jJj mjjJI ^Vl iJLoLVl jj>>»j 

** *" T d~^ <-jl>^-^' . Uiu ,jl 3«lj_2Jl j in r CjVL>. (jnti (^ !--«■') J-^j 
Ss.1 j-JS j ( ■! r <_£^j C:VLaJI aju* l^J ia^JlAJ Selj^Jl >— 1 1 j l-> 1 c> 1 iUiii ^iX tj 
i j •v_ftjjjj-fl 3el_^— 9 ^. 1 n e i£jiij \ j ,~ ^** ■ - 4jLTlS j.hn <1 I ; -^' '^ » ■ j ** ■ '•» ■ ■ 



■ <tl -^ '* . 1 a *>lj iJJUJlS (J-ujJ j-^»Vt />SJ .,_,_». $JjJ$-3 2 >1 ~ < j ... »t 1 ■ -. I , ,- « 
Hjc^jJIj 3#l^_lil Jy) J£ (_y3 ."ij..-»t1 ^1*- O, \ ii'iiQ JLcl^iJI jjl 7r i/-»Jj 1 JlAj) 

I >-LjS LLi_u^O ■ 'j'-' ^jl ^j> gt ^ JiJ l£_Q rt '" 4-jl *A ll J ' ■'** * ^£t\ rtill 3^l^_3Jl 
pjj ' t '*'j ■< "■ ••■! (jjJJI qJ ' '~|jll (jJj 4 i i.iilL) Lai .<_oj£Jtt r-^L-A-JI , i\c 




^*\ati&\*t^ 8 



l_j^J15j (±Jtljj i^jl^Joi. iZt.* a . 1. j ^LJ 1 ~ tj ill j^JJ 
^ I JjlSJL jjt i,» lLLLjJJ Lajj-3 ij-jM-3 >iSl > ' I i a 

_j_j_ij ii,LU, "yj ' ** jj— * ""J I ! jjkj - 1 «j ^11 

jl9 ,Jj <>^' *^j ' " j j j ■ "" i'll« "fcj ^1 . < ' 1 Si jlo 
(jm ij;>jJ ^IjjJl i^J] » *i i i" i l* -AJa j( tL 5j->Jlj Ijuj 

j « .Vi _t-flj . j) Trill t jj» u-^ |J i ' a *-7 i .J^i l£^ 

4xj^i (_^ ^ J J *-»j 4jj > inn ^ *_; * *■ 3 ' f.^j 

l^JLp-J I L ^& 1 a\ ti-rt I i>ijl j 1 *«j jJaj) . <i'.ljt^^. 

4jf iAj I JiSLij . I n flll 1 j j>J»JI tjLi lLLju oWi 

i^JLJI j iJjliiJI 3' 1— a^iJlj ^A>-1j i ^yi\ 1 iit.} i^Lljjj 
j_» iii3 ijJLl^ t<i_L*_a3 ■*. iC ^ jjl .<Kj 1 . .. j ■ -"■ 

j=-i'^ • ' '1 1 111^ ( _ r 3 4 j *>->Jj-^ ' 11 ^ Cji^_l«Jo 1 1/1 j I 
i^lil p-Lj l^ .i)jL^>.Vl fljuk JS j^i .jJ^JL-ij 

^ylfi 4_jjil^!l ^ Uj ,„ll Vl i Ij I 1 i A jjjSLj ^ jL5 

.ll!^^L-u ^ 4jjL>JI ol^i'JI 

t*"t, V ->o J)l<il I 5^ j 1 a i_jtsl^ja i)jJL>- *3jjj 
£jf ,.jMr jL£ I jUa . 5-^jI la a oI^-jjIJ I -^jt 



li .11 ■ 


- , 




ol3j 4_£.j^* ^ 


1 iJlil WJ_i_Ul 


i.i _ -, . 


. 




„vjs 


^ l—all 
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H l-jl .--11 









LT 



LLII 



(jjo « - -^ ^^fl 3 j— j l^3_3 4 itn-w. a1 u9l_£j J" "*- (_y^ 



j-^£- '" J ■■^■1' ^-L^ ' t*> <i^ ^-loIu V d _; -^-j 1 j j ■ ■■ " " CjI^_ljLL!i tfJLA Jj_sj 

LiLLlij jl j^SL^j n_iiJI ^jJs £^3aJI (j^a (jJjVl ^IjVI (j^— ia . 3_>l uJI 

ii_<->Ji (jja eLSJ (_ r It La J,.i ,a (jj£j iju» <— sL^J^'j tj^ " ^ ^ ' " <i ' Jj)t Mill 

jlj o -»■! j\ jlL»JI j^J ^^ ' . 'J "- •"• j— d Mill lLUj i itt u-w ,jl ,j ^ aj j 

4_iiULjjl^ i^LljJLmJI ^y^ 4 ,n "c« ) ■ '1 ^ "■" Jl£a . Sjlj-LuJI d J ■ ■•^«n ■ j^«_iij 
Mjjjj J-3 L«J» i '1 il i.i-v al£^> <jr l^ Xj U j ■ ■■ 1 1 ^ i n t~ " J^j . ill J I f\ 1 1 ui 

. ajjLi tiJLpjl ^1 

4j )Ti/h i lJlS 1^1 I i ' I l"i Ji-a (jr £ lij JL>o ^^11 1 "*_■ TJ^J; ""^ I ^ tjj **^ ' } 

j) it 1UI3 i-al^j-loVlj 4 »-jJI j^yJI >jJI (j-aj3 ^yjs 1^1 1 j ^ t*ij .3j *-'W 

(Jii*"! mil (j 1 irf-i^ll jL^j-JI Lg^s p^ tc *n cjLLsLiiJ ,J!l«j iS.tj.i m.II 4 j j i ^ « 1 L> 
lj ft gj < "■ „• j .(1 _ A J < m. II j_Ja_jl) J (autonomic nervous system J 
mJJJI (sympathetic system) ^jl ~ - ^ ...11 3! ^ -»JI ^o ... ~°> ^a jl 3 -».ll 

jT Lij^n. - "~" ,^1 <_isl^JU 4 ^ -wl^JL j ei ■»' 3JLv ilju^J ,^3 (jo irt,Vj 

SJLpJI 3j1 « * ...I ^j.3 jj^n^ tt~\ mjjJI >e?jl " j i ■ .■ t j L_J I jL$_>Jl3 ^^^a 

LliliJ 4x.j^u^ i I JiLtj .ajji^JI (jjS tjj^ *liljL».y 3 j tjjlrtll 4^-a.jJj ! Li..ni.H 
^ij i^jl "1 j « mi II jL^_>JI Jj » a « SjL^j L«l jljj\j (jl ^Li^» o-S»«J 1- ..1 a! I 
4-ui j n j^ll Cj^Lj-o^II Jl^.1^ . (_gjl*i j «i ii.IjLJI jU^sJI Jj % ii a JJLoJu 
dlj'i aj ^JLJiJjJ VI 3 J La ^Jfc Cj'j-jjLjJI a_l_a> ,j^*» ' ^-1 1.1 (_y-J-ll ** J .' ■ -~ * ^ 

>j^J ^'J.'l : ( A -*- I, W S ' •»• "'U <^>Lj^>Jl (J-* (jl— flj It ;j_)jJJI (jOLujjIjjJLjl 

.^Jl^iJI.^ jjjj^jjlj^jj 

jL^jJI 3jl"u 1 » V 4 ttjI'i 4-l^^jlII JJjlII JaLuU ^^ i^jljwiijj < In ft \jjt ijj_4ill 

iji^. CjIj-jjLj <ij_L«j aL>JI rUiii (j-1^ 3^-*^^ ^y^33 -Jji"' "iU w ; • •* * ^ 

ijdloLAJ (jjj (^j-^SLII j-jjLjJt I il-r mi Ijl Lijl ^ i t.J tjLAj . JlL>JI d^aLd-a 
.djijjjl jjJJI JqI mm I I « i"i jjlHi 4jI .> -»■< i.i.'fl ^jJL»Jl - ' fji^. 



wUlaiiUI 9 jaJI 




Lftjl^ilj «U**Y1 iij-k <- * '■_■ 



iiLai 






dJCUl ^iL^Aii 1 i <_l 



J *~ '"^ ' 



ljl$3jl^.A)J5LUI 



(electrodcrmal) :4ri*l^t <wbjA&JI wbltarit 

jjjo ^J (^Jp ,^1^1^ >J>iII i>» <JL>- 4jIjjlj v , - x ^ o-* o' lA*- j'-*?^' 3^£La 

3 j ik jj j<II ijLtlu.VI jI-JlJLo (^IjJIj _il_i)_ii3 t4_iJ3j_»JI JJuJI da I mi'i ^ 

ijj "1 1 .. n 4_flj «t Vjl SjyL^>JLl 31* -"^l ^ JJL-C 4_i-j».$_Ij jl ■'■ -^Vl IJljjj 

vIjlj—J_i_jJI jl I < a (JjLjlJJ ^ji.il nijl (Jlj mil (-iLJj ^JjJ («J 3^il -- ~ ...VI 
1^1 Olj-iijl <JJ-3-[$ .(f-A J< m.H) Jfcli mil ^Ll-SJl £A 4_>jJ^jj_g£]| 
^1 t_**-Li^ (j^ Q^«,> Sj.tl-y.jj^ll olj. jJL'Jl j) ^jjfc jl m-^VI I juk I fl nl «_> 

j j t* (jjjl—uii il^'v ijfj ~ ■ ■■ " c-1 lU./il i^j^jj -^-^..aU (j^Lxjj .(jJI t Ail i_ia^_j3 

. 5_uL^>J.I 51*1 ..rb/1 4_jJJ 4-^j.jj I ni ji ^ 4jJLj J' 4 j <i I ^ « -1 '-"T (3l 1 U'll 

CjL>L»-"i 1 »lj 0Jbb>J,l iljbl-*" mVI Jjtj a^o 3>J^ l-£' <-£JLiA <jj^ il>^ lt^^^5 

.«_ij£ji ar,,,,! 



^^Ama^vMVVatvAAA 







YV YY 

t t 



•wljtf 






To 



YA 



TT 

t 

.-.Jill 



w 



i~jJh£J1 ■ '" • -^ Lliljl m-> I JLa»i ^jLLJ (4-uf) ( Y - A) ^)51uJI 



A^jjJ ,_^i(Llll (ji^ II (jl (_,jfc jl J_J_>-V1 I J-A [^ ^J T» I 3>J__*J 3 AJ^ 

jjSLj /oJ IjLfl . ^1 nl T Sj-jiil t_iSl^ll (_y3 lj-» 5 i>\ fi Via djl'i'it.ul iXjLj^'u.i a 
jl > S ^ ^j jj S Jl a j. j «"i ijjj -»j ^jiJS «UJuf> 4 *y j "1 1 I^Jj-TLa (j.-iV .111 I 
jrwLijSj injl ,j^i« 1 (jl (£/J (j-« <^JLtAj . jl_u_>-2l (jj .' ►*>"' . V 'C 3 il -y " mVI 

«^jHI <li4 Jl Ijjj-^laj jJ ^LilLjj nfcgjjl'i" .J ( .«»o1l ^ (psychopaths) 

(O-mLsJI JIJ-wJI (^J I 4 • m « (joAr Ail) (jL£ IjLfl . t^xi-l^ .4jL*~ ii.VI j>a 
3-jl tt"! r i>VI ^yxj^i (jJS 4-m j) .ajj» 3jLj jImVVI j fl^*; ■ ■■'" 4JLuU jjjlS <L»-jJj 
(«J i-il 1 mVI <>J-$Jj ■ LJ9jLl<3 (Jj£j Jl£ 4jJ jftij u-^ 1 *-• jSJlj <L±\r /n*v.*rjj 
d_i Cjj^f 1 .«JL n ! J-JjlS «_i JSUI jl ,i"rff-l £jLiti I j ~i I ->>>! yrfl a£L»JU ju>-tj 

,_)**■*; ' ' ^ * A J **_'. '1 "^Jj fl^ ^ 3 .I -» ". -..yi j j » * * i» jlL»J1 -» 1~ ■ ■■ Jjj_*]| 
ulilj j « ~llj I j ■ ■■ - ■ ^j «-!' ** ;* * " (jl *-^j j * r t 3j_^1_jJ1 "'^jj k» '11 

fig ml (jl (j^«_> ijir" <nt,l ^ J ■ - » ^ jL^sJI (J*-3 (j£. d_>ijLi]l ^ _; ^ J lj J ■ ■ * 1 1 

. > ii>JLl l _ H ait J iJI L$;> >»-ij tPJl 3_JU^VI 5JL*JI JjIjl3.J ^Js> s^iL^ 
^J (A-A JS^JI jJiJl) <^VL*i:VI (> ^ - O M0i> 4±>1^ v^»^ J! 



tii I j _; \~\\ ' l[ j'* ^j^Vj ; '^^ djtj _>,«~ 11 Ll^ljjj A.^- j~'i 5A_«J <~i i -».'i 

(jj -«- 1 1 1 j . .^. '. jjjtii . CjVL*JjVl '~<1 » ■ '1 i^ic. (Ja*J cr^' LT^ ^-TJ^J- "*^ 
gi'l gl l_a-Jaj -i, ffVtjJ LlJ^f i^aL ViJ i j-j — L^sJ> LuV 1 c 1 n « ') J 'cj^-P L*j* 
a I 1 u"i \)j\ 3 jl or j p ■ ■■*■ ;" (jl ) f IjAi'^ 3^1 ».t.i ILj j x.iTii" (jl OJjl 1 jj i4jjJo_i]l 

(jl «^ljjl^ . S^L« ...lb . 'Ijl ■ -*y 3_^iLS (jj<~ ■ ■■ Lo^jI j ju>- (^ , d-» .^Hj 

(jil <aJu» jJaill 3^».j itf j" 3Jjl 4j»j (jl ^jjl (j^oAJu (j.u A ill »,1 <hlf jfit; 

i-aj_S LJ {jrt-jj V L^jl (_,jfc 3j^_^ill * jl* cL^-t^j (jjJI iZjLj « <■-> H |_j jlj»J 
(jt iljLc. (jLS 1 jl L« t-3>ju ^la£ j! <4j ^> * iV> (jt 1 1 j \c (_jJJI Lo i_aj_»j 



tSj&uJt iaJI 






JjLi . u>>^ 




Ci^fUiJVb i^UJI Jjb . J^ilS ^ £j* . u „ft J -v LJbpu (f _ A) Ji^JI 



ill ^ <LliiJl cjLLwlII jl (jJt ■ ■ *''*'« iCjVI tn'i^/l ^ * jjL _ (j^JL^s ^i^i ^ 

jli t,Jli ni^nJ l>JJ-a Lifl^» (jLouVI 4>-ljJ ' i'-j-»» . JLuL) VI (_^S I 1 J ■ "j (jl ^j^a Jjj 

5j_li]| ^JJ L-ukJu L^Lj (j^nillj ((thalamus) « jL$il» ^ l£j-"^ a ;,- -~* M 3.V* All 

J^« ■" 1 _ rftljj 1 <1 Ml t5.lltl.jl jl l-.,l>l <ll jl (_9oj»JLl JJ*'* ^ ' '"'J l^^L-V- i4^j£.L>jJI 

J_S>_^o i'i.i— ■> .tla-o,jVl jJLI tjLujiJj .(hypothalamus) jl jtl om ^1 j__ i.Vl 

O^jJI ^yS (j^-*-^ 3-ia.jJjji ii rill t^jLLeluVlj Uj* JLlAjVLa . 4i>.^jj i i,mrttl -*^j _■_-"■ H 
(-lav! j ^1~. ^.1 4jLat!i-**l ^ J'* . -~l L l j /. -». ~ 1 1 ■ ~ lVI ^. ^i | ^,j ^ fl]j i-*H ji i j i ^ ,4-uk/u 
^ UK a" ^1 (jjb <LxL»aJI 3^> i» 211 ^ Oi>J ^1 CjI jl ni\\ ^£1 .CjVLaJuVI 

<t j-w tt \ n i • .. /il l r**t l % ./* .U ■ *!".. * • j .. i ijLL | , l j, 1 *w, ^ 

(LjjxLloII 4jj-jJj.j.L.i rill ■ -ii '■-»■"■■ -VI j.j j>" il^Ljtjs /(lIuj.i (jl ' ■"*■** ■ !>■" -I (_y*j 

AjJI ■ l~ - - '-~ j i- 1 1 ii II oL^J 4<£j-t-» jjis CjIj ji*11 (jl (jJJ j j ■'jij La ^ilL^S .i^jVL*jJu}U 
J^Utt ^JlU ^ 3j_»_lw<i (J5S0 J_a 3_j_i_uaj»JI Jaj « 1 fill AjLjc-'l^iMJ 4_jlj». Li-oJ, I 

CiIjjjj jjj_iJI /j-1^ y 1 * "il it-I'C 1— ljjjlJIJI "jljijJ cjj" i j 1 « n j_ »«j 1 1 jlSLaj 

jjjJtlJ d 1,1 1 ill I (_i^lj_<iAJ ij<±aj-*X\ (j^ /*Aj^c.j (j^jirjM f "^mi") ,^1 «La>jJLuVl 
J**" ■■'' I (j 1 1 ^ » 1 1 jL^asJI ** '■** "■ '< (J_j»jL5jj (j^.j"i 1 uj < <ijS |«iiu (ji^- 



C*UlaijUl9£&JI 

ijl jSL«j ^JJI jJ^!lj J>* Mill OjLLa (_yLc Luul »Ij.^j_ijiVI •"■! ^-~ jl^Luijj 
.jliJI Sj_». jj^a Jlaj jl L$J j£-*Jj <S.iJ-$ll j) iiafi-LuaJI i-iSIjaU I . -^ I . ^ .. jjSLi 

Liia p-^ljJI (_yi w ** '* ■■■" V i_iSl^a ^yi ^r j . ,. < :ll ^^qjJLI uiuu <U j *. mij ^ jJI 

( <j in'ij jl j^j^a j j*il J&4J n_iLi»jJl c— iVLa. (_3^S . 4-La j$JL«j m£JJI JJLa 1 U > mi 
*UI jji <U jj-i^aV IjljJLi^ Lsjj- jfvull (jJL^f >i-S-3 • JuJ-i i3lS iijlj_9»l ^ 

. (arachnophobia) i_<£LUJI j* 3! .(zoophobia) olJt^pJ! j* jl 1 (hydrophobia) 

Jj>tj l(_^aJ^»AJ 4^4jaJI SLtJI ^yS jjjj V aJL-4 ^3^^' kIlVl»" ^^UJ jl Jj»J 1 « ip j 

3j flfr^Jt SLjjJI ^ U V.t e I _j| Jyju i^ij ir 1 SjLuiJI j*» * i i^j JJ J-*-^' <jiujjl jl 

.^olo ^M-a j^c- l _ > ijp.l i*-i-» i_i jl jLjjlII j-«J oVLjJI ojla JL» ^Jaj .SjLl»II 

ij/it i'iII 3S^>. (JJ*J J] 'S^.'.iS 4lSLua LjLp.1 ~ ■ ■ ^~ Ju9 JuJLmJI c-3jjjl CjVLx-3 

j* ijikj>il j-Uj jlJ (^JJI (agoraphobia) iLa-j *i .HI j£L«Vl j* LJj_iJI JS_>i 

(jJaj^il j>jj ^JJI (droinophobia) jj ; « H v-i^j J^-*J •ji>-* - ^' £* Jioi^jJIj 
j£. («^jjju ^Jdl (gephyrophobia) ^j ..■ 7JI i-jLajj .f jlj-ill ^ Jj -»• 'ill j£. 

^jiajjj,! jj-jj (^JJI (ombrophobia) jJail v^JJ '(homichlophobia) c— it, ■ i^ilL 
(^jjl .(aerophobia) cl^-^JI ^jLaj ' ■~J iJLLij .^k*il >^»JI ^ rj^. >J< ^ 
^JJI (siderodromophobia) oljLLill v^JJ «>il^Jl-W ^i^J <>" i>»i>^' t**! 

jl^ajl ^Liu Jj-L*j JSLiu CjVLjsJI »jjt J^ 1^3 . jUaiJI ^jij ^« lt*^°>1' f '"».' 
Xj»LJ_^j ^V Ljj^st^a lj}ij» ^ "iU mi')! (jic SjuIjjI! SjJaj^iJIj J< * ■■■ H ^ ik^ «ll 

.SLJU^VI oLIjIi^Vl diJj Jl. ^It ,,_.UiU 

olj^Sja «L^jLiTii <i <Ji 1 11 n PapeZ k^jjLj)) ?>ie 'UJJ '^ * ^ UJ-"^' lIjLi i />^tj t_j& 

Ilua£ ^Ijj 1 rti^jj .i^VUiiVI ,Ji (iijtJI ^ (limbic system) ^j^JI jla.>JI 

<7t]n 111 0J4I ^-ijtjj mm ! I j -_jl .U'.llj . JLuJ^U ^ unt II ^uLuVI 1 *.jl .*n-l 1 ijjt j^jl 
jLj-»JI jLS J-5j . i_l_A4_a Ljuajl ' J ■ j J CjL3^>L»JI (jl 4.i^il_>. L^-fl-toj ' ■* • — II j|y» 
mJjJ ulnil^j 3A3 .(_yoL» jI 71^1 j «it (_jJjil j!v mi II $A i4jj3laj iylj j^ys i^^j^^JI 



(jJI LoJ <jjI£JI jJsju ^Jl^jjUl j«-iJI "tAJajj .~l ... t'11 J!l» i-JitjuJI oLJl^aJI 

i LAjJI CjUIj j--»J1 JjJ -f" lla * jl^j J_*j f 1 ^ ■ ~J T d 11 cr*) J^ ci- 4 "-" vb " «*VI 
j>l n "ift^U IjJ_m 4_^»J (jl A£j (_,!-£. ' Jj^ (>« I— &J OjL£ ^^"Jl 1 j -■■ *'■ 4 j oaVL 

(circuit «_/jjLj 3^jIj» ^ (Ja^jVl ^1) <U.u*jJI ^11 <*jIj$SL«$ .5_m_jJ1 1~I.1-».'.,..L 
.(thalamic nuclei) ->L$I1 i~jIj$Jj .(hypothalmus) ^ jU d*j J- *■" of Papez) 
JajljjJI^ < (hippocampus) ^ -»• ill (j-<>-flj .(cingulate gyrus) (jjaj.jjl i_ix_al"J1j 
J^ mi* L_ $jl MjL_5 Cjli^ill 0JLA j__jjLj ' '"•-j _l_5j . ( i _ A JS^iJI ji»JI) -^ j ' j; 
»'I1|K ijJjLij jlj t4jj£jJ.l CiVI t li'iVI f.ljl (jjuisej (jl 4JLlL jjj 1 iiililjtjMi LajJKja 

La 4_ilajjs ^yS *_~u i^^ll j-^J-" O' \£>.P C3-^ 4-2jLuJI jlSLsVI «^> * - ■■ * > O^jJI ^,3 
iliVtjje-t (U-nI fj w ^ ...lAtl ijLLJI Cll J <L)|_uJLI *AAj ,i*i! JJ^»Jll Jai. jj» 4jj^£ 

. L^-jial la7 *JI "ij..^»ll s^jIjJI .-.jU-». Li ft a «lJIj 
(reticular ^S-lJJI jjj^'rtl ^^ lc 3^»JI jLjjJI J^LJ '*J.t f Ju». ^'ttjj 
3l inilLj !uaU ^1; ,^^< (J-oJjj 3, ,1.1 H -»JI cjL»$1«JII J j ii" i »j ^JJI formation) 

Ji-ljj . jj^IL A n iii"1.l j-±£- jl 3juJ-^JI CjLoj)I« all y-l q.*u-ll ^-A£ ji ^1 o mil 

j^_ a" j^l (locus coeruleus) ((tLJj^JI "> sU:tl» .) yjj ^< . .Ml ^j^SLUI 
ir.-ioj » jL^JLIj <4_i_c.LojlII *j -~- ***' (^^it 4l» "^ jjjijLoj j^JJI «(jjJLij;jij^i!l» 

^jljj ^ j' * f>o-JJ t7^' *3~>^' < ~*^A3>i^' L>* d-Cj) »■>« j^jb ioliij_^Jl 4 n U 1 1, 1 h 
(-3 IjjJ 1 1 « I J jjl j^aj jtlLljjjIjjjJI jl ijSJi (j^-n ill 7"J-lo -^J .4 j 1 mm a 

^1 «jjL) \j±p UIij .L-iLliS'i?! ^1 4 uiii'i (^jJj ^11^ ."u^iiJI cjLiI^U.xVI 
~L3^I_£. Luajl jOLJjjjljjiil J3^J J \j ^j; 1 •^"~ ~-l'lj U.Vilj jujlui ^1 j---) 
(substantia «.Ijj^JI ~oLU Jl»->j «»lsj>*l ~L*Jalll» jla^uj . jj^uJL jj» --ll; 
• iS'j^Jl (_;^ 5^Jo_j_uJI ^ lIIjLuu SjLs j_*j i« 1 >u«L$jJI» jj-oj ^,"^1 nigra) 

( _ ? V. 5jJao_uiJl "bj « k-<> fkuiJj i^JJI jj nii^jlj !_p>_p» jjJJ 1 (j ir» "■) (^jJj (■'"ij'fc- 
JjLmJ) L) ,ni.iLa.V) (_>^-»J iilj.^-] jj^ L<^ajl IjJJ <-.«L_J (jj^bjjjl j£U .4Sj_»JI 
jjjol i~n jJJ-ll tillJ^I ^^3 oj) i.'iuJI j^ «JL>. Cbl»li>.i 1 tfij 1 nj^ (J n ■_> (jl j \ a i j 

. jvatijiaVlj jul^jSJI Jia jj~»l '-H (■ l^j) 



OUlaiiUlg^JI 



j-^* 1 — | 



^^UVIjIj^aII 




*L^*U 4^.L.Vt «l>ltl 



>*"*" i^"^ iji*^ 



I— ijAJbJI|»L^>.Y1 



^ib ajjlj J^-Ij a_i'ij.JI ^Uajl^l (t -A)JidiJI 



,_yjl IjLilj . jL^il ri^j ^ j^-jj 4-JI LUcij .7tXI yi (pleasure center) 3JJ j-Sj-a 

»JL$] 4-u^$£ OjlYi.ml (jit Jj iia-fctl J*. V I'm » n Ijj itn «iki" jl^JLflJI lilt->. ^J Lil 

!_^£. cj\j1\ tJVI j^JI 1 Jj» U: .^i J]i3 (jl J_La.ii') L^ii i ■»■ 'i ■ ii > . jit ^ 5 nl-> JL1 



(_y»ljjtl ojjijk. ^1 ^jJj J3 (_5JJ1 ^Vl ;J£Vl 4_ii Uj ij->-'\ JsLlJ (^l . 

iUaj^l CjLJjj^jJI jjJI 4_.TcJ.tlj nl-j mil 3_U1 j_~ (jA-aLjolJ dJ_i«ojII iliUjjj-jJt 
^C 1 j hj ili ~i cj^-*J (jJjl Mill jjJ-A ,j-o JSj . tLSj^JI 4__J__1I (j_o ^Juijjljjjll 

Iflji ___- 0____j ^JiJI Lilfc] 4_!iL_/> (jJoLU iojj-^i Sjl 1" ml l^_J_>.1 L-__L_ SJdJL 
(^yJuJLjjj^VI (jljL^aJI J3S0 _j1 (jSU^ -ill- _-lc sLu AJIj » jjJjl 4___J^j ((« jj ^1^01) 

■ _)||J|||_>. jl «ju_ __lj_»-j {jC ^ljj>^<_-t jjilflLlJjJlj 

«,_£) a-l :>_. _j x Jl _>_; 3 aU-Jii ji (HAV) (jlj >. T) J ^l ,1 <-j 

(_5JJI ^Jj-wJI j' a ~'i j^ jyij-fl p--- * j_» _»^lj .(sepial-hippocumpal system) 

JLSj ,iij< a 4_i_j___ t_jLljJ___>l t_jl.__vt ___ L-jl 111 a £)$S>J (1)' ij^V '"J^^"** °--3 



ja-JI o^^ j»U*j _^a ^liU Jjluail ^jflLfliJI 4jJs ^jJj (^ jJI *^^11 ,ji ^LJL r-jjal^ 

, (monoaminergic) ^Lia^l ^jLs-t^bJI cil j 5 :; ,^.il cj!>Ll^I ^ iujUJl 
.(y9jj>JI jlgTrll 3 nl'^1,1 LltLJjSLU JcLflJ 5jiij<1 L*.j^«j i^lj->- r>£*t -A3 3 

<y*L-j-> J •"• ' ^ (^">* iji?^ ^iP <j^' j-i^ ^J^'- 1 <j' ■J- t . ' ^ ^>*>^ u^ t^'>^ 
.-.1 .ijUtlj ojLaJI t'ljl.-tl ajLjj ■" -^ •>■ 3 jil ttj SljLS J.a, «."> Lajl ixJLI wlJaSLa 
ijl_»jl±ll (jl^ ajai. ,Jaj J J '"J cJj.L.nJI (jl <j^ JLMj3 Ci.j*r l <fJL*JI (j^» ijjVI 
jjjj j*3-flJ 4J1 (_yl^ 4jJJ j *-■_■ j t ill <_>*jJsj .^jLlSjaJI »_« (^sljH-i «*JLJ' ^>^ 

^j^LufVI <(^l < LgJ s ■ -■ l . ■■> 1 1 ebj^Lill oljU«ll ^ru3 .-.Vl ..iiVl ^_> J-^j ■ Uj. ,.j 
oIjIac ^a e-jj j^a UojJ^-i.^ ''1 ■■ ^- jl>J (3^' <^AjLuj 1 ^ jj^'a i^i»l ^_i j«"n _ji 

^ 4-^1^1 ^Lt: jjS-. .jui>ji jiaji ^u (^ .f Uini ^u j ^ ^VMiii 

4 Pi ■'Jul jl^ij (^3 r k J'-^ ^ < ^ i ^J (* dJ*^ 0^ Lr^^A J * ' "J '^'J - ^ '"^S^^ 5 >— »1 if^f 11 

ilru) ^j j ; ^ iSjLija 4_l^1^1I ■>!!?>*■ t "-j I jj L«l . L^lt. 1 x-"M £jj * j ^-" ■ ■■_* V 

;> Sj^» oLtUail ^1 (jjjj oUi jj-a .(^jLiJI ^l»Jt 3 <JiljJI jlSiVl 

(phobic ^Laj LiJaLu ^Jj ^j^j ju9 ^jJI ^, — aVI . L# J^ g « 1,1 J^LJI joJiJ 

.(jisjyLl ^jJ ljujui LiB ijubta 3jf*-« <-iSl3-« j,/iuil <ia». .behavior) 

^Vl .(jl^lttjl ^yifi. <^!jj_».i lllljtjl ^yjj K^lj^-K jlSlil^ jLft^-^ (ftt-M O .\ 11 I ll" J 

^k. ojUJ ^y> 3j^i.LLI «LiJL»ijVl ^jLj^UHI 4j«}L« ^JLa J^v VljLv jljl ^jjl 

J^^. ^ .(jL^Vl ^J a ■■..;i l. ^JL^a 'jo'j-^ 1 ^VUiiL, jL^VI cjVU^I 



.jl^iiJI ^jd <U J^ V ^ jJI j_«Vl <dJ_»LJI Jj^U! ^ >Ji5 ^j JU^Vl 

i>ljL>- jJI Cjl^jjLjJ \ til i .r i LwLj jjjuJ m^ mi>1I JLuu jl jl (Jj-VjThj (j^LJt (*Jajijoj 
La ^^ sdoJiilt »Jl4 ^Jjl!^ . I j i ii <il oVI t.i )3l <_yis j X^'ll . jj\ju $A ^ «\j»-jLiJI 

jc iijjL>j lis) J iff*. I *• i injni La I irt ■V mi)i (jl J^-ii I <i n "■» ^ in fli jc j^Jy i^ JJI 
^jja rf j *U .11 -a^jLiil i_^ J^. (jii^ia-ii (jjJJl lLLJjI ^Jj «* . ...)tl i "■ -^ j . n<LjJL>. 
,<JLfcdJVI ^»4J3Lw ^ cr MStkAJI jaA^jiiJ Luajl lUL-A .^Jjj>Vt £A JiiLiuJt JJ.S 
L*cj 4 ij i n 4 j ">-'j-o 4jL>- j_^S ."^ J . ' lt^ V 1 ' jniV' jjt jj-L3e_jjj jj^SLflJ j^Ul^ 
jt jJljJI yJi liJOJt) J-Aj StiUj jl^jJ-aJI Jj»_aj J^j . I_$l* ( Ofl i c i It-j o 1 (j^V 

<-I&^ SejLftjJt ^t ^ t^jljl .yulajaMpI ■ *' "■» ' ' d »"J ■!' W^W -3 * L7^ JjM '■"" ' »' ■ ^" 

l_£_Lu»3 jj^J' 4 j >jJj J ii^iill iL>LcjjL£-iI! (j a* ; > idVlju>J! uIIj J5 (jj» (*£■>" 

ju^J.1 *-» .4_JI t^jtVI LjVLx oL^SLa (j^o j ~*„* ^ 3^ (j ' *■_' (jl i^aj "iS^j-^' 

. 4_tcLajJi »^_jti)l Lgj aoJu 1^7^' t2jtj.ii,nft"11j oljjLuJI^ -» tS.tl .-.('.j,..— ~.ll ^0 
L«v4 . A<il"Vo 4_»J9jj^o oljjji La^l x-oll jnjJ_j£LJI jrt iurtiU jl <_3jju (jitij 
.(«JLaJI L^j j ,ii n't ,_^JI i_ijjJaJI ^3 <^J^L-JI ^ JjUj ^JlX. ^i ^-SjJ J-3 

iiJIjjl ^ liljl .mh TtxJJ (j^jVl (_i*oxll j! ^jJ] i . a.1u oL^tjVl j-o j -j "iCq 

ijJLJI j j ■ ■■ ^* ^ JjAJsi jxjVI 1 ni-a-'ill jl Ju»o Lulfl liilll ^l 4-ii"itL) Lat^ 
jjj Oj^-^ cr*J ■ <-tU j I'tiVt d.jUo'i 4j_jjo LlJLLikj .>^KJl ^ Cjj.i^tll 4_JL«_iuVI 
j ■■- -^ll" jl «SjjLu Cjjlj JloJh Jx^e jLuJI J_j^L>uIl olj jJjcjkJI jj^i«t aI I„V"i i .1 
1. 1 « I (_yiS 4jlj_«t ^.m -w JL«J» Jjja jLuJI j-J-i. ^J^JL^JL! tljl j Ja^ill ^j^* *.'J • « ^^1 mi < 

<-dJj j-iSLkl j_jJii (JJ^-J _ji aULupl jj).iui n ft jljo d,.rt^l^ILa (JjSj JL^ i<Lil"iVn <Lj3^a 
ijLm ^yjfc ^>-J->- ?j <tl nil ,_yij Jl^joil Sjl 1 11 •> ,jl ^a (*^>^' (jlt'^ iljSLfta . ,jj;.4.irf»ll 
j5-*J 5JL>JI »JlA (^J ij^_uJl (j» Imi'i lijjisej J_ia JojJ j.XiJ ^L^a CjJLs. ^1 4jLi 
^j-** ■ a ii-lLIJlSj a -^j ■ " ' » '*-»'_' «jLa_i!l 1 i»J (_jj aji^jal j ■■■ ^ _l_il» 4U ->. «cl_^ 
Jo"i 'nil (j-*^ i-LlJ JlI ijJall ^JjUijl 4jjLt ^ji SjjJ '<*i.i jj 1 11 n tr *ij LujaAJLS jli-u- 



i5jj&JI anJI 

JaSujJ . jj^j-Ju 4 ijln AjOjlLi «^j1»j»«. OjU ja]I» <Jj» 4la^- 'jljJu Jl f^jJJ 4_i r ■■ iTLj 
i l m> Jj» 4 la >ll (jJLaJjVI Jj «i i n 1, 1 * j ■* ■ • "_' 0' O^-^J) •*■■»! I JIJ-" J-« 4jj ">-"ill 
x_u3_«Jl Jajj_.ii 4 i j j"i Juuj -4-ijj mil <La_*_l i^ij > iy*j ^j)"' '**' i^JJ' Jj 1 'nil 
[ji dAf jLJ—t juUaI i _y_jfr<UI ^eu^-*J l£>*^ n ; rt mil (_iuj i— >l mi^U ^ ijl^Ttl 

olLLijj'^l jt Uj$ .(_Jj_lu_J1 ^_ SuJUdlj '_,iajll jiVI ^ L*_lj_wl i j_J ^ 03$ 

' '*■■" *•!*; (_, io jll JJV1 _j__l— jjjI Jx ^j__l JjCJ *l ■ '■*■"'■ II ■ ^j m jll jiVl J^-i 

j ■ ■■ "j ■ ■■ j_5^ujJ1 jiVl _j_jJl» (j£. j ' ■ -_■ aI£L>.VI j_^ _)jL»j (jt jLa . j-al! j-u^jVl 

tf__b J*! a yja 4jl J-_>.j J__lj . I j__»j 'J- 8 ^' tr*"^' i__*_itl *bl J1*J 4jt <___. 
,,-ij ,^U 4 a « '( i <Lj^Li<JI »__*VI (jJS (jJajJI Jm rn ^j --j^ JjVI jLs i4jj_st_!l 

.(^^jJJI i£«_>J.L> S^aLjJI >l__.VI ^ya i£j-«".;N ^'-jH J ■ ^ ■*"■ 1 -^ >_■ ■ 

1*4-3 (jJS 4_ij) « ig) ^a-U Jj»jVI i imvJI j^ i <i I'm Ij) m ml (jJJJI ^j-uSj-LI J , *« jj 
ia^jLj Jj n ih"m a^jT La£ .a5>L_JI ^y} 4juL>j_> J^Li. J^a - 1 C", ^ 1 1 djjj\ t ^1^1 3JL>JI 
Jl aAjj.I ii a i Jl (jJ*aj iLj^-flj jLajJo Jj_j_.VI »-/» ffc$L_Jjj» ^ij"itl jl JkM lain 

jj> LJL— jIVj «4»^LS jj'it a £>i-^ <^>^ d3- i iji L* y£> S"iH <L*>3 <_jAa I^^-Sj 

4_oij£ ^3 — jIj j illlj CjLujjJjJI 4__ u.4j.«J ii<J-* ■(_ ^ * ■•'^ i tin) ^l « ti'iVI jjjI'H 
l-iAJjj .«J^l_JL I f\ i In'il j^laAjj J^fl ^ a->j ) ^J -" OjL5 ^1\ ^"j -^H tl^Vl 
ji ulJj .iilJI (_^S 4.j f.jjLij j iA\tj\ jhS\ \j,\ n't Jl5 (ft^JI (jJJ ij-5iy( jy9 i^i ill 
t 4ja^a 4jLuua ■ * ' '" j ^jjajVI <_Ju^aJjl >xiu ^."i^ i «_5j cLilj 4aJ44ju&ll OL^.1jaJ! ^aju 
. 4jL£JI (J|iL» 4j£.IjuI 4j«iJ 4-*jjJo ^j J^jlj Aji» (JjS ^jja ^^aj^II jli IjJ A^aLxj 
/y, 4_Jl « ji'iVl <L>JLaII aL»jl ^JS ^jAjVI ' «--->'ll rjj*. <^jLijI tillj^ j^*i3 

^ T • ■■" La u^J ' ' * J t d ^ J L"»jLc. jJuJ ^_j«jI i ti iniJI j ' -\ ■ ■• "• >* »J-u rojiJI ' ^ ■--" 

J<-*ll j-IiJl) oJi^JiJ 1 a -^ al ~ - j^o L^jV (chimeric stimuli) 4jj_ja£ Cilj-Aj 

jJUj lLljIS Ijl I o j'q fj-iJI I J-A jjj« jjj^I t J <i j n _i (jl ijyuj^Tr M ^y> (_»ilajj .^0— A 
^_3j_u jo^ia jj-oL jl (jl -i->o LlJLfl ^ J7 *'J i'^ oVLaJI (_y^J .4Jj^&- ^1 ^jjj ••■ " 
JJL> ^ K 1 ^4-^ ' 'ji>-" >^' 3"^ (° " A ) lP-^JI (j^ ^ ..I .il l 5j»_«aJI jl JjjJ 
jUi^VI ^-Lm,! ^ic J££ «j>.aJt ^ (i^LJl jLfciiVI (jic jalaJt »UJl jy3 U^Lv 
Jl JJ (^c-^l (jA* ^LJaiVI I j_» ijL-Jty -aj ^j ., jll 4 i -wLUI j^Li (^jLJI 
. I a in"' i a 0*4^3 I J 1 >* < r«-aJk j_^JJ ^->->I' J-» i^J->-*1 4 _i->-l ill jl i^jj w )-^~ —I I 



LjUbiiiUls^nJI 



JL>J.I ,>o j^i\ l-JLJI (>• <Lu^l oLajMI ji ^u>i jIL jCiluVm jIm«1Us 

tf^^jJl (jit. aSLsJI ^ ^jjjJUs .^jjijVt ,^>J.! i_ijuaill jjJJ <!,-»•" j-»jVl (^gj mjtl 

.cjVU^VL i«»LiJl ^ISa-Vl «Juk jl-u^l J^ ^£1 IjJiL; .'lt-,«j ^ciVl 





(jyiuaJJI iiJLiCLa ) Aij-o£ &$j*j (a .A) JSUiJI 



n j-ft Ji-« jU i4j 



■i>- 



»£JI 



>j_*.^JI 4j_j— >j j^ y-ji 'nil lJUfc j^« -^ 



_<uj 



<Uj^LiJI j! j^j (,-tAlu ^i-Vl u'~« ;^j . aj>-^l\ 4j>JLt-a ^yfl j-«J*' t^*^' t_ix*ai)l 

(_yA lOJ-^-jJI <L»JLjl_4 j_yJS L^J^XJ <Lxiw t_J^-N_9 '»!)"¥* t>*** ' -•-»** ^ 4 J iiiLljj jl 

Ol^Jj-o >L yiLu>VI (jjs (b7 A .»3>.^JI jl linii i4_iJL«.iil Cl>Lj£.ljU JJjSj ^^Lc 4jjJL3 
i^ail j^jVl i iiinJI colli .sLJLtJJ'jN (Jtsl^llj sLiaIoLlJI (-JjLtjJb LljjJ <Wi>> 

SjJLmu^I iuIjjjjlJI Jjjv j»H*.i (jj$£j (jJUi (^Jj-ii (^ .pjj (j-^ 3 ^' u*^ u^ 

liiljj .^j in ail Ai a^Aj-^-j (_yifc CjVi idjVI ojufc (JXjj Ijj fllnj (jl (^i^-J «J->^1J 
^j l( »MHJ 4-J1 -K-aJVI i tt-LJt ^b^l (jr^ ^£L&^« (**?-^ Lr^J^' *V^A Jl-»-3 

(y3j «>»>L! iJLuaJV) cjIj.l,i«"II ^42 ^a liU Ji^ 1( «^o5l£ ^ya ^JLi^J^l .^ji*"»H 

j_yJS ^j -jl* aj jj»J '^J-*J J J"* 1 *'" 1 . 1 (jr^ 9 ^ ^-"'j-* >-? <J ("^3 ' " <J'* ^" (j^ JJ.i *'" 
y LJLo-I Li^e ».a~^.j i'^CMI /ys i^jAjJ,! a,iA OjLs I jl Lo S^jjlo 1 *■*■ <* 1 u* ■ -I 

Ijl Lo i_sjjij jl <LjjLjJ! j^oVl j>» jj*> j 1 "3 ■$x±i\ IJ-4 ^^ LojIj iijjLa«j Lgjl 

j^ _>J^I tll^^Mltl liUj JJ« Jfj*-' jl Jj*"!^ (ji OL>J t I r-> (O^jjJ i^+BjJt ill Li-* jl? 



ijj&jJI^oJI 

j^ujj 4^j ■ ^» » jl 4jj_i] Jl « liiVl 4 jl* j^ OJLS I jj Lu I ■ -~ " ~ ■» <jjiJ 3 _l 1 1 . AiVI 
#JljJjJLi jit "i"i jl ijl t liiVI ft-Q-S jl iiJlj.lL (jli "n lIijLS I jl La (jr Li Ijj •■" ■» " 

tgJIafctfl id »Ul 

^j^slj^tV ^ ■*-*-" " ^tl . AiVI (jJf,L„|l ^yj Cjt^, j »,"i 4ja^^L/> I i>i_il jSLsjj 

j_jSLj jl j£-«J jaj jl (^**^' i_i_najjl jjislj.jal 3 . iJLI ^yj-iL^*. J -vl t_*j uaj 

(«jkftJ V jjiajjJ.1 jl JL>»j IJSwAj . ^LjIjVI (_,ip» J I S^l_L«iUI jja ilLsej 5j j ■» i n <i 
I jlj .5 j injJU 4JIIL>J 4 i ■>.! i^s a jjSj jl (jSL«j i^J-II i»VVLj B.miAJUI SjL^Iaj 
iLLjIj )J 3 niUi jl VI i^jLjlII Ij j in_t r- J » - J^ii » "ill Jl -»«" 4 n ,„ II ^juk CUjLS 
.oVLvaMJI ajufc Jj-aJ -L3 n_gj i^inll C:VL>JI (_^3j ,A^lIL>J <L»jM^ 3 ft i ,i d^iJ 

^Ltj LJajj_« ji jlj>j o^ Liil jjj . UjJ (_UISLII jliJVI j_>- jjjl ia^jJL>. oL>Ji 

j-a >_uL»JI illjj jl j^ij i^)-"iji ^jj^aj JI-* 4jjJj . jj«jVI ^^-s*!! ■ »■ ~'N • LaJj 
jlLs tl I i >• 4_c1ji i-dj^so » jUTh..i.> V pJ -N *■ " 4JllLui IjLa . <U «jlj 4 ^ , ., ->. 

.(catastrophic reaction) a^jliJI jA-iJI jj» u - ■ ~> L« l^jLu jt jSL«jj .l.l**<l 

,-il ij. .^11 La.1 ,^-ia jjSj Jli 4JI (J7 Jk i_tliiSVI lj_* ^uij ^yS CjLjJoill ^Jlv^j 
^.jjb *IjI j ^bji irtU «jjk jVj -O^UJI dilj JIa (jj ijJ^Jl 5_«iLiJt 4jj-iUl 
i4j^>. j^a L _piLJl X-^ Jj^sljjJI ^^k: JjJuiJlj ^^u^oll ^yd ol^VI <^Jjl..i|l ^^3 «JLi 
oLI T - ,„Vlj ljLIISVI jl VI . JoW*yi_i Ijj*^ 4J .., , t ,iJ jl VdLH^I j* O^ 
. Jaii 4j^jl1 >IjLij« ij-i (V^JjJ jJJJI ^i>>^JLI lillljT ^^yl^. . I _i.l n£ ijjuqISj V i4j il. nil 
. (J^olj^Ju jit" ^l>y^ r"i« |^l j£ J^jlu >-'->■>> (»jl iIi'ILi j^t Millj j^>JI i^Vlita 
jia iMjti oVl i rt'tVI ^Ja p^ — *.■ t^-^l >* U^^' Lr^' (jLL&ill jli Ijjj 

*■ ■ -"'I' (_y^ jLaiil ^jj ■ -^ j j fc«" 4_dL>_ajVI ^— 'Ij j j t,n.H ^^J jl I ■"* ' " J5^ 
(Jr iJ^| i_i^aJj| d_j_s j-C-» -._. <t^K^JI j-q ■ ;■■» '.U IJLA jl ■'■■j -^ ,4-j.^H ^_^ujV| 

ajL^it Aj-jjj 1^'^ (_>»pLJI (ja ( iltt i_,^H oLatjVt J^Ui- j-»j .3^_iLjj» j-aj VI 

dilj jlf ^jjJjJJI ilajljj^j >^Vl i_>AAj jja lZj jo-l ,^1 «LJLjLiJVl Cj 1^ j \ «"■ 1 1 



iliUlmiiUlj jaJl 

<«J J5-ta oJX. JLi-l j^A LiDj tj, !■»■"! (_gj_i- 1 4^jJa 4-aJj . ^Jl tiiWI ^>ii I^_ujj 
(J -0 ?^_JJ l" - * ^ lJ (*"* ' '-'"'I ■ «.j .^»/"j .^j ^ . .1 ^Jj ^jlc) (j^» l—J^is l_£_i_k»_a 
1 4 fli.a JS jLp-J LljjJ J o "Kj (jl* 3j->. (jit J£ l?> ' - " J ^J U'* 1 jt l *l_j-»- jl 
«t_jj£jj,l ^..i^ll 0J-A (_^3j_ij 1 ftij -fcj .^j^uu tf\ (jJLaj Sj-aJj 4^ (Jj» jj-i.Ljo 
'jj ;■"' jj£t W^ LC-' jln il ^ t-'~ j_taj3 1 ' ^i.^»;li ^4 OJL>-t (_j^l i ' I l*i *, i/Q nii'll 

.(J-cjVI t_<LuaiJl jj» OJlpJ jjjjl i^llj (j<4 LJLiiJl 

j^Jl iiij 1 «i \\ -v- ipjl jfl.' i>">-^l <j' cr! j^« ,»H t_i-AJ -"-^J ■fi&'3 J r Wj ^j "»• " 
iolj} V inlS^jtj j»Li:i (jjl Jj^j LLiT _i££U j-o 4Jl ^ . Ij julL« jl£ Ujlui-V 

'*■ ■ ~A Ai\^f 4JI J » -J CjLLuuVI j-A J M " rt't ji] ■■ **lj II . ^1~^- a ^yj (^Juxlb 
(Jit rtlVI 3j-»ii iA (_^uUI jj^£ jj-« IjLo-I 4-1^1 jiirl ji « jU~ .... La jjSJ . 4-^balj 
^Jl>.I jlJS iLjjU f^al\ jyj 1 11 n\ Lilai-ls-l I jl 4J! i_a^u j-» I* . L^j jjjjiijj (jjJ' 
^ <LJI t n'lVI <_i!I^Jlt ^ J^' i-ll ^li-aJI jL^»Jt L^jJjej (jUl .-.1.1 > - . ...Vl 
fjlc i»S>ii jl Jy_p dJ_]l ^i^ ■■ 1 ' ^l ' L -> -- (j^»j •lT'-*^' <l ^.t *v ijj j '^."*j * ^ ' -j" 
LljK L« lit iX>Jj -ijij <• 4-3Jlj>. ^a^>- (^1 >J«UJ j! I'ljlf u'li-yj 4JLi (j-ajt^i 
illjj .i'Iitj V <Lit Lc5lj lt Llj V diijJ3 </jyl±Ce luK ^ (^ia. .ajt Vt ^'....'^ 
4jLa_uuiI di^-«^»j . LiAjI ^fuJj_>Jt jji 1 *^.-^ 1 ^ 1. mi j , VJLs i-Li.l Mill 'j -^.H jl 
■ Li-4 (jij (j^J jja tP^*" "^ J '■"J cr^ 4je_L»ljJl UjjlASj jL^ojyj JulII iflA>. 
(jji (j^ilV mi VI oyif- crH <^t 'J"i-r "II (j^a*J il)j> rt J ' ' n j il?yi*il_} ^>£}j ""ill J'TJ "^ 

d)l J I'll J . ^ ~ ■- II |, gj ^ JJ-JJ IjO-l^S ljT*ij ijl f>l^lK a'l_j_i .*^jjj (_yjJl JJ) Hill 

. i^jjL*. jij? ^jltT-j ^$JJI jj>Vl iLiLoiil jiSl ^^aa. 

jjJLt-J.tVI jaijE-lll (ji i^j_iJll jha isi'i II jrjj JjL»j.!I j*!- 1 -^- j^ ^ 1 !•> ^J 
u9 Lirtjt IjjJ i. 1 til ^^.i.1 5^ij ,r. « jjisLLa jl Jl>-j J_Us i^yJl ■ 11 t*j I ^ j ; * * ^ ' J 
4j_dLaVl , ^»j ■ ^Atl tj^-i 4_^>L*JI p4jijLa jjiLidJ ^"j-io ^^3 A lJ ' " 1 ^.Ulj.ll 



t5>i2uJI£aJI 

^jllaj (.'"■j -w <L ]a til eLil ■ -j ■-^1 tijJu-Lj*. ■<!*> ■ ■■ oU( .lilt JLi-C i^>.^L>i 3-Aj 
4^aL>Vt (_^3ji^ntl (jJS 4_*JLi 4jL^>] vIiJl^Ij i^ajc^jJl^J^-La ,_£Jl]Jlj>. lIJJlA 

i _pil jm '^ 1 «r <tj a] i4 ia» 1H3 .("V— A ^J'v i"ill jjajl) jj^fjjl 4 o °i JLLc 4,ii Ir-iia 
i^U'l 5j AjjLc 4JLjk ^ 4j3_iill 4jlj_Li Ifc- ■«' -*■ * l_L»- j «"ii ,rl Jj .^^jjl 
^j^atl i^i ntl 4-3>Lc. ^Llji Jt^t'^ ^ 1 nli^lj Jl^j . 4j^£IJUj 4j£IjjVI 4jlj_Lii 

<LJLliL>^I 4i!b- jji CjIj-lCJI C*iL£j ■ 4 rt ■ ■ .. a *Zi\ U UVa (^1 jj liTij JL»£.VI 

■~'l ^ ■ ^H » (JAjd jULJUl (j^-» ijj 9^^ JJA-I ' ^ '^ ( 1 A "I A J aj ^LA (Judd * s> ^ . 4jii JI 

•■U^ljij'^ (jl£ -.^yJtiJI jj-yill t^~ .4->jJ «4-ijlj_pJl 

i4_j^La^j Ij_l1£ p ~ jj'V o'-^J »l_ili_tu 4 Ar- jLjiiil I a j_- *- (jlc -4 — .V-l '« 

LjL^-> •■• y -^ « jjlSa *43LtCj ft-^a ipsjLLu I *■ t ■*" 4_%_^^> _ji -^9^ l£' J **»-~ * jjj 







4_i£.L»jJI *j ■*■ *lt ^Kll », . ..;H j^s /i • ^Jl^a. i4jj«LaVl j-j ■ ->JH J« .".1j 
3^_aJaJI Jil_>. 3 j j i ^ ejLjj '*' ' J ■" uL3 TcJLI (j^» 4 !i ln'tl.1 ai* i2*jl£ Uj .4jj^l!i„jI1 

j^l 4_i^3jil CjVLsJI ^ OJLso 4_JI t n'lVl ol^jt'ill £>* 5 nl~ ir a f Ipt tiJLiA^ 

't ■ *tl ^i 3JL>. ^j-Ja^il ^^i 1 1 djJL-»«J ' * '" ■ 5 ^ aL^aVI J~*J ■- *N i 1 1 j in" 

j^- ;H ,_5 jj Jljo JlSj . L^ic i_fl_j3_«JI^ »Ji3lj_«JJ 4_iLjcJLu>VI (»-J-tJ iSVLpo^Ulj 

a_. ; i..,n jliiSU *; t~ ; ■ -j iJjjJt (jj! V-^j cjU^ i^< *Jt ,jj «LJTj LLii^l ^.Vl 

j^l liUj jj£ i^JflM.'ll ;Ji ^ tiJljijiVl (jrJl f»fl,«'qj < ■■ mil jj^lj . fLAj & n" (^it 

.JoLSJI ^ ^i (^1 ^ tJl^li^l ^c j»Lfc>.yi ^jljJuI 

(jj» 4_l£^I]I #Jub^ . Jol j*i c VI j tIj-uijxI ,jji 3JL»- a^JlI^j i LiS^_>. (jj j n "i in a 
-I -^1 j';l jJJ-Jj i^-.j ■». <£iL=fcjVl (^ . 'tjj'. /iAII I , ill r, >■ j-liVl fJb lj-^>J-W 
lejljl p jj^ rjiiu e(_yji i^Lj . JLlojVIj SjlVimjl jj^» 4jJUl <L».jJU Lijirmt 
jl u Q~tn I — oij-v jl — jji.^1 (_y3 jlj n*i in^l (j_t (_aSjlH y.fl 4 « i L» n (j^jLiJJ 
{ J_u> ^_<iyJLI sV_j-4 Jj^ (^ Liajl . h^Mj t-lflj .(. ii'ilU j-iiiJLl j.Umii I < i^o- 
j^ i-tSljJL* ^^jJi JbjLJI oVLjl^VI j^ij i^m-> .^ISLJI i^UaV jjL^ ^L> 
^jj| Lr c\. a ~, -*y\ j\ j mil jJJ-Sj >JlA tiJLLA Oi^! ^-^ i^yfcl <i* -v^l (_fl2jj.l 
i_gjlN mi IL lJj_S ju <*_Lj^L> jjj^l ■ "J Ct^-°>^' *^>J-* -4 iJ'" .'^J ' d ^' (jjl n «J 
i ^" ^" .1^ ^ j^ ^| ^Li ^LnLlajLd <L^j>ia QJ^' • "J (*^jl c*^ *^ljlS,*nl ^jj ^li^» * /yjjjl 
IJLft i^i-^oj . <LijIj, 1 fc ^1 <L2jV j-j-C- Sjjj .i^ILj (jSj <«J (jlj i<_iJtyl n til i"tl n . n 
■ ^~j ■ •* jJb tcJLI ,_y3 J_j-5exll CjI^j-iLj , ( a. I jl iitj->- > * ;*' I J •'■■ * ^_>-<u-I 4 j j, i*Ti 1 1 1 

. 4_ifi-lj*Ju I j>^ 1 ' ~ i G l • " ' I / ^'^ oJ I utf 1 ■ ■■*' » ! 

EC T i-Mt AUMlff ^jiilj ^U»l ^ill £riM 

slj->.V jj_ ill ^Jb .-.1 .lj L. .•..Vtj 4j_aL^»il ( joj_i^a_iJI ju lLuI^JJI ijLSj 
ijjOijJ 3j"ioU ijju*i\ JI>1» ij^jiiinill ( _ r ^3^Jlt (_;,!£. ^ ; ■ ■■ ■" ' /4_ia.Ijj»» i^j! jl«if 
Cij-w (jJuJ jji 4JjL,ia «^ji^ j^! (> >''•>'*■ < ^ ^^^ Lr^ -u-^^' U>^" Jit-*- 



jjiill jjniill 4 a.l n a ^1 \s\ 'I 1 nl l2j1j_jjG jLuejj «(jjjjjjjj)j « jj ■ ■■ ijM-«.» jli 
j^£j ^ 4jU«II jl ^1 ^imi'i i*Jal^JI ^ .4j.iL*!) i^jKj . Jj^iJ) ^ ^LoVl 
^A ■ '~^a Jj 1 1 ' * ' ** '*' j .^.^ 4_j| j'^j'Ai u^ijla)) ^jl 2 1 i4x. ajjja u>l)jjlj L4J 
( ^ jjOjl (jJ-C- I— JJ^— ^-1 t^~ j 1 a il I <i i^j » a 1 11 jjl »t « 1 ^ 1/^ aj i4_oL^>ill 
Sj_ul£ 4_>.jJu doll « liitj Sjl~" . ., /■ L^jL!ilj^>Jt Cj-iLS . ^ jig «ll Jj-Sj . iljLJI^->JI 

i *■* tf * *t it ^ * 1 1 , l^| \_* I fc 1 1^* 1 1 -fc ^ ] . \\ i -^ 1 I i| 1 i-v il 1 ^. I > n A i *«». t**i l 1 * iT d 1 .^ * * a a 

a jjj^uj^L*- )) ' -* '—j i4jjL>JU (2>* j^Ciit ' ^ ;^.'ll ^ya 4j[ VI . suJLijs V .-.— . .^t 

lJ 3 « jojoba jjSJ -(jli Lv Ajjljjm jjSI lAjLajJl _L»j tt 1 i,rt t iLjIj-i^- «jjjJ^i»j 

4_>.|^>J| ^j •» jl ,« L»_i] lj_xU» jjk <d y _■ "j oj_u3-«)i Lcj itLiUI I Jut j-juj 

1'iVt.A'iVI ^1<- ^jUj,.,1I >Jl£. jjj« jjjLu ljjl£ j ~1^- "^ <LuaLaVI ^o^o^JI ^^lc 
>4JI Ju». ^1 « ■ -lj 3^ QJ .^^ < *-i J> ^>-?^ ' «LjL»»a1! ^La--»JI j ■'■'• *'lj .i\jjtj,X*Jlj 

^jSJ . Jj«-*]1 I j_ft (jic Jjjj »pL>. ^-J-i^-o A^nJ-Sl J\^ aLh <jjj • jj*U (j^sLail 

i.ij irtt ajV Ljj^j* . ^ii jji ati-HJI j^ic (*i.jl j-ia .ajjL* I jl< ^'i («J 4jL». 

J^^l (jl LlLlj . (jSj Mill j^-^JI ^yi .~ij ^*. ...I ^al_i43j 4_ili3 «t ■»■ j"' ^* ■--> ' J^'^',' 
. jLUl a-ik. Jllat a^UiJl ^£LE ^ ^y>*i 6J^' Lt-^J^ 1 
j.ii.i-v ,2>j« 1 a itilj-J>-l Qj(S*" . ^-oLail ( j^a^l\ » ■>> .t (jLi_aj^ia i_*JLijl t^i_]l_£j 
^«JUJ ^(j^i^i Aj,jj4 (jic jl>iJ 3jL>- ^j£. ill Jli.jlj 4 »t< ->JI (jjjLw jjja > 1 5*1 

«4jjlj_a j . , ,1 r » ^ n 1 » *i till jj . jljj j«_i hjulJI jlj— a i_tjl_». jj-a iTtil ^^Ji 3^jl 

ijj) jLjjjJj tS-a^sljJI «L>.1, -»- 0TL-1 ^U m"" tjl'jlatll jljLkj .[transorbital) 

. jtil x-u.ni (j^« T/qjji \ T " jjjj <lla-» a J- L,a ^ "^ ^ ^ja.tl 
(j-aLaVl ^LojJI .^aAll Jl ZjZa yA jli 5jla til i-ill^] iyJ^LUI j(>J.tj 
jl_^_>Jlj 1 U , ., jV I i,iX\ j^j^Lia ^jiaJU-iJ 4_jJ1— «-AjVI **■! ■! •»• * ■■■ »l 3j_»ii ^y> Jj^j 
■ Ua ji i a~i .j jlSi .d-yaLoal ^j "j ■ ^- *tl ^JJ oJJIjLl^* J 1 1^>* ^jJl i^yij^JI 
j^aie iiJl a! a "< At 0- 4 iji^ O^i '\£^~6 — * J— i*^ (j-^! iS-*} 1 ' " J^tj^-51 «J-4 

,_, i>>^! mJ^>>j i'lljlfll tlilj tiol^j ^ -j vl jiil ^ya Jiij_>o (_^11 i^jLL«ILijiVLi 

>^aJI Lai . 4_i_u3_x_i^J I oLljJo^lolj ■ ■*' ■ — ■ ATI j . ^j j ^ 1 1 jj^il^-wj^Jlj i_il is\ ill 



l£' L7^i LS J .P t^JL^ l^i ^> jtilstjJl J-J-C j-aj '4-X.3 _}'.'" Cllji*jJt lillj JIaJ 
Jji j_jjiLa-»Jt jj-Ala .^1 -yill jj^it t i~iii ii -v L4JL1 rciil^s 4^»J j) (fctj iSjuLa 
(jiJI iSJuJ^sJI <bj^Vl Llilal mi*<1 J_i4 I <ij«, iVj_i2 Jl^j jl£ Lajj CjLiUjiJI ijit] 

<ut < jjji mi_i (jAajJI jL£ iSj-v .iaLcl 4j_tisjJLl <iiVL>JI j-iit r^^-t ^ p ^ . »* 

Jj.Vi, a liJalui ^^i ^yi 111 a i ill jj-J j_i-ujJl j^^-iis^a (Jj-j« i2jVL>. (ji3 i^jj«I LjainJ 
L>-Ltj) jjSjM Lai .T'iLiil 3_UJ^>. jyla j£. liiJB-iJI jja j_i» V <CjI JlU j-AJul 
*l$1 Cij^>I jf>-*JI ' ^ i » 1 1 1 'Ijl ■ ..11 (_£jj f 1 ■•» ■ ..II jlS^ 'd _■ ■ ■■! j. ..II 4_j_>.Li]| j^ 
CulS jjjjlj iL$J cl irt jjll i_kLJjU jl SUjaLaVI Sui«II j - j . *•> A II » ,>■! ,-iLt^f 

. «ua^_i.| c>V|j^. )|ii-»« 4^LojJ! «.' >^.l if p j'^'^U* 

(jjj 4J3Lu>VL Luajl (^jalll («-u4^>JI J^al "1 inj jL£ .kill jlo ill i)j-4 (Jjus ,_,■»'* 
L$J CuLS jiJ ,3-1. r> "1 a jj^-iLc. ^-Jjb 3 j la til jSLj *Jj .^LaYI (j^Il »j ■■•'•W 

ill*. ^1 Jj-aj ol^oUJI liIJj c^K j_i'Vl ^VL»JI ^^ii . L$jj 4jj*> V i_jl_jc 
jLSj .j^lit jjj»jG i-Laj jLS o^L»JI i. ilt-t ^i« .oLsall ^Jl jl JjAJJI j^» 
-.1 ■».;A-,ti (iJLS L*jf iSVLi^iUL ljj> t^»LI oLpJVI jlj-La dij.t-». ajLiJI j* 

. Ij j 1 ^ ili»L»«j aLjc^oJI 
a_«_taj jjlc Jujj V *j-»- l5>" J-*^ * d \'-> ^H *-i* - L/-**^ *— '^ jiii'ill jl j^lc 
j*"*.' W jl J^-*i jUomJI SjjJ-xll oljlmll i)J_4i^ .j_yim yj' ■■'!! jja '*'i^"ij*'" 
Ij^at jSlj (<J La-ljj • (_Jj^i!l jj^lj-ujJI i>*J t_iLft^Jl j^t <Ll^ja iIjVLa. ^jlc ^-jjLIJI 

cj! jUc («^J <1lj^_».i jjjJI ^juij^l jl jjjl i-i aj" oL^ljjJt ,j^i 11 jt . 1 mia.i a 

(jjjl p_il^ i'tlj AjUkL.M .-ii M^ /• ^3 oLit.^1^ («_^jjj g_j a La J I ^j^j <— JH »■'*' 
5JsL i>iVLj . ijjaLoVI j "j ■-><tl jji^Uj US I«m-». (jjlill Ji^fltl ^ya I flir LS»L»o 
a jt/) .11 »l^>.b jl-"" CjLa^Li- Lviajl tilLiA .SjjJLpJI oI^jjLJI lLiLLc.1 iki a ^yj] 
i _ :r «i»jJ,l (jiu«J ^Li* jl (jit . Jlmn 111VI jl jJaiiJ Ji^all jlSil ii>^»- j^ . L^jl j 
i _ Jr i£: ijj^aLa Vt ,j-aiJI jjj i—iLJ^U jl ^j — "H « .u. «> jl^/- c |j^>.l jj I . *-■> A 1 j>j ...A' II 

,»,ii»-i,.ri JVpV yill (yjtiJJI ^>£JI ^!>UJI) ECT S-ij^SJt JuUI ^L.j^]t 

Lu9jl ^l|^i-il 4_i2^L>.l jJjLuta jSJ 3 ^ ,"■!->, jlj| Luajl L4J j^lj f-^lj jLiaJ u^- 
tLJaVl jl^jlc ^ l^i* — 1 I L>jjl>C L2j- jjjjjy urCojl\ jLS Ij] 1 a 1 '"i L^J»-». 
^1 Ijl > Ij jl .a_j^5L«JI Agj.MijLa^a jji ' jj I'rt Aj Laj-a-t juj -«.U jij m flill 

JAJ jil ,jj 0_ui_l-«_lSJI a ^ ; .-^ ■!! Cj51_U»j!I jjljJ J J J ■ ~|T (jjtjjJI £>L»]I 



(jja VljL-« ^iJiiJl oj-^] ^.^IjlII I ; i j q j ijjjVl «j_* J«Js 4_2j>la (j£J <a\ ,,i -»u 



It Abf^yril 

.(jj-jjtj i,4 r^ ft -Vil,! CjLjjJjcLI Lai .jjj.j^JI <JL>. ^_t>-lirtj iIjjIJJI Sjl J- ^ JL) 

.(-jULLSVI <UL>. '■->-> ■ •-* jjial^cl (_,$ 3 ii_jLJjJLlJ ajlj -vll >.l « i jj-JL-AJIj 

jjtf. LaLoj 4_Lua_aLa jl «jl^JI d ^J ■*■" (jt 4— -><jLJ iltl.,1 n"n « ^j^Jk CjV^ irttlj 

aIj, ,V"i ml (jltj fLaj_ij» j!l SuLii. L7 lc lJjJojj >»j_u9 uiJL>u 5j^alj-« tiJLlA 

i ( _P**\j£J\ ±*-\ ^Jjlj jl CjLu tilia^ >^*^ ^ij-a i r >.t.<"i^J i^m-w <4^fllj frl^il ^1 
jSu«j oV^LtiaJI #JlA Ji*^ .^jiu^ll (^jJJ 4 j,,iilL) 4.1^1 A. 3JVj i4j*LLa Sjj,i^>t 



f-l -1 ■■■ j* LJLc j^£jj$ .i^Jlj^yt ^ <±jJ_s«j C:Uj-wJ erd-* ;J-»J^-4Jl ^-*' 
Lo}L£ 4_J J < *->>5 La I ■ J -~ .*:. j | LiLi*. I jj ■ -"■ j J£ Li* j j"'^' a - LjJ J 3-?*J ^ £i\$xo i 

^aj . 1 1 i ni JLa <ul (jiiii JLa Lo JLyu jl <0Lm*j <jy*~3 ' ' J^-** <*-«-«-^j (*J 4-iSJ 

• ijlaja tlL («-uuli JL9 Jialalil ^MSJl jl L|_^j ^itiJI ^lj J ! 6^ <-iJLu aUllLU 

ii^jiis ■*■! i^ (j^- i£j>" *>«*i gj j « ' ■-> ^'j-^' (jjJ! ijii |! y "'"^ Jqjj-<i i '* ^ a >i Luij 

| j J j <Lj1c <_3j_«JiII j^ j^ a "i t (oJ Ljjj_aj aIaSJI ' *'^-- jl , t »,,ij.i^ ■ » j j II I " .^ilj 
n a mi Liil ^1 .£0-iIaaJ 4 a flA > j*ri'°l <iUj f^J U^*J .4-jJjmtl A irnl ■ <*>>■ J^L>. 
^, in ij j«-U (jl Liilj ^ *i t a j .lijijj 4 i^ali* CjIjLJ/I JMJ" j-a Ajt-uolj ClLaJS 
aJb^Joj I fl»" JjsLjlij Vj i4jlfl At i^j^Li-jAI rJLu a-££ .» n <cij La J>»- dljjuDjJ 
(jjt aI hi li II 2JL». (^ LaLaj Jj-ieJ 4_j.la.«J I *jutj . L.flla, ->.j3 Jj_»jaj (_£1 <4 j ili.r 
4jjL>Ji i^J . JJ-^J L$J tjj^d O' UJ J O - * ^-'■ " > > " tl|>*ol M hM (ji»J^i,l (jl 4_>.jJ 
<Lilc (_yLaJ j! -4*l'«j . .-»~ <J ^£. 4jj-^- mi i ^jljkj <j' 0^"*^ ^1 '* J ^ ^J J i <"<iim! i^ijlaJ 
(j\ai L*£ i4_«-4 ' ' Ij ~" j wljj_3 (jl£j» jj» Cjlaj^ j(1 (_^G (jl jSjijj . Luu j*4J 0' 
.f jLuJI jj£. <JJ (Jlojjj tj\ 4JLyu> ifl^c, (j^ t^ii i") jl 
S^iiJl OVJ ^.H* ■"'•'^1 jjj«"ill (j<j ,_al-^l r k > JLC ' lt*;"* -~M ijJ^J^, ^j ^ jt«j j^j 
jl j\«ijj '■■'•■« II ' j » i^ii 4jI ji»J 1 ttii.jj . ^Souj I ■■"'■■ ■» jJljj JL3 jl :4_JL«_flj j' 
aj 4JJJ03.1 L«jl f j_ajJI 4j£. ^>J-^ (j jJI j>^' u' ' ; "'*.' 4l«^j J^Lus 4jjJ j^So 

jj^j Lo \jj1£j . (^jjGJI jl) Sj il i.nll J!iL^9 ,_y<iii.iij L« I jjkj .t-jL»JI (^ S^j^iIi 5_^i 

jjB ij^-Lia 'j ' ■* '_■ '^^ 4_)Llli _lii^ . udd^Jll »-« <Ld£lj^« J-^ 'fl'** J .' * " _^Lu^l' 
(jj.t i^> jjj> 4jj_sbji tLul vl a ml ' _ -j ~ * - -■_' J-3J • 4j ^jj a jL?ti3 fOJO-iu Jj_x_a 
a^LusVL i4^a&^oJll j-±£-f 4jl3«j1I ^j-C 4jJLtiiVI CjLj^jJI «jutj . r-Ljjj jl^ . <l~.'— H, 
tjrtial t~ll JjJ Luiliijl UjjJLi f.,i.,.'i jf jSLaj .<L«>t5J ^iLiit^UI ^>i->JH ^1 
l^ Uj J -^Ai ("^^* TJj fM^ A^ljJt j»J-»J J jt , uJ I < _ 3 JI (^JJJ JL3 ^JJI >«Vl i4jla 
ij&j w »l ■" »H (_gjJ i— ilj U»i^>yL jj «, mJI j<» JjJjJ 43^ *JJ lJl ^ t Jukj i4_ulj 4jLo! 

5_JL«_flJVI S.I -»•,,, .VI ^ jjia jLLa jjSj jl5 <i^>»-1 oVL«- ^ ^1 i^>i-t oLs_jt 

J J ' " •"** AjjJ j_j\jL1I' i—il^UwXl jc j.l«j La L=r JaAJ jl ( _ 3 ^aLu3_dij jSuajj 
Jxojj ' "^ -Ajt»^ • 5jt-i^, i^j mij jl ^Ic. IjjLa jjSj ' ^ a • I ni ft i a 1 j ^u;* 

_j! iljLjwl ^1 '■' ■•■_■ j^ .3 jig ■!! »Jl4 JiL>- i«USJ ■»'""-- _}l «jl>S (jJJ 



i5>£u-ll£iJI 

jjic. 4_£_U ^j-JJ ^ '*'* •^"''" '-^J olj j i ii <i"i jjjl ^1 iLgJ 5 j a <t>1 V Jj.uoLflj 
4-^WilaibJiJI oljLgll jLSj LjL^t 4JLuJ1 JO-xJJ . * J ■* ' ; _' j^jJI tliLsjlaJU 

i r K n"i cjl^JiJ LiJU^a 'i^jj^ j-jLL> ^jl J 5^»l i^iiill ^Ij^.Vl ijj£> L» LJLcj 

i Lo^jj • I "'I iiin 1 _p»J j >JLI 1 flj' a J J-JJ i''>j , v i(_,l"t nil cLii-uaJI jj« ililjJid I j 11^" 
4 j i ii i JuA] Zil i<LjuL£JI 4_luiAUI jjialj—* 2 1 jjj» iLuiuLIi j ;"~JJ - ul Jl».j i Uj"* 1 "J 

4-i uiJLj Jlj.Ij j»Li^a-i!l <lijJLa> JLCb-l La m tj .'/-\ ^i^y>. SLupJI ^Ju> »jl .*.*.'il 

I - : .-;' tt -(j^jil U-P» Jjljj ^1 "uj^ftaJI iiiJI ^fl i-fl}Ll>.l tJLtA .(j* mi ;-».|l (^JJ 

. L»Lc io _ YT, ^ L*^ tiilj^l ■ ^ ■ -_■ . ULc To _ 1 A <jr\j L»jja j^JJI \ •; ■ "_■ 
UjX«j ij.ll (_yJ3 lo»-jjj^j LuiLuil i_l)LLa (j! _jii_y i^s^«JJ I^uLjla L^.t. i » (j_»>" (jl 

"uLuaal JLajjvIj .4 x*,j jM (JjaljjJl j-jjLJ (Uisj^l ( _ > ij^Al Jajju i Ljsj^ja . '" ^~ 

• ' ' £h» ^ t^! J*-^ ^ v^ "~* a cjJj^' ^■j-^' dv* s-'ij-^ J >*~J iJLv (ji *1 i^irtlL 

J,j flit £rtj»Jl»> ^ *^'- *_^j_a ^1 Jj^ (ji 4 L n.l -sll £jl_i*jal oJjL*. -l-3j 

SJu^lsj .(linkage analysis ) «iiulj-"JI JjL*j» <LLj^1» 4_j, i Luh n '■-! •■«■ «H 
(restriction fragment length polymorphisms «J^kJ I Soj^*^ (iU^jJsj^aJ^J I » 

(-^ujjaj^UI) | _ J i_ ! u.ia.ll A^aJl "LfllaLo ^i^ 4.jljl-r 'rll CjL=cjV| Cj>SjJ .RFLPs) 
4_ti.l ^lj ,_,n i/> (j^itdii "JLa. /^£. OJj^ (jjJI ^jjLIjD LJLj <dl j jlij . aSj 

:^() 5ql 1-13 ^q I,.' ~< "^-< (trisomy) "(^^ Oi^*" I « A. tJ ^j jL>«L.>^ ^ L*aj 

JjjiaJI ^IjJJI y-lc j i_*. iSMi |*J»j j^JJ j — ji_t J_j-t |*J»j {yi oL-aLLaiit 

ChlJj t~jLjjSUI 4jj^j CjjliC j»jajj-«J^lCJ I (^ 4 jilfiiU ^11""^ . f (»Sj jki^jijjS^SU 
il)J>^-'j " UJ ~ T '-V '*' ' ^j - *** tt J-^J • 4j^u>Jl 4jL>JI <j£ ^j'^j ~ *\\ ^A Lo 4_ijLl) 
jjjO (jljjl £/"'-»" ■ ■■ « Ij "lL> ij (jJl (jOijLc^ 1 1 I il i ii.ll jj-a ill^ljLc ;_ytfti- ( 1 ^AA) 

<jwjj ii. ill ^g^i JjLLj lL*j Ijjl».j jljj .5ql 1-13 ilkiXl k_aLiSLiu<V RFLPs 

t 1 *? 'LJ'ji L-^^H^^ 'j*^ 'M L» ^^ (^ i>tA' ^bi ^v o [ ii' ( llxl ) "^ • ^ 

. LuljJ (jU^J-s^i^ l^JLS I jl La ilL*. yJs aJLoTo-I JLiji flj mi f, Aj^JLv JI o'^l 

Jojl^J ^jJc. jj *•■ « '1 ,Ja Ij 1 m. > (Kennady « \ ^AA) / > j j> ^.Ij mjjlLj-S jl VI 



OlItaAiUlg^nJI 

c^lj .4jr.l".<.. l l aJSLc. yj A*i\jj ^ jjJuJI ,> (Si Clair, 1988) ji^iij 

4- im.fi ill l1jL_>Ij t->i'r»VI < j_a JjJ-41 ^ ^IjJ 'k^lP ■ 3 >* , i (£$^ tJL ' *^»-i->- 4-" '•" 

cuLS^l .oLiejj .A"t\\ ^e. K>-\j^ii i^a J±* jVl liJUa j-j-u»J iiU jJ .^^i-Vl 

L^jkUiJI iU pill p-<-uj! 4_dJj_«J (jJjj (jl ^ jij ->J1 CiLtJjJLlI (jrt< i ^j " "'J 

d '■ j j « (JjSj (jl (jSL«j I j ■■■ *■ 4 j m ->ill Jj»l^j»JLi ■ Ljjjj-vio (jL^ L»jj » l .^^H 

0Lj1;J I'uftj < ' 1 l.'t < ,^j^>.Vl 3 j iii rt ill ■■"■! .IjU.uVl ^ JLjJLjJj -I ■-> All 

[■ ■ ■■ \' tS JuiSlII i in IirVillj . a! in all 4_ttj_ill fl>iVt yJUl JL^LUJI ,^1 ^>i-l 

^ Lg.j i mi LftjASt ^aj paranoid (^jl ^Ui^l) K^j^JljLJIn t^J -I — * *« 
lJls^iU ^ i Iio'ILj j i a "m (JJJI ^aj catatonic » ^ _■ I ■ ^ " ll «j <>Li<i .ill oLuiljj 
4_j^oJ«_JJI i 'Kii'n J j ft *j (_5 JJI^ hebephrenic " w : jj ■*: .- j 11 " 5 i4_£j^>JI ^ 

jru nCrOW.) «jlj_£» j j a \ *\A • j*L*J1 (jflj ■*'-• -^'1 ^JLt Sj.Uj ...III j>-JL-t)j 
i^J^La iuiV^LusJ I ilig'i 4_jjLxjI jjialj-C I (_£J A I m'^ :>Li^i .i II ~jj> jic^j 
<_j|_±£. ijl^-iul) II 't*i« i ■ ^ j ■ I ■ ■■ (_ji»lj^.l ^i -v I ■ -» ftj (j^-Ij ' J J^ '*" "" .'*J t«.%.l 
lIiLj-o <j j3 .' * "'.' ' Ja*iJI (>» ij j^3 j >^Ij '(f^j i^j^I n "i->»Vlj j^M^JI J^l li'ill 

j^Ajljj i4iaj_4 (j^lj—cl fu^J-lJ j^ij—S If £$UI 4>» ^yjuojjll l_»lj .,jL*JlU 
^jjiLuiil jj) j^l (i^lji)i l_lA!>j . (jLkJJI oljl— iial «) n j t in 5uL*-milj i^l nc. 

^ ■*■•_■ 4JI ^J aLuXoLI SjlILJI 4j3_i_>JI 4_JjL_«_»SL!I ijjJajJI tluAJ jlSj 

3-Aj ^-1' i_y^ d — >■■,' i*^ « II 4_ij L_i—4_jSj I lZj5J i^3_ji.l , > >.! JaLiiiii ^^^-fj l>" 

jjj_iJI <~il jm t j in ^^ 4 j < t ■'. 4j^Ja_JI 0JLA i-. . ... '■ O Ju3j .(J<_<»IjjJlJI 
ajljj (jji I i»i~ Lul L) *2-fr}\ <LJL>. (j? LiJajl J I ii " r J I jl_u I «n. t if ^yjj in •»!! 
(jisl— iitjl ^jt 1 imiij L*jl i_i i *i "r^Vl jlj lyvaL^jJI j I ^JLljj J 1 J3JU I jlj_al 

.i^-Jl-ijjolj}>iJI JoLiij 

u n oLijJlII j_ijLJI Cil i Oljjjj-iijl S-Ljiisj-il 3 «i r .ll,l 3JoVl i^JOJJ J-^J 

j_ub ^ji Jj^l j-L-.-a.Uj .3jlc jjL-a_« j^» i^t,..->.il 1 ' - ■ ■■■< (dopaminergic) 
3jLj L4JLJ1, (^j» ^yill (amphetamines) ^ ^) *. _■ ^ »V?I JiL, SjjjLs j j«' ^-^ 

^Jj i^l ;/•» nil (_jl>lj^.I (_yJ3 jjih.t'll ^j^ I'Jyj-* 't ' .' ' "" P^ L?^ ^^IjJ-jJI JisLiiJ 



.ajIj jLaj ,^1 4jJL>. Jjj Vit LilS ^ilij u>^! - 1 -^ ^j^LLi^l jjIsUj objiJ 

i tn 1*1 ij ij JJI J-j-a**]! j-4 ( j^J (j m aLijjJI ^j-jjLIII I j uJ i^i ill ^UajJI jt (jJLt 

.^J^Luu * ' ^ j * ! " i "r 1 1 rr 1 

(j-unLijall jl^} j_y3 (jnri i d j ■*■ i i^_t j_5 JJI jj miSjU ^p»/l r"X-«£ a ) V "i i ii j jJ»j 

4_JLi_5 (jLi '^ ■ ■• ^ i C*£jJI Ly^3 A J A '^ * 1 '^Ij *~ 1 d a i ^"i . ,.j j^ i a Luajl 
J' "*" J J.' ** Jl - >1 U^l '^•.'"'J* (j-«l irt nil ilJj) liull £"X-t (^ (jLaJJI ■**! '!■'- - 

.(Creese, 1976 i jjj^ij (j-"i>^) *d3 J ^" *J^ <±^»WjjJI oX jS'mtt 

JO-C f-Lijjt SUs^Jl JuuL^a oL-^aj-3E-3 t^Jj-glot J_o_fl ./<ij , n a'il ifl-j^»l i^ rill 
xjl^j mJj" ■ ■■ 1 "" iAijS ■j' ^ "\ •" *H ,jj» ^ it^a Ml ^^ j>uiLijJlII CjX j n "i i m « 
<J— il^ji ji ii <i"i (jl tjA^- • * ' ". (M^-^ <»-ij^a L^il J^-J O^'Wj^-^ (jjl Jl«JI Jj^inlll 

.SLayi Jjj (j^jjAI L#j jJj£- (jiM jjLiji! SjL^J,! <Lyj>U 4i*lsJl,l 

I (jjiLxul Jj-^J (>t j'>^ SjSjS r«X.JJ <L»SI^JI fl^LAj . (j-UnLjjLlJt -*-M . S~ ...^ 



^jX ' S*. , ., » 4JUiS !"■"--■> jjlj-LnljJ uJLLftj . j»Lna_iJt (J C^A 4i i nitLi i ii l"< > A 

^j^JLjjJI .*■■! . ."^^ ^ydaiU ^->ii<t,l» 3 /i.W* iii n eL^a.1 jl^JSl ^ jjryiljjjjl 

.(Sedrall. 1990 . Jljju*-) ixi^llLa U^b: ^ 6 U- iJi^Jl s>t J ^ .(PKT 

JJlC (jlc .U5 a ^y. —j jtil (jl i^iiJ Sj^-Ijjh JjVI J irt<\\\ ^ L-usjX. JLd] 
^y» l1jI_j HI LiJli A (jl I_jJI_>- i_Sj — «J l> je -'J -<l — i — .' '*** *^ ^"X i^sj-lt (Jj« jji^ 



CjUUtAiUls^oJI 



£]l 



jJol 4_A«lj ajLoi a ^yA (J^jL£1!I 5Jl mi o ji -k->o ' - -j 'j ■* ; -^ j J d -*- ' ^ j^W 
3 j^ jUjtt 4jt_i^g^XL 4_l^L>JI CjI jl-ntl jpa (<n i.i-rU <LLUa 3j I i<- djj,,,, n 1 j j< 

L^j (»jjj Aj'i jiiTill j ^jojI^mTI otjL$i.1 jLa i^liill JaaAII ^^ I ii-.ij jl LoSLs 
(yi j^-1 ■ ~^M fljl (j^SLj ji '^.cyf iii (jJIjJLjj ifLajdJ i^oLo ji ,_>*»<) irtAll 

Kolb, ij uk>j3 4-^5 ^) I i-i * — **» lt-^ •*' (j^tiJI <_a5LIoj cjIjL i "i ^1 

.(Tngvar, Franzen,1974) «(jjJlj-fl»_j «jl a -»■.'>! » j-^jt J-^j .(Wishaw,1983 

4jU fi < ii ~n (jjj al i<-< nil ^jj d_j_al_aVl u -»j • -~ ■*** (_yJ9 A-lJI J) 9 -^ clr»a> jl 

(Buchsbaum etal,1990) j»jL>_i3jj £-*->• J-3j ■ (hypofrontal) ^r»n V 'r a 

LTVj-al i^all (JjJ jj-S^LtU (jj\ JuiJI Jj'lo'tl ^)-~— *; |»U9j 1 ■ a jlSjsVI oOA 
x i nil <3-i>k (j— £-3 • 'SH ^-* *' (^j "v Alb 4^uoLi. ^jljl j "i ->-l Oi J >f ij-^- 1 -" 

jjjIjulJ! (Jj'ifl "ill ,y3 ;j^i«') Jj^j~3 i-^j1 jj' (j_SLal (PETj ,jj^_jjjjjl Jiil < iiL 

.(vigilance) .t^aj'ti jLii-l cLof F-2-deoxyglucose ^ A J 

^ 1 1 si " a 4 1 1 ill i ii _L4l_iiij jl -.t~^j~tl j| i"i^.l L3 £ i (j^a J -»• n 1, 1 (^ic 0^ -^J 
JjLt Lj^ johj a^-o ^ iJ S (j-oL>- jj (jifi < In « ■ r-u j jljLcVl jl i_dj^>JI Jjo 
1 " '-^' (jjl^*- (jl tuLIjJI Caji Jl^^ . ' ^ ■ ■ ■■ * d jlr ^j ii*i a i_j<j_a l-3j->. jl 
t ij_4i f-i fc* » - jLS^ ijLia>Vl I JLA u—£ 1 »j - ■'-■> <i iTijljl JlS ;jtj-al i^i nil 

JL^iLl „ljf o 1 -^ ^UJl^y 1 lrt "" w-^? 1 -^})" y-^L-JI jdjL^ 1 <ijj o- 3 

lt jl»^JLI dj^ „!_-». 1 I_u3^_«j j "i S\ (j«jj_j_j_tj J ' '11 ."■! j -1 -^ All cljl ^ aVI 

^1 JljlII J^'i o "■ 1 1 3jL^j («_*3ljii J jo" _L_a_a itLjj_ u,VI 1 _ > ^»l V m.VI L»1 
t^yitjJI Sjf lirtll _ 4jj|jj>JI jisLUI (jjaj 6-*i^" tyibVl (j^aiJI ^ j^jLtiJ 
j-»j--> "11 ^j^ ii -Via eljl i^jj LT 1 ."*' -j> "^ ' '•■ — ■ (jli 1 1 ■ j ■ .fc»"j"11 jl ■*^-l la7 ^ 



L&jl *;•;,,, I jxi\ jJoLlLI j*j \j-j-S ^UJ-u ulLLa. j' ^UJ ur^^i -a-j^L^i 

i^ai^i^iii 11 A j ■■■ ■*'!* Cj L». 1^—sJ 1 i»lj^j Ij^-SJu ^jLUJI aJLA Ji-<3 • *Ly_uiVU 
,j **j ■ •» ^ i_i_i_4_»JI .*■! 'ijC^ll u^j ^\ 11 (Jj_se_iJi-jJ I ■ '" -^ £ji^- '^ 2. *~ * '^ 
tr">»- t^ 9 tS>" Ji* E.E.Gyj^ (O-l^j ^ ijjrUul-AJJI ^^jll (^ <J-alcVl 

^J (Mednick, 1970) »'lji,ii o» t-okj j_SJa .^LuanlL iJa^Lt L$J j_^UI jil 
i4-ita>tj3 .j t< H t^ujJs (<>-»•->■ ,jL (Jestc.Lohr, 1989.j-ft.yj ■-■--—^ !ili-a) 
j-£l>^ Sal -,< u ^r. ^1} (Reynolds .1990) jjJ>ijj jL-^i <iU.l£ .^LuaJJl 

,j^ni J-Aj .^ icijVl ■ - ■»'<! (^3 j **• ;^ O^J— ^ Ijr* GABA Jl ujl « j 1 ml 
jj! I iJajl JL».j jjbj .^jjlJI *jji->JI ^ji ^jsLjjjJI jj^Ji 3jlj>J «— IJ ** '.-1 g 

(tholecystokinin) (CCK) t j?'M < \9""""4i^ i^' GAB A oMxoj-a i^jLJjLjl/) 

^ j ~- ;il ,j->-3 ^yis 1 .t^a, 01 jjLijLuj .(somatostatin) irGl " mjjl— »j-mJ1j 

ijS\ j (^ 4ijl_aJI CjV^JLi-Vl £-4 »Jl4 j.-»- jII (j^>-3 oLIj ^ iV-tl j ' " ^*J 

^Jt 1 ■>!;-. .^1 .(Luchins,l990) jij A^J ^j j-flj .(Kolb,Wishaw.l983) 

ol J oljLuJLI jj^ *lj-«Jll <GIj_jjG 4_uijLiJ» ^ya j_«_JI j->-^ jl— a_>.} (j*. 

»_ii ^JJI ijj^ij^l (^-clii^JI (j^kAll jjl (^J] iGru/.clier «UjJjjjjj>- i_^*j jla^ 

U. Ldij i LxftaJoJ iiii- (jJL«J (j^ ' ^HJ UsLpjl 4j ■ ^;~'jJJ ^ > ill (j^/ji <3>^ 
i 1 'Wl. JU_^aL*j 4jjJjji^j».) (2^*1 i^alT ^.rttll (ja-jjj *>_}!. ill clj^l <uJ| jLi! 

^^.^^L^JI jlj«o o' L-iiui JjSaj^ .(Gruzelier, Hammond) (^Al ^; j'jjj^J 



OUIaiiUlj^oJI 

^oyi JJlc -ijl^J J-S-i lLUJ£ .(^JuuaJI ^^^oJI f>-uo SJLa. «_« l>ji£ oii l^j 
3 a j U ~ .. <LjJJJ oVj->j a^J <->">■■> ■»• A^jt IjJ-^J ilrf'- 1 ^' ^fl i/Ol jjn lill fj-^° 

.4-1*. J j <_£jj o j i V I j«JkjJ^ I. iSf 

^VL>. ^>c. ^>jjLSJ ojjj iiUJ t-cLr j .(Lewis .1988) jjj>>-ij i>"j>J dla^J^j 
VI 3jjLi oVL*. L$JI *uL) (j^-J .^>u^l i^»nTI ^jja (^uL^Jl *i ... •*!! (_yjj->- uL^c 
*jji»Jlj .ilVj i_jj Jl>^ mJ-sW j-s>UI JjuJ.1 ^ jj)j ,jl£ Lgjjj^. Jjlw <j5 

jLjjtU (Jji.^1 iZiLj^SLUj jt jll j«jij 3-ojjj 4_^'M-£. j^ ljM.i>- 5-a-ij ^-"taJl 

i»wi-c y^ SjLj t-£JLl& ij^-* J-IS ^wL>JI ^.i-uaJI ^Lti. CjVL*. L7 dj >L7 ^^»JI 
^^j »t . ~ j\\ In I* qLi« l _ 7 ^ L4L0 jj^t ill Ij^iTj _L3_y il^LUI lilt j^ *.I^mJI 

tl^-^jM JSLA (^ a j) ."11J Jj-^-j Ji>.^] j^uiLa. m ,,iy m &.'■*! JJ JJI jA-yiLiA^JI 

^yi L^L) jjjSL* j_a llUj j>£U .(Kasanova,1990 .L-ajJIjLS) <U^» ^U i.,jjl 

JLJ9j .i±JLiJI ^jJaJI Jj^jj j-Sj ^, ml >JI p 111 ->JI ,j] i'-ij ■> .(^ijlnill (flic-uaJUl 

^Ji^l (jjSo iaI i^ All oVL^- ^yj .^, ml -«.tl i»iii ->»ll (jl ^j_i.t JiiL%ji '"'j flkl 
JaI^ .aLsVI j>« J[>LaJl (^ 2jIjj iiajo ULi^-tj . jLuII <y* <^L*j $\ l^« ■■■ 

Jjjlj 5^j-i.Vl iijL*jVI dJLA ^yS j j ■ ■■ *" tl ^^ >^iLij« inllj jL'-^'^' < k>L£ ' O^V 
l _^o\ -r mi VI ^yS |V^iL>JI a^ii^mJI j^ 4j^j_iill j^All J[^>- Li4jLjL/a jji^i <> ^^J] 

d >-jJj ,ji»il ^ 1 11 U CjI i'i7ii u-is 4 *lj I ,-fcll lZjIj_jJojJI k_j» i^llAjljJ J^-^J 

oLjj&ll !_j ■■; ~' jjjJI oLuiljjJI jljLC.1 '4j>JLl!l j^juaJt Jj-l^iLoj 4^JJ 7-j_iis^JI 
rilajj T-'ill (ji (j}\ Sjt.lf CjLuIjJ Cjj-AJJ . jAjjsLua-oJI c?- L ' j*^ ^ J^jJ '"'^ 

p 1 n ") ^jS^-iJI (jj^ll (JjLjjJI (jit i^_jj->o (^llj ^"i ^ <^i «-« (Ji-lj a ujUjII 
ioL~uIjjl]I »Jj* (Ra/. and Raz,J990) «jlj»j «jlj» t*-'j J-*j r~ •'■* " ll : 
jl (jjj ^) j mi" ,JjVj tiiLL*_j ■ 1 - j -^ ■ jLjjL ^t-ifj ^jLLjajJI (<i -V 1 rVi jl I jl>.^j 
jl aAj L7^J « d j 1 tl •». 1 1 diLuiajJI flViM jj* >^' tiJIill ^ t-i j 1 1 p-» ■^■~ **^>-_)J 
H_yC.I.> ill JjLuJI Sjjj jl, I mil oVLaaj 4JjLaJLL) I a jn t- j i "i « j f -» . U~tl ( < i-?e^>- 
^^3^ tj^al i^iiill jjj <*-*^jjJ OV Ja-ljLiJI |»-l£- CiJ'v ^ */t * uJJ Jj-aj J^ 4JLa 

2t-il ,^>l l 5 : ..t l 



i5jj£uJI£oJI 

(jpi« u ^,11 mi* tul, I l^liot ^>jJJI ^jJ3jX\ i^jJ <-*-»! ijlfxtll <iTin"i 4-*-jJ -V>^3 

JuljJt f_f nhjlt A2c-u3~JI i£}j j^xls^i.1 4«)l"ia jl j^i^ .4 mi n j^a Ji-lj JU>»1_4~JI 
jJjjj r ~- ■ ~"M 4~~jj ^^3 j >-ii3 ijJL*. (»J-C- Oj-jjial J-«IS .In r £)j» VJ-^ *-*^ 
j-a Jul I 4jj£jj <«^J-jJ Oj^i ij' lift*.' I « V i <">1 JJ^'I CjLLJajJI (_£jp (_yjusj.ll jjl 

(-V irt* oVL»- oil£ iAIJlS .i*.l j A M.' ..ill ^ jiSi L&j lj i<s> LiiJjJ '^>il 

_jp» j^yi^l 4 i mi l L^j (_ 7 jJ1 -~jl i.j ■» 1 1 i£J<J >l-£l 4-lsi) *>-la "jj ■ - • Ju}~ >*iti jit ill 

»''*■ ' ^- *_' a' iji nil j| jjj» ^3jj-«-f ajfc La jlj» j ■ ■■*" ^ '^ •»■ N * (j^J ijsiJJl 

. jj£ JJI (^ VI «!*!->. 1 (JJ3l O^LiLii jjjSijJ SUoj Juil 
i»->-t ,jjj-. MJj I Vij o' ^ * .' _>-«-*" £-" dlijlnjtl (*J- irt" 4^-jJ j-JJU j»-J^"J 
jj <ul (^1 tiilj ^^ Vju j j i*in j i JulJM^a LT ii*-J LK i >- q j»L----iJI jji-i Jj^l 4» nn 
^4j O-iLlaI ~_^miLla I fl ■ * ^ jl SjV»JI ,JiS '- 1 -*- O^.-** ** j ' r j - 4JL>. illLLo) j_jSj 
-f is\ ill 4i-»j^a ^^ja 1 S >-V I jj in iii <_)_£ Cjj i f iu i_^j «|_ua_dJl (_JJl3 *-tl 

jl ^yJ) (Crow,Donc,l986) h^jjh 3 «jlj— £» jl il .1 «,> . (Lewis, 1989 lLr ij^) 

i^JatLijJI ajlxJI i_aj^JalJ 4jI.-»"imiI <L^aJu C^iJI (^ aI i/^iilL jjjLua) V Sjjijl 
^-aal iiftj.iji j-4J«JI Jj^Lfl j|jA j hill ■ »j • -~ ■ i4..aj'i j <i til jit 4j j^-iLuaj r J '^ * 

.fOJJjjJ X-ll J.OJ 4^QJJ (^yjj ("il^.l'l 4jjI JJ JJ^LlC j^jJI ^jmij ^JJJI 

HjISjjJLi 4_m»L>. ^Liijl -* -^ j*i t ' ■'■■ 'J aJj CjLsLojJI JS ^^a -X^-Jf »LuanJlj 
^1 j, j ■ mj t^J-II j^-^l laJL^a^LuoV 4_j3lji (jlCi aJ L7 ji-ijIaJl ^-jLie~jVI Jo^itoj 

(«^j| JLflj (_-> j «l i^» nil L-ijLaLa . 5_tjl_=ejJ jul^j Jj»_»j jls 4J J,j ^U j\j»JI ,jt 

ajj-iljuj Cjljjijj JJJJ t^^jiUII (JjjlII 4 j^a (^yjW AjjiiTV Jjjj if-aHj-A (.\£.i JJJ 
aJuIj ^j! «LjJa a! iniitl (jj jil 4-ajJaj ^ LjjJL». ^jLJS ij-«Vl 4jL$j (_,JSj •u^ 1 ^ 

. I •'■-•] 4_yjjiVI jjtl^IiJI ^JUjJ lj J ■ • ""' 
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4_ui1jJJ 'l^jfj^J •-■*! li*at_JI (j^>i>" JLflJ .4 j ^.11 4_aJrt'iVlj 

J^Li. ,j* Jj^alj-jj <_i^Sj 1 1 ; l-i " ajolLij JoJa-iJI lioj i at ^j 

tjj> ^SL*JJI 5^j».t Usti*ij . u ><"tlj 3*ljJi)i |»!«3 JM->- <>» 
(joljj*! i. i, <n7t JJ9 L»lu i4_ul jJI SjjiJl (jj» tjjjj» oVt ia>al 
!lJ_i*Jl oIjU nil (jJJ JojIjjJI - t^* j^fl w ; ■»«!! jL$s»Jlj ^11 
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